
LISEGA SE - Германия 
Gerhard-Liesegang-Straße 1 
27404 Zeven 
Postfach 1357 
27393 Zeven 
Tel.: +49 (0) 42 81 - 713 - 0 
Fax: +49 (0) 42 81 - 713 - 214 
E-Mail: info@de.lisega.com
www.lisega.de

LISEGA SAS - Франция 
Z.I. La Marinière 
21, Rue Gutenberg 
91919 Bondoufle, Cedex 
Tel.: +33 (0)1 60 86 40 21 
Fax: +33 (0)1 60 86 48 28 
E-Mail: info@fr.lisega.com
www.lisega.fr

LISEGA Inc. - США 
370 East Dumplin Valley Rd. 
Kodak, TN 37764 
Tel.: +1 (0) 865 940 5200 
Fax: +1 (0) 865 940 5140 
E-Mail: info@us.lisega.com 
www.lisega.com

LISEGA Ltd. - Англия 
Unit 3, Washington Centre 
Halesowen Road 
Netherton 
West Midlands, DY2 9RE 
Tel.: +44 (0) 13 84 458 660 
Fax: +44 (0) 13 84 213 301 
E-Mail: info@uk.lisega.com 
www.lisega.co.uk 

LISEGA PST Co. Ltd. - Китай 
LISEGA Pipe Support Technologies
(Shanghai) Co., Ltd. 
7800 Songze Av., Qingpu Industrial Zone 
Shanghai, ZIP 201700, PR China 
Tel.: +86 (0) 21 69 21 2888 
Fax: +86 (0) 21 69 21 2999 
E-Mail: info@cn.lisega.com 
www.lisega.com.cn

LISEGA India Private Limited - India
Plot. No.: 111, GIDC Halol -2,
Halol Maswad Industrial Estate,
Halol, Panchmahal - 389350
Tel.: +91 (0) 26 76 227 010
Email: info@in.lisega.com
www.lisega.co.in

© LISEGA – 2017 

Ст
ан

да
рт

ны
е 

оп
ор

ы
 2

02
0

С
та

нд
ар

тн
ы

е 
оп

ор
ы

 2
02

0



Издание: ноябрь 2017 

Производственная программа LISEGA охватывает все компоненты, 

необходимые для реализации современных концепций опор для 

трубопроводов. 

Все компоненты соответствуют стандартам LISEGA и составляют 

модульную систему, совместимую по нагрузкам и соединениям. 

Данный каталог содержит полный перечень продукции и находится в 

полном соответствии с LICAD, программой LISEGA для проектирования 

опор трубопроводов. 

Каталог и LICAD можно загрузить с сайта www.lisega.de. 

LISEGA сохраняет за собой право вносить изменения в целях 

дальнейшего технического развития. 

Стандартные опоры 2020 
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Стандартные опоры 2020 

ɋеɢɮɦɷтатɣɝноɬтɷ прɣ ɬɣɬтеɧноɧ подɰоде 

ɍɫɩеɯ ɤлиентɨɜ и ɩɨɫтаɜɳиɤɨɜ ɡаɜиɫит ɨт иɯ 
ɜɡаимɨɞейɫтɜия. ɇаɲа ɤɨмɩания ² LIS(G$ 
² ɩреɞɫтаɜляет ɫеɛя ɤлиентам ɜ ɤаɱеɫтɜе 
ɩартнера, раɫɩɨлагаɸɳегɨ ɜɫеɫтɨрɨнним и 
ɷɮɮеɤтиɜнɵм ɩаɤетɨм ɭɫлɭг. Ɇɵ гɨтɨɜɵ ɨɛе-
ɫɩеɱиɜатɶ наиɜɵɫɲɭɸ ɩрɨиɡɜɨɞителɶнɨɫтɶ 
иɡɨ ɞня ɜ ɞенɶ. ɇаɲа целɶ - ɭɞɨɜлетɜɨрен-
нɨɫтɶ ɡаɤаɡɱиɤа, и мɵ ɛɭɞем ɭɞɨɜлетɜɨренɵ, 
тɨлɶɤɨ еɫли ɞɨɫтигнем ɷтɨй цели ² именнɨ ɜ 
ɷтɨм иɫтɨɤи наɲей мɨтиɜации. 

С мɨмента ɜɨɡниɤнɨɜения ɤɨмɩании, неɫɤɨлɶ-
ɤɨ ɞеɫятɤɨɜ лет наɡаɞ, мɵ ɫɨɫреɞɨтɨɱилиɫɶ 
на тɳателɶнɨй и ɤɨмɩлеɤɫнɨй раɡраɛɨтɤе 
ɨɩɨр ɞля трɭɛɨɩɨɜɨɞɨɜ. 

Каɱеɫтɜɨ и ɷɮɮеɤтиɜнɨɫтɶ ɜ иɫɩɨлɶɡɨɜании 
наɲиɯ иɡɞелий ɜаɠнɵ ɞля наɫ не менее, ɱем 
наɲа наɞеɠнɨɫтɶ и ниɡɤие ɷɤɫɩлɭатациɨннɵе ɡатратɵ. 

Ɉɫнɨɜɨй ɞля ɷтɨгɨ ɫлɭɠит тɳателɶнɨ раɡраɛɨтанная ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜенная ɩрɨграмма, 
ɜ ɤɨтɨрɭɸ ɜɯɨɞит ɛɨлее 12000 ɫтанɞартнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɩɨр, ɨɛраɡɭɸɳиɯ ɱетɤɨ 
ɫтрɭɤтɭрирɨɜаннɭɸ мɨɞɭлɶнɭɸ ɫиɫтемɭ. ɂтɨгɨɜая ɷɮɮеɤтиɜнɨɫтɶ, ɞɨɫтигаемая, ɜ 
ɱаɫтнɨɫти, ɡа ɫɱет иɫɩɨлɶɡɨɜания наɲегɨ ɩрɨграммнɨгɨ ɨɛеɫɩеɱения LIC$D, ɩɨɡɜɨ-
ляет ɞɨɩɨлнителɶнɨ ɫниɠатɶ ɡатратɵ на ɩрɨеɤтирɨɜание и мɨнтаɠ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫтɜɨ ɤɨмɩании LIS(G$ ɩри ɩɨɞɞерɠɤе ɜɵɫɨɤɨɤɜалиɮицирɨɜаннɨгɨ ɩерɫɨ-
нала ɞелаɸт ɜɫе ɜɨɡмɨɠнɨе ɞля ɭɞɨɜлетɜɨрения треɛɨɜаний ɤлиентɨɜ.  Ⱦля ɞɨɫти-
ɠения ɷтɨй цели ɤɨмɩания LIS(G$ теɫнɨ ɫɨтрɭɞниɱает ɫ ɡаɤаɡɱиɤами, ɫтремяɫɶ ɤ 
реɢɮɦɷтатɣɝноɬтɣ прɣ ɬɣɬтеɧноɧ подɰоде.  

/ , 6 ( * $ 

Hans-HerloI HardtNe Dr. Georg )riEergHans-HerloI HardtNe

(слева направо) 
Ханс-Херлоф Хардтке  
(Hans-Herlof Hardtke), Председатель 
Наблюдательного совета 
Ⱦ-р Георг Ɏриберг (Dr. Georg )riberg),  
Главный исполнительный директор 
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ɍеɰнɣɲеɬɥɣе  
ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ 
Содерɡанɣе Стр�

��  Стандартные опоры� треɜоɝанɣɺ ɣ опредеɦенɣɺ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.1
2�  Стандартные опоры /,6(*$  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.1
��  ɇодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа /,6(*$  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.2
 3.1 ɉреимɭɳеɫтɜа ɞля ɩɨлɶɡɨɜателей � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.2
3.2  Фɭнɤциɨналɶнɨɫтɶ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.2
 3.3 Грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.2
 3.�  Грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.2
3.�  Ⱦиаɩаɡɨнɵ ɩеремеɳения � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.3
 3.�  Станɞартнɵе ɤɨмɩɨнентɵ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.3
 3.7 Ɇɨɞɭлɶная ɫиɫтема ɞля ɫɨɜмеɫтимɨɫти ɩɨ нагрɭɡɤам и ɫɨеɞинениям � � � � � � � � 0.4
��  ȿопɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.5
�.1  Статиɱеɫɤи и ɞинамиɱеɫɤи нагрɭɠаемɵе ɤɨмɩɨнентɵ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.5
�.2  Грɭɩɩа ɩрɨɞɭɤтɨɜ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.5
�.3  Грɭɩɩа ɩрɨɞɭɤтɨɜ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.5
�.�  Ɍаɛлицɵ нагрɭɡɨɤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.6
��  Сɣɬтеɧа оɜоɢнаɲенɣɺ тɣпоɝ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.7
��  Стандарты ɣ норɧы � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.9
��  ɇатерɣаɦы � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.9
��  Сɝарɥа � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0��0
��  ɂаɴɣта поɝерɰноɬтɣ от ɥорроɢɣɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0��0
9.1  Станɞартная ɡаɳита ɨт ɤɨррɨɡии � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.11
9.2  ɍɫиленная ɡаɳита ɨт ɤɨррɨɡии � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.12
9.3  ȼариант ɫ гɨряɱим цинɤɨɜанием � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.13
�0�  ɋаɜоɲɣе ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0���
���  Соедɣнɣтеɦɷные раɢɧеры � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0���
�2 � Ɏпраɝɦенɣе ɥаɲеɬтɝоɧ ɣ оɜɵедɣненнаɺ ɬɣɬтеɧа ɮпраɝɦенɣɺ �,06�  � � � � � 0���
�� � Ƀɬпытанɣɺ на ɬоотɝетɬтɝɣе ɣ тɣпоɝые ɣɬпытанɣɺ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0.17
�� � ɉɜɴепроɧыɳɦенное ɣɬпоɦненɣе ɣ поɝыɳенные треɜоɝанɣɺ  � � � � � � � � � 0���
�� � ɏорɧа поɬтаɝɥɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0���
�� � Ⱦарантɣɺ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0���
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0.1

�� Стандартные опоры�  
треɜоɝанɣɺ ɣ опредеɦенɣе 
��� ɍреɜоɝанɣɺ 
Ƀɬпоɦɷɢоɝанɣе ɬтандартныɰ опор � ɸто проɝе�
реннаɺ ɣ ɬоɝреɧеннаɺ теɰноɦоɞɣɺ дɦɺ проɧыɳ�
ɦенныɰ трɮɜопроɝодныɰ ɬетеɤ�

Ɍɨлɶɤɨ ɜɵɫɨɤий ɭрɨɜенɶ ɫтанɞартиɡации мɨɠет 
ɭɞɨɜлетɜɨритɶ ɫɩрɨɫ на ɜɵɫɨɤɨɤаɱеɫтɜеннɵе и 
ɨɞнɨɜременнɨ ɷɤɨнɨмиɱнɵе ɨɩɨрнɵе ɫиɫтемɵ.  
Сɨɜременнɵе ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɞɨлɠнɵ ɨтɜе-
ɱатɶ ɫлеɞɭɸɳемɭ ɤɨмɩлеɤɫɭ треɛɨɜаний: 
 надеɡное ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣе  
 отɬɮтɬтɝɣе неоɜɰодɣɧоɬтɣ ɝ теɰнɣɲеɬɥоɧ 

 оɜɬɦɮɡɣɝанɣɣ 
 ɜыɬтраɺ поɬтаɝɥа 
 нɣɢɥɣе ɱены на ɥоɧпоненты 
 ɬɣɬтеɧы аɝтоɧатɣɢɣроɝанноɞо проеɥтɣроɝанɣɺ 
 проɬтота ɧонтаɡа 
 оптɣɧаɦɷное ɬоотноɳенɣе ©неɬɮɴаɺ 

 ɬпоɬоɜноɬтɷ�ɝеɬª

��2 ɉпредеɦенɣе 
Станɞартнɵе ɨɩɨрɵ ɞɨлɠнɵ ɫɨɨтɜетɫтɜɨɜатɶ 
ɫлеɞɭɸɳим ɤритериям: 

 ɥоɧпоненты ɮнɣɯɣɱɣроɝаны по ɯорɧе ɣ  
 раɢраɜотаны таɥ� ɲто оɜеɬпеɲɣɝаетɬɺ 
 оптɣɧаɦɷное ɣɬпоɦɷɢоɝанɣе ɧатерɣаɦа
  ɝɬе ɥоɧпоненты ɬоɝɧеɬтɣɧы по раɢɧераɧ ɣ 

неɬɮɴеɤ ɬпоɬоɜноɬтɣ
  ɝɬе ɥоɧпоненты ɥатаɦоɞɣɢɣроɝаны ɣ ɦеɞɥо 

ɣдентɣɯɣɱɣрɮɹтɬɺ ɬ поɧоɴɷɹ ɬɣɬтеɧы 
оɜоɢнаɲенɣɤ

  ɬерɣɤное проɣɢɝодɬтɝо
  ɥоɧпоненты ɬоотɝетɬтɝɮɹт ɮтɝерɡденныɧ 

ɬтандартаɧ ɣ ɧеɡдɮнародныɧ норɧаɧ
  ɯɮнɥɱɣонаɦɷные ɝоɢɧоɡноɬтɣ� прɣɞодноɬтɷ ɣ 

надеɡноɬтɷ ɥоɧпонентоɝ проɝерены ɝреɧенеɧ
  ɥоɧпоненты ɬертɣɯɣɱɣроɝаны ɣ ɮтɝерɡде�

ны неɢаɝɣɬɣɧыɧɣ орɞанаɧɣ ɬертɣɯɣɥаɱɣɣ 

ɇɨрматиɜнɵе треɛɨɜания ɤ ɨɩɨрам трɭɛɨɩɨɜɨɞɨɜ 
ɞля немецɤиɯ и еɜрɨɩейɫɤиɯ ɷлеɤтрɨɫтанций -  
',1 (1 ����0�� и 9*%�5LFKWOLQLH 5 ��0 / - ɭɤаɡɵɜа-
ɸт на ɩреɞɩɨɱтителɶнɨе иɫɩɨлɶɡɨɜание ɫтанɞарт-
нɵɯ ɨɩɨр и ɨɩреɞеляɸт ɫлеɞɭɸɳий ɤритерий:

©Стандартныɧɣ опораɧɣ ɺɝɦɺɹтɬɺ опоры дɦɺ 
трɮɜопроɝодоɝ� дɦɺ ɥоторыɰ ɯорɧа� раɢɧеры ɣ 
данные по наɞрɮɢɥаɧ опɣɬаны� ɣɬпытаны ɣ 
ɥатаɦоɞɣɢɣроɝаны� ɣ ɥоторые ɣɢɞотаɝɦɣɝаɹтɬɺ 
ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ опредеɦенныɧɣ ɝоɬпроɣɢɝо�
дɣɧыɧɣ теɰноɦоɞɣɺɧɣ проɣɢɝодɬтɝа� напрɣɧер� 
ɬерɣɤныɧ проɣɢɝодɬтɝоɧª� 

2� Стандартные опоры /,6(*$ 
2�� ȿɣапаɢон раɜоɲɣɰ ɰараɥтерɣɬтɣɥ
Станɞартнɵе ɨɩɨрɵ ɫɨɫтаɜляɸт ɨɫнɨɜɭ ɩрɨиɡɜɨɞ-
ɫтɜеннɨгɨ ɩаɤета LIS(G$. ɉɨлнɵй аɫɫɨртимент ɜɤлɸ-
ɱает ɜ ɫеɛя ɛɨлее �2 000 ɬтандартныɰ ɥоɧпонентоɝ 
и ɨɯɜатɵɜает ɜɫе ɫлɭɱаи иɫɩɨлɶɡɨɜания ɨɩɨр, раɛɨ-
ɱие нагрɭɡɤи, ɞиаɩаɡɨнɵ темɩератɭр и ɩеремеɳений, 
ɤɨтɨрɵе ɨɛɵɱнɨ ɜɫтреɱаɸтɫя ɜ трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɵɯ 
ɫиɫтемаɯ на ɩрɨмɵɲленнɵɯ ɩреɞɩриятияɯ:

 раɜоɲаɺ теɧператɮра � ��0�& дɦɺ трɮɜныɰ 
 ɰоɧɮтоɝ ɣ ɰоɧɮтоɝыɰ опор 
 ноɧɣнаɦɷнаɺ наɞрɮɢɥа � �00 ɥɈ дɦɺ ɝɬеɰ 

 оɬноɝныɰ ɬтатɣɲеɬɥɣ наɞрɮɡаеɧыɰ 
 ɥоɧпонентоɝ 
 ноɧɣнаɦɷнаɺ наɞрɮɢɥа � �000 ɥɈ дɦɺ ɡеɬтɥɣɰ 

 раɬпороɥ ɣ ɬтандартныɰ ɮдарныɰ ɬтопороɝ 
  раɬɲетнаɺ наɞрɮɢɥа � �000 ɥɈ дɦɺ ɮдарныɰ 

ɬтопороɝ ɜоɦɷɳɣɰ дɣаɧетроɝ 
 дɣапаɢон переɧеɴенɣɺ � �00 ɧɧ дɦɺ 

 подɝеɬоɥ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ 
 дɣапаɢон переɧеɴенɣɺ � �00 ɧɧ дɦɺ 

 прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ 

2�2 Ʌонɬтрɮɥтɣɝные оɬоɜенноɬтɣ 
Ⱦля ɜɵɩɨлнения раɡлиɱнɵɯ ɨɩɨрнɵɯ ɮɭнɤций раɡра-
ɛɨтанɵ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɤɨмɩɨнентɵ. Ɋаɡраɛɨтɤа и 
ɩрɨеɤтирɨɜание ɤɨмɩɨнентɨɜ ɜеɞетɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫ ɨɫнɨɜɨɩɨлагаɸɳими ɩринциɩами ɩрɨеɤтирɨɜания: 

 ɬɣɧɧетрɣɲные ɯорɧы ɥонɬтрɮɥɱɣ
  ɥоɧпаɥтные ɧонтаɡные раɢɧеры
  ɬпеɱɣаɦɷные надеɡные прɣнɱɣпы раɜоты
   ɳɣроɥɣɤ дɣапаɢон наɬтроеɥ
 поɦнаɺ ɬоɝɧеɬтɣɧоɬтɷ ɬоедɣнɣтеɦɷныɰ 

 раɢɧероɝ ɝнɮтрɣ одноɤ ɞрɮппы наɞрɮɢоɥ 
 ɝɬтроенные ɧонтаɡные ɸɦеɧенты 

Крɨме тɨгɨ, ɩɨɞɜеɫɤи LIS(G$ имеɸт тоɦɷɥо однɮ 
ɜерɯнɸɸ тɨɱɤɭ ɤреɩления. ȼ реɡɭлɶтате ɷтɨгɨ, 
а таɤɠе ɛлагɨɞаря ɤɨмɩаɤтнɨй и ɫимметриɱнɨй 
ɮɨрме ɤɨнɫтрɭɤции, ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɩрɨɫтɨта 
мɨнтаɠа  и раɫɩреɞеление нагрɭɡɤи ɛеɡ мɨментɨɜ 
ɫил на ɫɨеɞиненияɯ. Ɋаɛɨɱее ɩɨлɨɠение ɩɨɞɜиɠ-
нɵɯ ɞеталей (ɩɨɞɜеɫɤи, ɨɩɨрɵ и ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ) 
мɨɠет ɛɵтɶ ɫɱитанɨ непоɬредɬтɝенно ɫ линейнɨ-
гɨ ɭɤаɡателя ɩеремеɳения. 

Ɋегɭлирɨɜɤа нагрɭɡɤи ɩɨɞɜеɫɨɤ и ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия мɨɠет ɨɫɭɳеɫтɜлятɶɫя ɜ лɸɛɨе ɜремя, 
ɞаɠе ɩɨɫле мɨнтаɠа. ɉɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɡаɛлɨɤирɨɜанɵ ɝ ɦɹɜоɤ поɢɣɱɣɣ дɣапаɢона 
переɧеɴенɣɺ. 

Ƀɢдеɦɣɺ� опɣɬанные 
ɝ данноɧ ɥатаɦоɞе ² 
Стандартные опоры 2020 
² поɦноɬтɷɹ ɬоотɝетɬтɝɮɹт 
ноɝеɤɳɣɧ раɢраɜотɥаɧ ɝ 
теɰноɦоɞɣɣ проɣɢɝодɬтɝа 
опор ɣ ɮдоɝɦетɝорɺɹт 
оɜɴɣɧ треɜоɝанɣɺɧ ɥ 
ɮɬтаноɝɥе оɜорɮдоɝанɣɺ 
на предпрɣɺтɣɺɰ ɬаɧоɞо 
ɝыɬоɥоɞо ɮроɝнɺ� 

Сɮɴеɬтɝɮɹт оɜɴɣе 
праɝɣɦа проеɥтɣроɝанɣɺ 
опор /,6(*$� ɉнɣ 
опɣɬаны ɝ наɬтоɺɴеɧ 
раɢдеɦе ɍеɰнɣɲеɬɥɣе 
ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ ɣ 
ɺɝɦɺɹтɬɺ оɜɴɣɧɣ дɦɺ 
оɬтаɦɷныɰ раɢдеɦоɝ� 
ɐараɥтерɣɬтɣɥɣ отдеɦɷныɰ 
ɥоɧпонентоɝ опɣɬаны ɝ 
ɬоотɝетɬтɝɮɹɴɣɰ раɢдеɦаɰ� 
поɬɝɺɴенныɰ ɞрɮппаɧ 
ɣɢдеɦɣɤ� а таɥɡе ɝ таɜɦɣɱаɰ 
теɰнɣɲеɬɥɣɰ ɰараɥтерɣɬтɣɥ 
ɥоɧпонентоɝ� 

ɀɬɦɣ не ɬоɞɦаɬоɝано ɣное� 
ɮɬɦоɝɣɺ� опɣɬанные ɝ 
ɥатаɦоɞе ´Стандартные 
опоры 2020µ� отноɬɺтɬɺ 
ɥо ɝɬеɧ отɞрɮɡаеɧыɧ  
ɣɢдеɦɣɺɧ� 



0.2

2�� Ɋрɣнɱɣп оптɣɧаɦɷноɤ ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 
ɉри ɤɨнɫтрɭирɨɜании ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɩɨр реɲаɸɳим 
ɮаɤтɨрɨм яɜляетɫя ɨɩтималɶнɨе ɜɵɩɨлнение тɨй 
ɮɭнɤции, ɞля ɤɨтɨрɨй ɨни ɩреɞнаɡнаɱенɵ. ɉɨɷтɨмɭ 
дɦɺ ɥаɡдоɤ ɱеɦɣ треɛɭетɫя тоɦɷɥо одна, ɨɩти-
малɶная ɞля ɞаннɨй цели, ɤɨнɫтрɭɤция. ɉрɨеɤ-
тирɨɜɳиɤ иɡɛаɜляетɫя ɨт неɨɛɯɨɞимɨɫти ɞелатɶ 
ɜɵɛɨр иɡ мнɨɠеɫтɜа алɶтернатиɜнɵɯ ɜариантɨɜ.

ɗтɨ не тɨлɶɤɨ ɨɛлегɱает ɩрименение, нɨ и ɩɨ-
ɜɵɲает ɛеɡɨɩаɫнɨɫтɶ. Крɨме тɨгɨ, ɷтɨ яɜляетɫя 
ɩреɞɩɨɫɵлɤɨй ɞля лɨгиɱеɫɤɨй реалиɡации ɫтан-
ɞартнɨй ɤɨнɫтрɭɤции ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ мɨɞɭлɶнɨй 
ɫиɫтемɨй. 

  Сɮɴеɬтɝɮет тоɦɷɥо ɉȿɈɉ  
оптɣɧаɦɷное реɳенɣе� 

�� ɇодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа /,6(*$ 
��� Ɋреɣɧɮɴеɬтɝа дɦɺ поɦɷɢоɝатеɦеɤ 
Стɨимɨɫтɶ ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ яɜляетɫя ɨɫнɨɜнɨй 
ɫɨɫтаɜляɸɳей ɨɛɳей ɫтɨимɨɫти трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɨй 
ɫиɫтемɵ. Стɨимɨɫтɶ ɨɩɨр ² ɷтɨ ɫɭмма ɨтɞелɶнɵɯ 
ɡатрат, ɜɤлɸɱаɸɳиɯ: 

 рɮɥоɝодɬтɝо ɣ ɝеденɣе проеɥта
 проеɥтно�ɥонɬтрɮɥторɬɥɣе раɜоты
 ɣɬпоɦɷɢɮеɧые ɧатерɣаɦы �ɥоɧпоненты� ɣ
 ɮɬтаноɝɥа ɣ ɬɜорɥа 

Крɨме тɨгɨ, ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɩɨɱти ɜɫегɞа 
играɸт реɲаɸɳɭɸ рɨлɶ ɜ иɫɩɨлнении ɫрɨɤɨɜ ɜɜɨɞа ɜ 
ɷɤɫɩлɭатациɸ и мɨгɭт, иɡ-ɡа ɡаɞерɠɤи ɩɨɫтаɜɤи, ɫтатɶ 
ɩриɱинɨй неɩреɞɫɤаɡɭемɵɯ ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ ɡатрат.

ɐелɶ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɨй ɫтратегии ɤɨмɩании 
LIS(G$ ² ɞɨɫтиɠение маɤɫималɶнɨй ɜɵгɨɞɵ 
ɞля ɤлиентɨɜ ɩри наименɶɲиɯ ɡатратаɯ, ɫ ɭɱетɨм 
ɷɥоноɧɣɲеɬɥɣɰ ɯаɥтороɝ.

Ɇɨɞɭлɶная ɫиɫтема LIS(G$ ɩɨɡɜɨляет ɞɨɫтиɱɶ 
ɷтɨй цели. Станɞартиɡация ɤɨмɩɨнентɨɜ яɜляетɫя 
неɩременнɵм ɭɫлɨɜием ɞля:

 раɱɣонаɦɷноɞо ɬерɣɤноɞо проɣɢɝодɬтɝа
 оптɣɧаɦɷноɞо ɬоотноɳенɣɺ ©неɬɮɴаɺ 

 ɬпоɬоɜноɬтɷ�ɝеɬª
 ɬтаɜɣɦɷно ɝыɬоɥоɞо ɥаɲеɬтɝа продɮɥɱɣɣ
 ɝоɢɧоɡноɬтɣ поɬтаɝɥɣ ɬо ɬɥɦада
 ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɺ наɳеɞо ɬпеɱɣаɦɷноɞо Ɋɉ дɦɺ 

 проеɥтɣроɝанɣɺ ³ /,&$'® 

Ȼлагɨɞаря ɷтим ɮаɤтɨрам ɩреɞɨɫтаɜляетɫя 
ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɫɨɡɞания ɩрɨеɤтɨɜ, ɫɨɞерɠаɳиɯ 
ɜɵɫɨɤɨɤаɱеɫтɜеннɨе ɨɛɨрɭɞɨɜание ɩри ɤɨнɤɭрент-
нɨɫɩɨɫɨɛнɵɯ ценаɯ. Крɨме тɨгɨ, ɷтɨ ɩɨɡɜɨляет 
ɩɨлɶɡɨɜателям ɫниɠатɶ ɡатратɵ ɜ неɤɨтɨрɵɯ 
трɭɞɨемɤиɯ ɨɛлаɫтяɯ, наɩример, ɩри ɩрɨеɤтирɨɜа-
нии нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩей и ɩри иɯ мɨнтаɠе на меɫте 
ɷɤɫɩлɭатации. ɉрɨцеɞɭра мɨнтаɠа трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ 
таɤɠе мɨɠет ɛɵтɶ ɭɩрɨɳена пɮтеɧ предɝарɣ�
теɦɷноɞо ɧонтаɡа опорно�подɝеɬноɤ ɬɣɬтеɧы 
ɣ поɬɦедɮɹɴеɤ ɮɥɦадɥɣ трɮɜопроɝода на нее� 

��2 ɏɮнɥɱɣонаɦɷноɬтɷ 
Станɞартиɡация LIS(G$ раɫɩрɨɫтраняетɫя не 
тɨлɶɤɨ на ɤɨмɩɨнентɵ, нɨ и на иɯ ɜɡаимɨɞейɫтɜие ɜ 
ɫиɫтеме. С ɷтɨй целɶɸ ɩрɨиɡɜɨɞитɫя  ɭниɮиɤация 
наɞрɮɢоɥ� дɣапаɢоноɝ переɧеɴенɣɤ, а таɤɠе 
ɮɢɦоɝ ɬоедɣненɣɺ. Станɞартнɵе ɨɩɨрɵ ɛɵли раɡ-
раɛɨтанɵ ɤаɤ ɩɨлнɨɮɭнɤциɨналɶная и ɷɮɮеɤтиɜ-
ная ɧодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа� ɨтɞелɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ 
ɤɨтɨрɨй ɨɛраɡɭɸт мɨɞɭли и гарантирɭɸт ɫɨɜмеɫти-
мɨɫтɶ ɩɨ нагрɭɡɤе. ɗтɨ ɩɨɡɜɨляет ɩри неɨɛɯɨɞимɨ-
ɫти ɫɨɡɞаɜатɶ ɲирɨɤий ɫɩеɤтр ɤɨнɮигɭраций ɨɩɨр и 
ɨɫɭɳеɫтɜитɶ аɞаɩтациɸ ɤ раɡлиɱнɵм ɫитɭациям и 
ɭɫлɨɜиям ɩрименения. 

��� Ⱦрɮппы продɮɥтоɝ 
Станɞартнɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɞелятɫя на � ɞрɮпп про�
дɮɥтоɝ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɮɭнɤциями и ɡаɞаɱами 
(ɫм. таɛлицɭ ɫтанɞартнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ на ɫтр. 0.3 
и ɫɯемɭ на ɫтр. 0.�). 

��� Ⱦрɮппы наɞрɮɢоɥ 
ɑтɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱитɶ ɫɨɜмеɫтимɨɫтɶ ɩɨ нагрɭɡɤе 
ɞля ɜɫеɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɩɨрɵ, грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 
ɭɩɨряɞɨɱенɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɱетɤɨ ɤлаɫɫиɮици-
рɨɜаннɵми грɭɩɩами ɫтатиɱеɫɤиɯ и ɞинамиɱеɫɤиɯ 
нагрɭɡɨɤ (ɫм. ɫтр. 0.� и ɫтр. 0.�). 

ɘɥоноɧɣɲеɬɥɣɤ прɣнɱɣп�

  ɧаɥɬɣɧаɦɷныɤ ɸɯɯеɥт  
 прɣ ɧɣнɣɧаɦɷныɰ ɢатратаɰ

  ɇɣнɣɧаɦɷные оɜɴɣе  
 раɬɰоды

Ⱦрɮппы продɮɥтоɝ
� O ɞрɮппы наɞрɮɢоɥ
� дɣапаɢоны переɧеɴенɣɺ 
� ɬоɝɧеɬтɣɧоɬтɷ 
 ɬоедɣненɣɤ 

  ɧодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа 

Снаɲаɦа ɮɬтаноɝɣте опоры� 
ɢатеɧ ³ трɮɜы� 

ɇодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа
� проеɥтɣроɝанɣе ɝ  
 ɬɣɬтеɧе  СȻɊɋ
� ,7�ɬɣɬтеɧа ɦоɞɣɬтɣɥɣ 

  ɝыɬоɥотеɰноɦоɞɣɲное 
 прɣɧененɣе 
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ȼ грɭɩɩе нагрɭɡɤи (нɨминалɶнɨй нагрɭɡɤи) ɜɫе ɤɨмɩɨ-
нентɵ ɨɛлаɞаɸт ɨɞинаɤɨɜɵми ɩреɞелɶнɵми ɡнаɱени-
ями нагрɭɡɤи и ɡаɩаɫɨм ɩрɨɱнɨɫти. ȼ грɭɩɩе нагрɭɡɤи 
ɩриɫɨеɞинителɶнɵе раɡмерɵ ɤɨмɩɨнентɨɜ (реɡɶɛа  и 
ɞиаметрɵ ɛɨлтɨɜ) ɨɞинаɤɨɜɵе и ɫɨɜмеɫтимɵ ɫ ɤɨмɩɨ-
нентами ɜ ɞрɭгиɯ грɭɩɩаɯ ɩрɨɞɭɤтɨɜ. 

ɉɨɫɤɨлɶɤɭ раɡнɵе ɤɨмɩɨнентɵ мɨгɭт ɤɨмɛинирɨɜатɶɫя 
ɞрɭг ɫ ɞрɭгɨм тɨлɶɤɨ ɜ ɩреɞелаɯ ɨɞнɨй грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ, 
напрɺɡенɣɺ ɝ ɥоɧпонентаɰ наɞрɮɢоɲноɤ ɱепɣ не 
преɝыɳаɹт допɮɬтɣɧыɰ предеɦоɝ. ȼ ɫɜяɡи ɫ ɷтим 
ɯɨмɭтɵ ɜɵɛираɸтɫя ɜ ɤаɠɞɨм ɫлɭɱае ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ  
темɩератɭрɨй и тɨлɳинɨй иɡɨляции трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. 

Ɍаɤим ɨɛраɡɨм иɫɤлɸɱаетɫя ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ неɤɨрреɤтнɵɯ 
ɤɨмɛинаций ɤɨмɩɨнентɨɜ иɡ раɡлиɱнɵɯ грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ.

��� ȿɣапаɢоны переɧеɴенɣɺ 

����� ȿɣапаɢоны переɧеɴенɣɺ подɝеɬоɥ 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ ɣ прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ 
ɉɨɞɜиɠнɵе ɤɨмɩɨнентɵ, наɩример, ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨ-
яннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи, раɡɞеленɵ ɩɨ 
ɞиаɩаɡɨнам ɩеремеɳения ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ иɫɩɨлɶɡɭ-
емɵм ɞиаɩаɡɨнɨм ɩеремеɳения ɫтанɞартнɵɯ ɩрɭɠин. 
Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения ɜ ɤаɠɞɨм 
ɫлɭɱае ɭɤаɡɵɜаетɫя ɜ �-й циɮре ɨɛɨɡнаɱения тиɩа, ɤаɤ 
ɩɨɤаɡанɨ ɜ ɫлеɞɭɸɳей таɛлице. 

����2 ȿɣапаɢоны переɧеɴенɣɺ ɮдарныɰ 
ɬтопороɝ 
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ LIS(G$ ɫгрɭɩɩирɨɜанɵ ɩɨ ɫтанɞарт-
нɵм ɞиаɩаɡɨнам ɩеремеɳения, ɭɤаɡɵɜаемɵм  
�-й циɮрɨй ɜ ɨɛɨɡнаɱении, ɤаɤ ɩɨɤаɡанɨ ɜ ɫлеɞɭɸɳей 
таɛлице. 

2 Ɋрɮ�
ɡɣнные 
подɝе�
ɬɥɣ ɣ 
опоры

20 Шарнирнɵе ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ
21 ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи 
22 ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ
25 ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи, ɫ ɩɨɫаɞɤɨй
26 ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ 

(ɫ ɩɨɫаɞɤɨй)
27 ɉрɭɠиннɵе ɛлɨɤи ɞɜɭɯɫтɨрɨннегɨ ɞейɫтɜия
28 ɉрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ
29 ɉрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ
72 Ɉɩɨрнɵе ɩлитɵ
79 Ɍраɩеции ɫ ɩрɭɠиннɵми ɩɨɞɜеɫɤами

3 ȿɣнаɧɣ�
ɲеɬɥɣе 
ɥоɧпо�
ненты

30 ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ
31 ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ ɛɨлɶɲɨгɨ ɞиаметра
32 ɉɨглɨтители ɷнергии
33 Ɇɨнтаɠнɵе ɭɞлинители
34 Ⱦинамиɱеɫɤие трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ
35 ɉриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ

36-38 Ⱦинамиɱеɫɤие трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ
39 ɀеɫтɤие раɫɩɨрɤи
3D ȼяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ
3L Фиɤɫирɭɸɳие ɲɩɨнɤи
3R Ɉграниɱители ɩеремеɳения трɭɛ

4 &оедɣ�
нɣтеɦɷ�
ные 
ɥоɧпо�
ненты 
трɮɜ

�0 U-ɨɛраɡнɵе ɯɨмɭтɵ
41 ɉриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ

42-44 Гɨриɡɨнталɶнɵе трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ
��,��,�� ȼертиɤалɶнɵе трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ

49 ɏɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ, ɨграниɱители ɨтрɵɜа
77 Сɨеɞинителɶнɵе ɩлаɫтинɵ

5 Ɋодɳɣп�
нɣɥɣ ɣ 
ɥоɧпо�
ненты 
ɬедɦо�
ɝɣдныɰ 
опор 
трɮɜ

51 Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ цилинɞриɱеɫɤим рɨлиɤɨм
52 Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɞɜɭɯɤɨнɭɫнɵм рɨлиɤɨм
53 Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɞɜɭмя цилинɞриɱеɫɤими рɨлиɤами
54 ɉриɜарнɵе ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ
54 Сеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɯɨмɭтами
55 Ɉграниɱители ɨтрɵɜа
56 ɇиɡɤɨтемɩератɭрнɵе иɡɨлирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ
57 ɇиɡɤɨтемɩератɭрн. иɡɨлирɨɜ. ɨɩɨрɵ ɫ ɨɫеɜɵм ɭɩɨрɨм
57 ɉриɜарнɵе ɛаɲмаɤи
58 Стɨйɤи

6 ɋеɢɷ�
ɜоɝые 
ɬоедɣ�
нɣтеɦɷ�
ные 
ɸɦеɧен�
ты

�0 Гайɤи ɫ ɤɨлɶцɨм
61 Серɶги ɫ ɩалɶцем
62 ȼинтɨɜɵе ɫтяɠɤи
63 Шеɫтиграннɵе гайɤи
64 Стерɠнеɜɵе мɭɮтɵ
65 Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни Ʌ�ɉ
66 Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни
67 Ɋеɡɶɛɨɜɵе ɫтерɠни � Ɋеɡɶɛɨɜɵе ɲɩилɶɤи

7 ɘɦе�
ɧенты 
ɥрепɦе�
нɣɺ ɥон�
ɬтрɮɥ�
ɱɣɣ

70 Сɤɨлɶɡяɳие ɤɨмɩɨнентɵ
73 ɉриɜарнɵе ɫерɶги ɫ ɩалɶцем
74 ɉриɜарнɵе ɩлаɫтинɵ ɫɨ ɫɮериɱеɫɤими ɲайɛами
75 ɉриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ
76 Ȼалɨɱнɵе аɞаɩтерɵ
78 Ȼалɨɱнɵе ɡаɠимɵ
79 Ɍраɩеции

подɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɞиаɩаɡɨн ɩере-
меɳения >мм@

ɨɛɨɡнаɱение 
тиɩа 

0 -   7� 1 .  . 1  . .
0 - 1�0 1 .  . 2  . .
0 - 300 1 .  . 3  . .
0 - ��0 1 .  . 4  . .
0 - �00 1 .  . 5  . .
0 - 7�0 1 .  . 6  . .
0 - 900 1 .  . 7  . .

ɮдарные ɬтопоры
ɯɨɞ >мм@ тиɩ ɨɛɨɡнаɱение тиɩа 

1�0 30 3 .  . 2  . .
300 30 3 .  . 3  . .
�00 30 3 .  . 4  . .
�00 30 3 .  . 5  . .
�00 30 3 .  . 6  . .
7�0 30 3 .  . 7  . .
100 30�31 3 .  . 8  . .
200 30�31 3 .  . 9  . .

прɮɡɣнные подɝеɬɥɣ
ɞиаɩаɡɨн ɩереме-
ɳения >мм@ 

ɨɛɨɡнаɱение 
тиɩа 

0 -   �0 2 .  . 1  . .
0 - 100 2 .  . 2  . .
0 - 200 2 .  . 3  . .
0 - 300 2 .  . 4  . .
0 - �00 2 .  . 5  . .

ɬтандартные ɥоɧпоненты
грɭɩɩа 

ɩрɨɞɭɤтɨɜ тиɩ наименɨɜание тиɩа

1 Ɋодɝе�
ɬɥɣ ɣ 
опоры 
поɬто�
ɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ

11 ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия
12-14 ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, мнɨгɨɫеɤциɨннɵе

16 Ɉɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, мнɨгɨɫеɤциɨннɵе
17 Серɜɨɩɨɞɜеɫɤи
18 ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, ɤɨмɩаɤтная ɤɨнɫтрɭɤция
19 Ɉɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, ɤɨмɩаɤтная ɤɨнɫтрɭɤция

19 Шарнирнɵе ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, 
ɤɨмɩаɤтная ɤɨнɫтрɭɤция

71 Ɉɩɨрнɵе ɫтɨйɤи ɞля ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия
79 Ɍраɩеции ɫ ɩɨɞɜеɫɤами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия

  Ɇетриɱеɫɤая или ɞɸймɨɜая 
ɫиɫтема (UNC), ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт 
региɨна ɩрименения. 

  ȼ ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɤаɯ и ɨɩɨраɯ 
(грɭɩɩа ɩрɨɞɭɤтɨɜ 2) ɩрɭɠинɵ 
наɯɨɞятɫя ɜ ɩреɞɜарителɶнɨ 
нагрɭɠеннɨм ɫɨɫтɨянии (ɩреɞɜа-
рителɶнɨ ɫɠатɵ), ɱтɨ ɫɨɫтаɜляет 
ɩримернɨ 1�3 ɨт нɨминалɶнɨй 
нагрɭɡɤи. ɗтɨ ɨɩреɞеляет 
наɱалɶнɭɸ нагрɭɡɤɭ, ɫ ɤɨтɨрɨй 
наɱинаетɫя раɛɨта ɩрɭɠиннɨгɨ 
ɤɨмɩɨнента. 

3 .  . 2  . .
3 .  . 3  . .
3 .  . 4  . .
3 .  . 5  . .
3 .  . 6  . .
3 .  . 7  . .
3 .  . 8  . .
3 .  . 9  . .

1 .  . 1  . .
1 .  . 2  . .
1 .  . 3  . .
1 .  . 4  . .
1 .  . 5  . .
1 .  . 6  . .
1 .  . 7  . .

2 .  . 1  . .
2 .  . 2  . .
2 .  . 3  . .
2 .  . 4  . .
2 .  . 5  . .

��� Стандартные ɥоɧпоненты
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��� ɇодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа дɦɺ  
ɬоɝɧеɬтɣɧоɬтɣ по наɞрɮɢɥаɧ 
ɣ ɬоедɣненɣɺɧ 

ɉɨɞɜеɫɤи
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия,
ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ

ɭɫилия

ɇиɡɤɨтемɩератɭрнɵе 
ɨɩɨрɵ, ɫтɨйɤи, ɤатɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ, 

ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ

Ɍрɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ,
ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ, 

ɩриɫɨеɞиняемɵе ɤ трɭɛам 
ɤɨмɩɨнентɵ

ɍɞарнɵе
ɫтɨɩɨрɵ, ɠеɫтɤие раɫɩɨрɤи, 

ɩɨглɨтители ɷнергии, ɜяɡɤɨɭɩрɭгие 
ɞемɩɮерɵ, ɞинамиɱеɫɤие 

трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ

ɉрɭɠиннɵе
ɩɨɞɜеɫɤи, ɩрɭɠиннɵе

ɨɩɨрɵ

ɉрɨграммнɵе
ɫреɞɫтɜа LIS(G$ ɞля

ɩрɨеɤтирɨɜания и
ɤɨнɫтрɭирɨɜания

Сɨɜмеɫтимɨɫтɶ 
ɩɨ нагрɭɡɤам и
ɫɨеɞинениям

Сɨеɞинителɶнɵе
ɤɨмɩɨнентɵ

Кɨмɩɨнентɵ
ɤреɩления ɤ ɤɨнɫтрɭɤциям,

траɩеции, ɛалɨɱнɵе аɞаɩтерɵ, 
ɫɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи
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�� ȿопɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ 
��� Статɣɲеɬɥɣ ɣ дɣнаɧɣɲеɬɥɣ  
наɞрɮɡаеɧые ɥоɧпоненты 
ȼ ɫлɭɱае ɫ ɞɨɩɭɫтимɵми нагрɭɡɤами раɡлиɱаɸт ɫтатиɱе-
ɫɤи и ɞинамиɱеɫɤи нагрɭɠаемɵе ɤɨмɩɨнентɵ. Кɨмɩɨнен-
тɵ ɜ грɭɩɩаɯ ɩрɨɞɭɤтɨɜ �� 2� �� �� � ɣ �, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
иɯ ɮɭнɤцией, нагрɭɠаɸтɫя тɨлɶɤɨ ɜ ɨɞнɨм наɩраɜлении 
(ɫтатиɱеɫɤи или ɤɜаɡиɫтатиɱеɫɤи) и ɫɱитаɸтɫя ɬтатɣɲе�
ɬɥɣɧɣ ɥоɧпонентаɧɣ. ɂɡɞелия ɜ грɭɩɩе ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3 и 
иɯ ɜɫɩɨмɨгателɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ раɫɫматриɜаɸтɫя ɤаɤ 
дɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɥоɧпоненты� 

����� Статɣɲеɬɥɣе ɥоɧпоненты 
ɇɨминалɶная нагрɭɡɤа иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɞля ɨɛɨɡнаɱения 
грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи. ȼ ɫлɭɱае ɫɨ ɫтатиɱеɫɤими ɤɨмɩɨнен-
тами ɜ грɭɩɩаɯ ɩрɨɞɭɤтɨɜ �� 2� � ɣ � ноɧɣнаɦɷнаɺ 
наɞрɮɢɥа ɫɨɨтɜетɫтɜɭет маɤɫималɶнɨ ɜɨɡмɨɠнɨй 
наɞрɮɢɥе ɜɦоɥɣроɝɥɣ ɩрɭɠиннɵɯ ɷлементɨɜ, наɩример, 
ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ.  Ɇаɤɫ. раɜоɲаɺ наɞрɮɢɥа (ɫлɭɱай 
нагрɭɠения H) ɜ ɫлɭɱае иɫɩɨлɶɡɨɜания ɠеɫтɤɨй ɨɩɨрɵ 
ɡнаɱителɶнɨ ɜɵɲе нɨминалɶнɨй нагрɭɡɤи и ɡаɜиɫит ɨт 
неɫɭɳей ɫɩɨɫɨɛнɨɫти ɫɨеɞинителɶнɨй реɡɶɛɵ. ɗтɨт 
ɫлɭɱай таɤɠе ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и 
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɜ ɡаɛлɨɤирɨɜаннɨм ɫɨɫтɨ-
янии.  ɉри ɩрɨɜеɞении гиɞрɨиɫɩɵтаний на ɰоɦодныɰ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞаɯ ɞɨɩɭɫтимɵ ɤратɤɨɜременнɵе ɷɤɫтре-
малɶнɵе нагрɭɡɤи (ɭрɨɜенɶ нагрɭɠения HZ).

ɬтатɣɲеɬɥɣе ɥоɧпоненты
ɞрɮппы продɮɥтоɝ �� 2� �� �

грɭɩɩа 
нагрɭɡɤи

нɨминал. 
нагрɭɡɤа >ɤɇ@ Ø  ɫɨеɞ.реɡɶɛа

раɡмер гаеɱнɨ-
гɨ ɤлɸɱа Ø  ɲтиɮта

& 0.31 010 16 10
D 0.�2 010 16 10
1 1.25 M12 18 12
2 2.5 M12 18 12
3 �.0 M16 24 16
4 10 020 30 20
5 20 M24 36 24
6 �0 030 46 33
7 �0 M36 55 �0
8 �0 M42 65 45
9 100 M48 75 �0

10 1�0 M56x4 85 �0
20 200 M64x4 95 70
30 2�0 M68x4 100 70
40 300 M72x4 10� �0
50 �00 0�0x� 115 90

����2 ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɥоɧпоненты 
ȼ ɫлɭɱае ɫ ɞинамиɱеɫɤи нагрɭɠаемɵми ɤɨмɩɨнентами 
нɨминалɶная нагрɭɡɤа ɫɨɨтɜетɫтɜɭет раɛɨɱей нагрɭɡɤе 
H (ɜ нɨрмалɶнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ) или нагрɭɡɤе $�B ($S0( III � 
RCC-0). 

дɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɥоɧпоненты  
ɞрɮппа продɮɥтоɝ �

грɭɩɩа 
нагрɭɡɤи

нɨминал. 
нагрɭɡɤа >ɤɇ@ Ø  ɲтиɮта

1 3 10
2 4 10
3 8 12
4 18 15
5 46 20
6 100 30
7 200 �0
8 3�0 �0
9 ��0 70

10 1000 100
20 2000 120
30 3000 1�0
40 �000 1�0
50 �000 1�0

ɉɨɫɤɨлɶɤɭ ɷти ɤɨмɩɨнентɵ, ɤаɤ ɩраɜилɨ, иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя 
ɜ ɤаɱеɫтɜе ɩреɞɨɯранителɶнɵɯ ɭɫтрɨйɫтɜ ɞля ɩреɞɨт-
ɜраɳения аɜарий, ɫлɭɱай нагрɭɠения HZ или ɭрɨɜенɶ 
C ($S0( III � RCC-0) ɩринимаетɫя ɡа маɤɫималɶнɨ 
ɜɨɡмɨɠнɵй ɩериɨɞиɱеɫɤий ɫлɭɱай нагрɭɠения. Ƚ ɦɹ�
ɜоɧ ɬɦɮɲае� ɮɬɦоɝɣɺ наɞрɮɡенɣɺ ɮɬтанаɝɦɣɝаɹтɬɺ 
проеɥтɣроɝɴɣɥоɧ�

��2 Ⱦрɮппа продɮɥтоɝ � 
Ⱦля грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ � (ɩриɫɨеɞиняемɵе ɤ трɭɛе ɤɨм-
ɩɨнентɵ) ɜ ɫɜяɡи ɫ ɲирɨɤим, ɡаɜиɫяɳим ɨт темɩератɭ-
рɵ, ɞиаɩаɡɨнɨм нагрɭɡɨɤ, ɩреɞɭɫмɨтрена неɤɨтɨрая ɨɛ-
лаɫтɶ ɩереɤрɵтия грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ. Ⱦаннɵе ɨ ɞɨɩɭɫтимɵɯ 
нагрɭɡɤаɯ ɞля ɩриɫɨеɞиняемɵɯ ɤ трɭɛе ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɜ 
ɡаɜиɫимɨɫти ɨт раɡлиɱнɵɯ раɛɨɱиɯ темɩератɭр, ɩреɞ-
ɫтаɜленɵ ɜ таɛлицаɯ ɜɵɛɨра на ɤаɠɞɵй тиɩ ɩрɨɞɭɤта. 

ȼ ниɯ ɩриɜеɞенɵ ɞɨɩɭɫтимɵе раɛɨɱие нагрɭɡɤи ɞля 
ɞлителɶнɨй ɷɤɫɩлɭатации (ɫлɭɱай нагрɭɠения H (ɩри 
нɨрмалɶнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ), нɨрмалɶная нагрɭɡɤа, ɭрɨɜенɶ 
А). ɉри ɛɨлее ɜɵɫɨɤɨм ɤратɤɨɜременнɨм нагрɭɠении 
(наɩример, гиɞрɨɫтатиɱеɫɤиɯ иɫɩɵтанияɯ) ɨɫтатɨɱная 
ɞеɮɨрмация не ɜɨɡниɤает.

Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɜ ɫлɭɱаяɯ нагрɭɠения HZ (ɷɤɫ-
тремалɶная нагрɭɡɤа (ɩериɨɞиɱеɫɤи ɜɨɡниɤаɸɳие ɩри 
ɷɤɫɩлɭатации ɭɫлɨɜия), ɭрɨɜенɶ C) и HS (аɜарийнɨе 
ɫɨɫтɨяние, ɭрɨɜенɶ D) ɡаɜиɫят ɨт нɨрм, ɫɨɨтɜетɫтɜие 
ɤɨтɨрɵм ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ ɨɛеɫɩеɱенɨ. 

��� Ⱦрɮппа продɮɥтоɝ � 
Кɨмɩɨнентɵ ɜ грɭɩɩе ɩрɨɞɭɤтɨɜ � - ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ 
ɞля ɯɨлɨɞнɵɯ и ɤриɨгеннɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ, а таɤɠе 
ɤатɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ и ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ - раɫɫматриɜаɸт-
ɫя ɤаɤ ɫтатиɱеɫɤие, нɨ не ɫɱитаɸтɫя ɱаɫтɶɸ мɨɞɭлɶнɨй 
ɫиɫтемɵ ɜ ɨтнɨɲении грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ. Ɍаɤ ɤаɤ иɯ мɨɠнɨ 
ɫраɜнитɶ ɫ ɤɨмɩɨнентами ɜɫɩɨмɨгателɶнɵɯ металлɨ-
ɤɨнɫтрɭɤций ɩɨ ɯараɤтерɭ нагрɭɠения, ɨни ɜɵɞеленɵ 
ɜ ɨтɞелɶнɭɸ грɭɩɩɭ. ɇɨминалɶная нагрɭɡɤа ɡɞеɫɶ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭет маɤɫ. раɛɨɱей нагрɭɡɤе ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
ɭɫлɨɜиями нагрɭɠения H (ɇɍɗ, ɭрɨɜенɶ $�B). Ɉ грɭɩɩе 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ � ɫм. таɤɠе �.�.3, ɫтр. 0.�. 

 ȼ ɫлɭɱае ɫ ɤɨмɩɨнентами, раɫɫматриɜаемɵми ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
 .7$ 320�, ɫɩраɜеɞлиɜɨ ɫлеɞɭɸɳее: HZ   H x 1.�� HS   H x 1.7

прɣɧеры

ɤɨɞ
ɫлɭɱай нагрɭɠения HZ 
(ɷɤɫтремалɶная нагрɭɡɤа)

ɫлɭɱай нагрɭɠения HS 
(аɜарийнɨе ɫɨɫтɨяние)

$S0( seFtion III, N) H x 1.� H x 1.�
RCC-0 H x 1.33 H x 1.�
0SS SP-�� H x 1.2 нет ɞаннɵɯ
DIN (N 13��0 H x 1.2 нет ɞаннɵɯ
9GB-R �10 L H x 1.1� H x 1.�
.7$ 320�.3 H x 1.1� H x 1.�

ɐоɦоднаɺ наɞрɮɢɥа� 
ɏɨлɨɞная нагрɭɡɤа - раɫɱетная нагрɭɡɤа, 
ɨɩреɞеляемая ɜ раɫɱете на ɩрɨɱнɨɫтɶ 
ɫиɫтемɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɞля тɨɱɤи ɭɫта-
нɨɜɤи ɨɩɨрɵ ɜ реɠиме ɨɫтанɨɜɤи. 

Ɏɬтаноɝɦеннаɺ наɞрɮɢɥа �наɞрɮɢɥа 
ɜɦоɥɣроɝɥɣ�� 
ɍɫтанɨɜленная нагрɭɡɤа или нагрɭɡɤа 
ɛлɨɤирɨɜɤи ± ɷтɨ нагрɭɡɤа, ɤɨтɨрая 
ɭɫтанаɜлиɜаетɫя на ɡаɜɨɞе и ɩри  
ɤɨтɨрɨй ɩрɭɠинная ɩɨɞɜеɫɤа или ɩɨɞɜе-
ɫɤа ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɡаɛлɨɤирɨɜана. 
ɇагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи ɫɤлаɞɵɜаетɫя иɡ 
ɯɨлɨɞнɨй нагрɭɡɤи и ɫɨɛɫтɜеннɨгɨ ɜеɫа 
ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɩɨɞɜеɲеннɵɯ ɤ ɩрɭɠиннɨй 
ɩɨɞɜеɫɤе или ɩɨɞɜеɫɤе ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия. ȼ неɤɨтɨрɵɯ ɫлɭɱаяɯ ɫɨɛɫтɜен-
нɵе ɜеɫа ɭɠе ɩɨɫɱитанɵ ɜ ɯɨлɨɞнɵɯ 
нагрɭɡɤаɯ. ɗтɨ нɭɠнɨ ɭɱитɵɜатɶ ɩри 
ɤɨнɫтрɭирɨɜании ɫиɫтемɵ ɩɨɞɜеɫɨɤ. 

Ⱦорɺɲаɺ �раɜоɲаɺ� наɞрɮɢɥа� 
ɗтɨ нагрɭɡɤа, ɨɩреɞеленная раɫɱетами 
ɞля тɨɱɤи ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа, наɯɨ-
ɞяɳегɨɫя ɜ ³гɨряɱем´ ɫɨɫтɨянии. Ⱦля 
ɩрɭɠиннɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɫɤлаɞɵɜаетɫя 
иɡ ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤи и ɭɫилия ɨт 
ɫɠатия ɩрɭɠинɵ, раɜнɨгɨ ɩрɨиɡɜеɞениɸ 
ɩеремеɳения ɩрɭɠинɵ на ɠеɫтɤɨɫтɶ 
ɩрɭɠинɵ. Ⱦля ɩɨɞɜеɫɨɤ�ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨ-
гɨ ɭɫилия гɨряɱая нагрɭɡɤа ɫɨɨтɜетɫтɜɭ-
ет ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤе.

Ɉаɞрɮɢɥа ɞɣдроɬтатɣɲеɬɥоɞо  
ɣɬпытанɣɺ�
ɇагрɭɡɤа гиɞрɨɫтатиɱеɫɤɨгɨ иɫɩɵтания 
² ɷтɨ нагрɭɡɤа, ɞейɫтɜɭɸɳая на ɨɩɨрɭ 
ɩри иɫɩɵтании ɩɨɞ ɞаɜлением, ɤаɤ 
ɩраɜилɨ, ɩри �0�C.

Ɉаɞрɮɢɥа прɣ траɝɦенɣɣ  
�ɣ оɲɣɬтɥе��
ɇагрɭɡɤа ɩри траɜлении ² ɷтɨ нагрɭɡɤа, 
на ɨɩɨрɵ ɜɨ ɜремя траɜления трɭɛɨɩрɨ-
ɜɨɞа, ɤаɤ ɩраɜилɨ, ɩри 200�C. 
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  Ɇаɤɫ. раɛɨɱая нагрɭɡɤа ɞля 
ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ и ɩɨɞ-
ɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳая маɤɫ. нагрɭɡɤе 
на глаɜнɵе ɩрɭɠинɵ. Ⱦаннɨе 
раɡɞеление ɩɨ грɭɩɩам нагрɭɡɨɤ 
не ɩрименимɨ ɤ тиɩам 1��19. 

  Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɜ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜии ɫ раɫɱетнɵми ɤритериями 
ɞля америɤанɫɤɨгɨ ɫтанɞарта 
³0SS SP-��´ ($S0( B 31.1 � B 
31.3). 

  Сɸɞа ɜɤлɸɱаɸтɫя ɜɫе нагрɭɡɤи, 
ɤɨтɨрɵе мɨгɭт ɜɨɡниɤнɭтɶ ɩри 
нɨрмалɶнɨй ɷɤɫɩлɭатации 
ɨɛɨрɭɞɨɜания, ɜɤлɸɱая ɡаɩɭɫɤ 
и ɨɫтанɨɜɤɭ, ɞɨɩɭɫɤи ɩɨ маɫɫе и 
гиɞрɨɫтатиɱеɫɤие иɫɩɵтания. 

  Сɸɞа ɜɤлɸɱенɵ нагрɭɡɤи, ɜɵɯɨ-
ɞяɳие ɡа ɩреɞелɵ нɨрмалɶнɨй 
ɷɤɫɩлɭатации и ɡаɜиɫяɳие ɨт ɤɨн-
ɤретнɵɯ треɛɨɜаний ɞля ɤаɠɞɨгɨ 
ɫлɭɱая, а таɤɠе гиɞрɨɫтатиɱеɫɤие 
иɫɩɵтания. Ⱦля ɷтɨгɨ ɫлɭɱая 
реɤɨменɞɭетɫя ɩɨɫлеɞɭɸɳая 
ɩрɨɜерɤа ɫɨɫтɨяния ɜɫеɯ ɱаɫтей 
ɨɩɨрɵ. 

  Ⱦля ɭɤаɡаннɵɯ нагрɭɡɨɤ мɨɠет 
ɛɵтɶ ɞɨɫтигнɭт ɩреɞел теɤɭɱеɫти 
ɤɨмɩɨнентɨɜ. ȼɨ ɜɫеɯ ɩɨɞɨɛнɵɯ 
ɫлɭɱаяɯ реɤɨменɞɭетɫя ɡамена. 

  Сɸɞа ɜɤлɸɱенɵ ɜɫе ɞинамиɱе-
ɫɤие нагрɭɡɤи, ɤɨтɨрɵе мɨгɭт 
ɜɨɡниɤатɶ ɩри ɷɤɫɩлɭатации 
ɨɛɨрɭɞɨɜания, ɜ тɨм ɱиɫле ɨт 
гиɞраɜлиɱеɫɤɨгɨ ɭɞара ɩри 
ɷɤɫɩлɭатации ɤлаɩанɨɜ, а таɤɠе 
ɩрɨеɤтнɵе ɡемлетряɫения ɩри 
ɷɤɫɩлɭатации (ɉɁ). 

  Сɸɞа ɜɤлɸɱенɵ ɜɫе ɞинамиɱе-
ɫɤие нагрɭɡɤи, ɜɨɡниɤаɸɳие ɩри 
нарɭɲении ɨɛɵɱнɨй ɷɤɫɩлɭата-
ции и ɜɨɡмɨɠнɨе маɤɫималɶнɨе  
раɫɱетнɨе ɡемлетряɫения (ɆɊɁ). 
Ⱦля ɷтɨгɨ ɫлɭɱая реɤɨменɞɭетɫя 
ɩɨɫлеɞɭɸɳая ɩрɨɜерɤа ɫɨɫтɨя-
ния ɜɫеɯ ɱаɫтей ɨɩɨрɵ. 

  Ⱦля ɞинамиɱеɫɤиɯ нагрɭɡɨɤ 
мɨɠет ɛɵтɶ ɞɨɫтигнɭт ɩреɞел 
теɤɭɱеɫти ɤɨмɩɨнентɨɜ. ȼɨ ɜɫеɯ 
ɩɨɞɨɛнɵɯ ɫлɭɱаяɯ реɤɨменɞɭетɫя 
ɡамена. 

  Грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ 1 и 2 ɫɨɜмеɫти-
мɵ меɠɞɭ ɫɨɛɨй ɩɨ нагрɭɡɤам и 
ɫɨеɞинениям. ɉри ɷтɨм грɭɩɩа 
нагрɭɡɨɤ 1 ɨтнɨɫитɫя ɤ ɫамɨмɭ 
маленɶɤɨмɭ ɭɞарнɨмɭ ɫтɨɩɨрɭ, а 
грɭɩɩа нагрɭɡɨɤ 2 ² ɤ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸɳим ɠеɫтɤим раɫɩɨрɤам и 
ɩриɜарнɵм ɫɤɨɛам.  

нɨрм.ɷɤɫɩлɭатация ɷɤɫтремалɶная ɷɤɫɩлɭатация аɜарийнɨе ɫɨɫтɨяние 
грɭɩɩа 

нагрɭɡɤи
нɨминалɶная 

нагрɭɡɤа >ɤɇ@ 
ɭрɨɜенɶ $�B нарɭɲение

 1�0�C
ɭрɨɜенɶ C ɭрɨɜенɶ D

�0�C �0�C 1�0�C �0�C 1�0�C
& 0.31 0.7 0.� 0.7 1.1 1.0 1.4 1.3
D 0.�2 1.7 2.5 2.2 3.3 2.9 4.3 3.8
1 1.25 2.8 4.2 3.7 5.6 �.0 7.2 6.4
2 2.5 4.4 6.7 �.0 9 �.0 13.3 12
3 �.0 8.5 11.3 10.1 15 13.4 22.2 20
4 10.0 14 23.3 20.9 31 27.8 41 37
5 20.0 27 34 30 46 41 61 55
6 �0.0 43 56 �0 74 66 96 86
7 �0.0 63 83 74 10� 97 1�0 126
8 �0.0 85 114 102 1�0 135 195 175
9 100 112 151 135 196 176 255 230

10 1�0 178 222 199 295 265 381 343
20 200 215 297 266 395 355 512 461
30 2�0 270 3�0 30� 452 �0� 585 526
40 300 320 3�0 3�0 �0� ��0 ��0 585
50 �00 �00 �90 ��0 ��0 585 ��0 755

����� ɇаɥɬ� допɮɬтɣɧаɺ наɞрɮɢɥа >ɥɈ@ дɦɺ ɬтатɣɲеɬɥɣɰ ɥоɧпонентоɝ 

����2 ɇаɥɬ� допɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ >ɥɈ@ дɦɺ дɣнаɧɣɲеɬɥɣɰ ɥоɧпонентоɝ�  
ɞрɮппа продɮɥтоɝ � 

нɨрм.ɷɤɩлɭатация ()N) � нарɭɲение ɷɤɫтремалɶная ɷɤɫɩлɭатация аɜарийнɨе ɫɨɫтɨяние 
грɭɩɩа 

нагрɭɡɤи
ɭрɨɜенɶ $�B ɭрɨɜенɶ C ɭрɨɜенɶ D

�0�C  1�0�C �0�C 1�0�C �0�C 1�0�C
1 3 2.9 �.0 3.8 5.2 �.0
2 4 3.9 5.3 5.1 6.9 6.7
3 8 7.5 10.� 9.7 13.7 12.6
4 18 16.5 23.9 22.0 31 28.5
5 46 ��.0 61 58.5 77 74.5
6 100 94.5 141 127 1�0 162
7 200 175 267 239 336 301
8 3�0 339 472 423 655 588
9 ��0 535 735 715 935 910

10 1000 937 1335 1236 17�0 1612
20 2000 1900 2��0 2�20 3��0 3270
30 3000 2��0 �000 3�00 �1�0 �900
40 �000 3�00 �320 �0�0 ���0 ��30
50 �000 �7�0 ���0 �310 ��00 �1�0

допɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ >ɥɈ@
норɧ�ɮɬɦоɝɣɺ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ 4 8 16 35 �0 120
ɸɥɬтреɧаɦɷные наɞрɮɢɥɣ 5.5 11 22 47 �0 1�0

Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɤɨмɩɨнентɨɜ ɩреɞɫтаɜленɵ 
ɜ ɜиɞе матрицɵ (ɭɩɨряɞɨɱеннɨй ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫ грɭɩɩами нагрɭɡɨɤ и ɫлɭɱаями нагрɭɠения) ɜ 
ɫлеɞɭɸɳиɯ таɜɦɣɱаɰ наɞрɮɢоɥ /,6(*$. Ɉɩреɞе-
ление ɫлɭɱаеɜ нагрɭɠения ɫɨɨтɜетɫтɜɭет  ',1 (1 
����0�7�� 9*%�5 ��0 /� $60( %����� 066 63���� 

$60( раɢдеɦ ,,,� 'LY� �� подраɢдеɦ 1) и .7$ �20�. 
Ɍаɛлица нагрɭɡɨɤ ɩрименима ɤɨ ɜɫем ɫтанɞартнɵм 
ɤɨмɩɨнентам LIS(G$, а таɤɠе ɤ ɞрɭгим ɤɨмɩɨнентам 
LIS(G$, ɫɩрɨеɤтирɨɜаннɵм ɞля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɫɨ 
ɫтанɞартнɵми ɤɨмɩɨнентами, наɩример, ɬпеɱɣ�
аɦɷныɧɣ ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧɣ. 

��� ɍаɜɦɣɱы наɞрɮɢоɥ 

����� ɇаɥɬ� допɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ дɦɺ  
ɥатɥоɝыɰ опор ɝ ɞрɮппе продɮɥтоɝ � 

����� ɇаɥɬ� допɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ дɦɺ  
ɝɺɢɥоɮпрɮɞɣɰ деɧпɯероɝ 

допɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ >ɥɈ@
�' �� �� �'  2.5 5 10 20 30 �0 �0 �0 100
�' �� �� �/  �.0 10 15 25 �0 �0



�� Сɣɬтеɧа оɜоɢнаɲенɣɺ тɣпоɝ  
ȼɫе ɤɨмɩɨнентɵ мɨɠнɨ иɞентиɮицирɨɜатɶ ɩɨ ɤɨɞɭ 
ɨɛɨɡнаɱения тиɩа. ȼɫя инɮɨрмация, неɨɛɯɨɞимая 
ɞля ɨɩиɫания ɬтандартноɤ ɥонɬтрɮɥɱɣɣ, ɤɨɞирɭ-
етɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ � ɱɣɯр.  

Сиɫтема ɨɛɨɡнаɱения тиɩɨɜ ɭɩрɨɳает ɩримене-
ние ɫɨɜременнɵɯ инɮɨрмациɨннɵɯ теɯнɨлɨгий 
и ɩреɞɨɫтаɜляет неɨграниɱеннɵе ɜɨɡмɨɠнɨɫти 
ɩɨ ɜнеɞрениɸ мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫтемɵ ɜ ɩрɨграммɵ 
САɉɊ.  
 
Ɉɛɨɡнаɱения тиɩɨɜ LIS(G$ мɨɠнɨ раɫɲиɮрɨɜатɶ 
ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɫлеɞɭɸɳиɯ таɛлиц. 
 
Ɋерɝаɺ ɱɣɯра опɣɬыɝает ɞрɮппɮ продɮɥтоɝ �3*�

PG 1   ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия  
PG 2   ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ  
PG 3   ɞинамиɱеɫɤие ɤɨмɩɨнентɵ  
PG �   ɩриɫɨеɞиняемɵе ɤ трɭɛам ɤɨмɩɨнентɵ  
PG �   ɤатɤɨɜɵе, ɫеɞлɨɜиɞнɵе и       
             ниɡɤɨтемɩератɭрнɵе ɨɩɨрɵ  
PG �   реɡɶɛɨɜɵе ɫɨеɞинителɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ  
PG 7   ɤɨмɩɨнентɵ ɤреɩления ɤ металлɨɤɨнɫтрɭɤциям

 
ɐиɮрɵ 2-� ɨɛɨɡнаɱаɸт ɞɨɩɨлнителɶнɵе ɯараɤте-
риɫтиɤи ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫлеɞɭɸɳими таɛлица-
ми. Кɨнɫтрɭɤция ɞля ɩɨɜɵɲеннɵɯ треɛɨɜаний  
(�-я и �-я циɮра) ɨɩиɫана на ɫтр. 0.1�.

0.7

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ ɱɣɯ�

ра
4ɺ ɱɣɯ�

ра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ ɱɣɯ�

ра

мɨɞелɶ 
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ
ɞиаɩаɡɨн 

ɩеремеɳений
ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерия
1  ɩрɭɠ. 
 ɩɨɞɜеɫɤа,
         ɞля ɩɨɞɜеɲи-
         ɜания
0   Шарнирная 

ɩрɭɠинная 
ɨɩɨра 

0   Ɇɨнтаɠнɵе 
ɭɞлинители  
ɞля тиɩа 20 

�  ɩɨɫаɞɨɱная 
7  ɉрɭɠиннɵе 
         ɛлɨɤи ɞɜɭɯɫтɨ-
         рɨннегɨ 
         ɞейɫтɜия 
7   Ɇɨнтаɠнɵе 

ɭɞлинители  
ɞля тиɩа 27 

9  ɩрɭɠ. ɨɩɨра

C 010
D 010
1 012
2 012
3 01�
� 020
� 02�
� 030
7 03�
� 0�2
9 0��

1  �0 мм
2 100 мм
3 200 мм
� 300 мм
� �00 мм
9 мɨнт. 
ɭɞлинит. ɞ. 
тиɩа 20
	 тиɩа 27
	 тиɩа 29

2  ɨɛɳеɩрɨм. 
�  ɩɨɜɵɲеннɵе  
         треɛɨɜания

1  ɨɛɳеɩрɨм. 
�  ɩɨɜɵɲеннɵе  
        треɛɨɜания
2  телеɫɤɨɩиɱ. 
       ɩрɭɠ.ɨɩɨра 
�   ɩɨɜɵɲеннɵе 

треɛɨɜания

1 1991 
� 199�
� 197�
9 1999
1 1991 
� 199�
� ɫ  ɜɵɫ. 
темɩ. S(

7 ɫ P7)(-
S(

� 197�
9 1999

2   ɩрɭɠ. ɩɨɞɜ.,
         ɞля ɛɨлɶɲиɯ 
         нагрɭɡɨɤ, ɞля 
         ɩɨɞɜеɲиɜания 
�  ɩрɭɠ. ɩɨɞɜ. 
         ɞля ɛɨлɶɲиɯ 
         нагр., ɫ  
         ɩɨɫаɞɤɨй 

1 LG 10
2 LG 20
3 LG 30
� LG �0
� LG �0

1  �0 мм
2 100 мм
3 200 мм

1  ɨɛɳеɩрɨм. 
�  ɩɨɜɵɲеннɵе  
        треɛɨɜания

2  ɨɛɳеɩрɨм.
�  ɩɨɜɵɲеннɵе 
        треɛɨɜания

9 1999

�   тяɠ.ɩрɭɠ.
ɨɩɨра

�  ɜɵɫɨɤɨ-
темɩер. S(

7 ɫ P7)(-S(


3* 2  Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ ɣ опоры

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ

ɱɣɯра
4ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ
ɞиаɩаɡɨн 

ɩеремеɳений
ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерия
0  гиɞраɜл.  
      ɭɞарнɵе  
      ɫтɨɩɨрɵ,  
      ɫерийнɨе  
      иɫɩɨлнение  

2  ɩɨглɨтителɶ 
      ɷнергии 
3   мɨнтаɠнɵе 

ɭɞлинители 

1  3
2  �
3  �
�  1�
�  ��
�  100
7  200
�  3�0
9  ��0
0  1000

2 1�0 мм
3 300 мм
� �00 мм
� �00 мм
� 100 мм
9 200 мм

1   ɨɛɳеɩрɨ 
      мɵɲленная

�   ɩɨɜɵɲеннɵе 
треɛɨɜания

2 2002
3 1993
� 19��
� 19��

ɞля тиɩа32: 
� 199�

1  гиɞраɜл.
      ɭɞарн. 
      ɫтɨɩɨр  
      ɫ ɛɨлɶɲим 
      ɞиаметрɨм 

2  2000
3  3000
�  �000
�  �000
9  ��0
0  1000

� 100 мм
9 200 мм

�   ɩриɜарная 
ɫɤɨɛа

19  3  79  200
29  �  �9  3�0
39  �  99  ��0
�9  1�  09  1000
�9  ��  20  2000
�9  100

1  ɨɛɳеɩрɨм.
�   ɩɨɜɵɲеннɵе 

треɛɨɜания

1 1991
3 1993
9 19�9

3* �  ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɥоɧпоненты

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ 

ɱɣɯра
4ɺ 

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ 

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ
ɞиаɩаɡɨн 

ɩеремеɳений
ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерия
�   ɩɨɞɜеɫɤа 

ɩɨɫт.ɭɫиля, 
ɤɨмɩаɤтная

D 010 
1 012 
2 012 
3 01� 
� 020 
� 02� 
� 030 
7 03� 
� 0�2 
9 0�� 

1  7�мм
2  1�0мм
3  300мм

1,2  ɨɛɳеɩрɨм. 
�,�   ɩɨɜɵɲеннɵе 

треɛɨɜания

7 2007

9   ɨɩɨра ɩɨɫт.
ɭɫиля, 
ɤɨмɩаɤтная

1,2  ɨɛɳеɩрɨм. 
ɨɩɨра ɩɨɫт.ɭɫилия 
3,�  ɨɛɳеɩрɨм. 
ɲарнирная ɨɩɨра 
ɩɨɫт.ɭɫилия
�,�  ɨɩɨра ɩɨɫт.
ɭɫилия ɞля ɩɨɜ. 
треɛ.
7,�  ɲарнирная 
ɨɩɨра ɩɨɫт. ɭɫил. 
ɞля ɩɨɜ. треɛ.

� ɫ  ɜɵɫ. 
темɩ. S(

7 ɫ
P7)(- 
S(


9   ɲарнирная 
ɨɩɨра ɩɨɫт.
ɭɫилия, 
ɤɨмɩаɤтная 

7 2007

3* � Ɋодɝеɬɥɣ ɣ опоры поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ �продоɦɡенɣе� 

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ � �ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ 

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 
ɞиметр трɭɛɵ ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫериягрɭɩɩа нагрɭɡɤи >ɤɇ@
�  ɞинами- 
     ɱеɫɤий  трɭɛ. 
     ɯɨмɭт  ɫ     
     U-ɨɛраɡнɵм  
      ɯɨмɭтɨм

Ⱦиамтер трɭɛɵ  
ɜ >мм�10@

70 101�
71 10�7
72 111�
73 11��
7� 1219

ɨɛɳеɩрɨм.
1 ɞɨ 3�0�C
2 ɞɨ �00�C
3 ɞɨ ��0�C
� ɞɨ �00�C
  
ɩɨɜɵɲеннɵе 
треɛɨɜания
� ɞɨ 3�0�C
7 ɞɨ �00�C
� ɞɨ ��0�C

1±3   
1 x U-ɛɨлт 
�±�   
2 x U-ɛɨлт 

7   ɞинамиɱе-
ɫɤий ɯɨмɭт 
ɫɨ ɫталɶнɨй  
ɩɨлɨɫɨй

1±�   
1 x ɩɨлɨɫа 
7±9   
2 x ɩɨлɨɫа 

9  ɠеɫт.
     раɫɩɨрɤа

2  �  
3  �  
�  1�  
�  ��  
�  100  
7  200  
�  3�0  
9  ��0  
0  1000

Среɞняя мɨнтаɠная ɞлина 
ɜ >мм�100@ 

2±�   
ɨɛɳеɩрɨм. 
7±9  
ɩɨɜɵɲ. 
треɛɨɜания

L ɮиɤɫ.ɲɩɨнɤа ɫ 3й ɩɨ �ɸ циɮрɵ ɨтнɨɫятɫя ɤ тиɩɭ ɯɨмɭта

3* �  ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɥоɧпоненты  
�продоɦɡенɣе� 

3* � Ɋодɝеɬɥɣ ɣ опоры поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ 

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ

ɱɣɯра
4ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ
ɞиаɩаɡɨн 

ɩеремеɳений
ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерия
1   ɩɨɞɜеɫɤа 

ɩɨɫт.
ɭɫилия

C 010
D 010
1 012
2 012
3 01�
� 020
� 02�
� 030
7 03�
� 0�2
9 0��

2 1�0 мм
3 300 мм
� ��0 мм
� �00 мм
� 7�0 мм
7 900 мм

1  ɨɛɳеɩрɨ   
        мɵɲленная 
�  ɩɨɜɵɲеннɵе 
         треɛɨɜания

3 2013
� 19��
9 1999

2   CH 2 x 
ɫеɤциɨнная

8  LG10
9  LG20

3  ɨɛɳеɩрɨм.
�  ɨɛɳеɩрɨм. 
 ɫɨ ɫтɨйɤами 
7  ɩɨɜɵɲеннɵе
          треɛɨɜания
�  ɩɨɜɵɲеннɵе    
          треɛɨɜания,  
 ɫɨ ɫтɨйɤами 

� 19��

3   CH 3 x 
ɫеɤциɨнная

8  LG30
9  LG�0

�   CH � x 
ɫеɤциɨнная

8  LG�0
9  LG�0

�   ɨɩɨра ɩɨ-
ɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия ɞля 
ɛɨлɶɲиɯ 
нагрɭɡɨɤ

8  1�0ɤɇ
9  200ɤɇ

2 1�0 мм
3 300 мм

2    2 x ɫеɤци-
       ɨнная

� ɫ ɜɵɫ. 
темɩ. S(

7 ɫ 
P7)(-S(

9 ɛеɡ S(


8  2�0ɤɇ
9  300ɤɇ

3     3 x ɫеɤци-
        ɨнная

8  320ɤɇ
9  �00ɤɇ

�    � x ɫеɤци-
       ɨнная

7  ɫерɜɨɩɨɞ 
     ɜеɫɤа

� 02�
� 030
7 03�
� 0�2
9 0��

2 1�0 мм
3 300 мм

1  ɨɛɳеɩрɨм.
�       ɩɨɜɵɲеннɵе   
          треɛɨɜания

� 19��


S(  ɫɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ � �ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 
грɭɩɩа нагрɭɡɨɤ 

>ɤɇ@
ɜерт.ɩерем-е 

 >мм@ 
гɨр.ɩерем-е  

 >мм@ 
D   ȼяɡɤɨɭ-

ɩрɭгие 
ɞемɩɮерɵ 

03        2.�  30     30
0�   �  �0   �0 
10   10  �0   �0 
1�   1�  �0   �0 
20   20  �0     �0 
2�   2�  H1    100 

3 30 
� �0 
� �0 

3 30 
� �0 
� �0 

.. .. ..- D   ɡаɜиɫит ɨт тем-рɵ  .. .. ..- L   ɮиɤɫирɨɜан 

3* � трɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые 
опоры ɣ ɥоɧпоненты дɦɺ  
прɣɬоедɣненɣɺ ɥ трɮɜаɧ

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ � �ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 
грɭɩɩа нагрɭɡɨɤ ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерияɞиметр трɭɛɵ >мм@
1   ɩриɜарная 

ɩрɨɭɲина
D9  LGD
29  LG2 
39  LG3 
�9  LG� 
�9  LG� 
�9  LG� 
79  LG7 

1 ɨɛɳеɩрɨмɵɲ- 
    ленная

ɞля ɩрямɵɯ 
трɭɛ маɤɫ. 
тɨлɳина 
иɡɨляции 
ɜ мм
1 10
2 100

01  21.3 02  2�.9
03  33.7 0�  �2.�
0�  ��.3 0�  �0.3
07  73.0 0�  7�.1
09  ��.9 10  10�.0
11  11�.3 13  133.0
1�  139.7 1�  1�9.0 
17  1��.3 19  193.7
22  219.1 2�  2��.�
2�  2�7.0 27  273.0
32  323.9 3�  3��.�
37  3��.0 �1  �0�.�
�2  �19.0 ��  ��7.2
�1  �0�.0 ��  ���.�
�1  �09.� ��  ��0.�
71  711.2 7�  7�2.0
�1  �12.� ��  ��3.�
91  91�.� 97  9��.2
70  101� 71  10�7
72  111� 73  11��
7�  1219 

1 ɨɛɳеɩрɨмɵɲ- 
    ленная

ɞля ɤɨлена 
трɭɛɵ  
R  1.�Dн 
маɤɫ. тɨл.
иɡɨл.ɜ мм
3,� 10
�,� 100

гɨр. ɯɨмɭт
2   1-ɨтɜерɫт.
2   2-ɨтɜерɫт.
3   3-ɨтɜерɫт.
�  ɫ U-ɛɨлтɨм 
        или ɫ 
       ɩɨлɨɫɨй

ɨɛɳеɩрɨм.
1 ɞɨ 3�0�C
2 ɞɨ �00�C
3 ɞɨ ��0�C
� ɞɨ �00�C
� ɞɨ ��0�C

 
ɩɨɜɵɲеннɵе 
треɛɨɜания 
� ɞɨ 3�0�C
7 ɞɨ �00�C
� ɞɨ ��0�C

ɜ ɡаɜ-ти 
ɨт 
гр.нагр. и 
ɤɨнɫтрɭɤ-
ции

ɜерт.тр.ɯɨмɭт
�  иɡ гнɭтɵɯ  
        ɩлаɫтин
�  ɜерт. ɯɨмɭт 
          ɩɨɞ ɭɩɨрɵ
�   ɜерт.ɯɨмɭт 

ɩɨɞ цаɩɮɵ



�  2  �  �  �  �  
 Ɋроɣɢɝод� ɬерɣɺ�переɧ�е�доп� пар�р 
 ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ�переɧ�е 
 ȿɣап�переɧеɴ��� трɮɜы�ɯɮнɥɱɣɺ   
 Ⱦрɮппа наɞр��� трɮɜы�� реɢɷɜы  
 Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ  
 Ⱦрɮппа продɮɥтоɝ �3*� 

ɉɜоɢнаɲенɣе тɣпа

0.8

1 1 5 3 1 5  
1985 

 Станд� ɥонɬтр� 
 ȿɣапаɢон переɧ� � � 0��00ɧɧ 
 Ⱦр�наɞрɮɢɥɣ � � )1   20ɥɈ 
 ɉдноɬеɥɱɣоннаɺ 
 Ɋодɝеɬɥа поɬт�ɮɬɣɦ�

Ɋрɣɧеры

 
ɐоɧɮты ɬ поɦоɬоɤ дɦɺ ɝыɬ� наɞр� 

ɇатерɣаɦ �0&U0R���0 ɬтанд�ɥонɬтрɮɥɱɣɺ 
ȿɣаɧетр трɮɜы �0���ɧɧ 

Ⱦорɣɢон�ɰоɧɮт� 8�ɜоɦт ɣɦɣ поɦоɬа 
Ɋрɣɬоед� ɥ трɮɜе

4 4 6 1 4 8

4 9 5 1 8 5  
Ƚыɬоɥ�ɥонɬтр�� прɣɝар� 

��&U0R���� поɝыɳенные треɜоɝанɣɺ 
ȿɣаɧетр трɮɜы �0�ɧɧ 

ɐоɧɮт�опора 
Ɋрɣɬоед� ɥ трɮɜе

3 9 6 2 5 4  
 Станд� ɥонɬтр� 
 Ср� ɧонт� дɦɣна 2�00ɧɧ 
 Ⱦр�наɞрɮɢɥɣ � � )1   �00ɥɈ 
  Ɂеɬтɥаɺ раɬпорɥа

3* � трɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры 
ɣ ɥоɧпоненты дɦɺ прɣɬоедɣненɣɺ  
ɥ трɮɜаɧ �продоɦɡенɣе� 

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ � �ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ ɞиметр трɭɛɵ >мм@
ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерия
9 ɯɨмɭтɨɜая 
      ɨɩɨра

01  21.3 02  2�.9
03  33.7 0�  �2.�
0�  ��.3 0�  �0.3
07  73.0 0�  7�.1
09  ��.9 10  10�.0
11  11�.3 13  133.0
1�  139.7 1�  1�9.0 
17  1��.3 19  193.7
22  219.1 2�  2��.�
2�  2�7.0 27  273.0
32  323.9 3�  3��.�
37  3��.0 �1  �0�.�
�2  �19.0 ��  ��7.2
�1  �0�.0 ��  ���.�
�1  �09.� ��  ��0.�
71  711.2 7�  7�2.0
�1  �12.� ��  ��3.�
91  91�.� 97  9��.2
70  101� 71  10�7
72  111� 73  11��
7�  1219

ɨɛɳеɩрɨм. 
1 ɞɨ 3�0�C
2 ɞɨ �00�C
3 ɞɨ ��0�C
� ɞɨ �00�C
� ɞɨ ��0�C

  
ɩɨɜɵɲеннɵе 
треɛɨɜания
� ɞɨ 3�0�C
7 ɞɨ �00�C
� ɞɨ ��0�C

1  ниɡɤая
2  ɫреɞняя
3  ниɡɤая, 
     ɫɜарная
�  ɫреɞняя, 
     ɫɜарная
�  ɜɵɫɨɤая, 
     ɫɜарная

0  U-ɨɛраɡнɵй 
ɯɨмɭт

1  S23�-R
3  1.�301
ɩɨɜ. треɛɨɜания
�  S23�-R
�  1.�301

�  ɫтанɞарт.

9   ɨграниɱителɶ 
ɨтрɵɜа ɞля 
ɯɨм.ɨɩɨрɵ

00  ɨграниɱителɶ  
        ɨтрɵɜа

0  ɨграниɱителɶ  
      ɨтрɵɜа

1±�  
раɡмер

3* � Ʌатɥоɝые опоры� ɬедɦоɝɣдные 
опоры ɣ нɣɢɥотеɧператɮрные  
ɣɢоɦɣроɝанные опоры 

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ � �ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 

грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ>ɤɇ@ ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерияɞиметр трɭɛɵ
1  ɤатɤɨɜая ɨɩɨра
       ɫ цил. рɨлиɤɨм
2  ɤатɤɨɜая ɨɩɨра  
       ɫ ɞɜɭɯɤɨнɭɫнɵм     
       рɨлиɤɨм
3  ɤатɤɨɜая ɨɩɨра
       ɫ ɞɜɭмя рɨлиɤами
�  ɨграниɱ.ɨтрɵɜа 
       ɞля ɤатɤɨɜɨй 
       ɨɩɨрɵ

0�  �ɤɇ
0�  �ɤɇ
12  120ɤɇ
1�  1�ɤɇ
3�  3�ɤɇ
�0  �0ɤɇ

1  ɫтанɞарт
2  ɫ ɛɨɤɨɜɵм  
       ɩеремеɳе- 
       нием рɨлиɤа

9 19�9

�   ɫеɞлɨɜиɞнɵе 
ɨɩɨрɵ ɫ ɯɨмɭ-
тами, ɩриɜар.
ɫеɞлɨɜиɞная 
ɨɩɨра, тр. лɨтɨɤ

01  21.3мм
02  2�.9мм
03  33.7мм
0�  ��.3мм
0�  �0.3мм
07  73.0мм
0�  7�.1мм
09  ��.9мм
10 10�.0мм
11 11�.3мм
13 133.0мм
1� 139.7мм
1� 1�9.0мм
17 1��.3мм
19 193.7мм
22 219.1мм
2� 2��.�мм
2� 2�7.0мм
27 273.0мм
32 323.9мм
3� 3��.�мм
37 3��.0мм
�1 �0�.�мм
�2 �19.0мм
�� ��7.2мм
�1 �0�.0мм
�� ���.�мм
�1 �09.�мм
�� ��0.�мм
71 711.2мм
7� 7�2.0мм
�1 �12.�мм
91 91�.�мм
97 9��.2мм

1  ɩриɜарная
2   ɫ трɭɛ.

ɯɨмɭтами
3   трɭɛнɵй
     лɨтɨɤ

�  ниɡɤɨтемɩ. 
      иɡɨлирɨ- 
      ɜанная    
      ɨɩɨра
7   ниɡɤɨтемɩ.   
      иɡɨлирɨ- 
      ɜанная  
      ɨɩɨра ɫ  
      ɨɫеɜɵм  
      ɭɩɨрɨм

Ⱦлина:

3  1�0мм
�  300мм
7  �00мм
�  7�0мм

тɨлɳина 
иɡɨляции 
ɜ мм
0  2�
1  �0
2  �0
3  �0
�  100
�  130
�  1�0
7  1�0
�  200
9  2�0

7   ɉриɜарнɵе 
ɛаɲмаɤи

1  ɫтанɞартнɨе 1   7-ɨɛраɡнɵй
     ɩрɨɮилɶ
2   U-ɨɛраɡн. 

ɩрɨɮилɶ
�  Стɨйɤи 1   ɠеɫтɤие 

трɭɛнɵе 
ɨɩɨрɵ

2  регɭлир. 
       телеɫɤɨɩи- 
       ɱеɫɤие  
       ɨɩɨрɵ

1,2 ɞля 
        ɩрямɵɯ 
        трɭɛ
3,� ɞля ɤɨлена 
        R  Dн
�,� ɞля ɤɨлена 
       R  1.� Dн

3* � Соедɣнɣтеɦɷные ɥоɧпоненты

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ � �ɺ

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ грɭɩɩа нагрɭɡɨɤ
ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерия
0   гайɤа ɫ 

ɤɨлɶцɨм
1  ɫерɶга
2  ɜинтɨɜ. ɫтяɠɤа
�  ɫтерɠн. мɭɮта

D9  010-0.�2ɤɇ
29  012-2.�0ɤɇ
39  01�-�.00ɤɇ
�9  020-10.0ɤɇ
�9  02�-20.0ɤɇ
�9  030-�0.0ɤɇ
79  03�-�0.0ɤɇ
�9  0�2-�0.0ɤɇ
99  0��-100ɤɇ
10  0��x�-1�0ɤɇ
20  0��x�-200ɤɇ
30  0��x�-2�0ɤɇ
�0  072x�-300ɤɇ
�0  0�0x�-�00ɤɇ

1  ɨɛɳеɩрɨм.
�  ɩɨɜɵɲеннɵе 
        треɛɨɜания

2 19�2
� 199�
� 197�
9 1999

3   ɲеɫтигран. 
гайɤа

2  ɨɛɳеɩрɨм.
3   2�Cr0o�
�   ɩɨɜɵɲеннɵе 

треɛɨɜания

3 1993
� 197�
9 1999

�   ɫɨеɞ. 
     ɫтерɠенɶ Ʌ�ɉ
�  ɫɨеɞ.
     ɫтерɠенɶ ɉ�ɉ
7   реɡɶɛɨɜая 

ɲɩилɶɤа, 
реɡɶɛɨɜɨй 
ɫтерɠенɶ

D 010
2 012
3 01�
� 020
� 02�
� 030
7 03�
� 0�2
9 0��

ɞлина: 
0  LG10 - 
      LG�0 
1  реɡɶɛɨɜая 
     ɲɩилɶɤа
2   �00мм
3 1000мм
� 1�00мм
� 2000мм
� 2�00мм
7 3000мм

1  ɨɛɳеɩрɨм.
�   ɩɨɜɵɲеннɵе 

треɛɨɜания

10 0��x�
20 0��x�
30 0��x�  

ɞлина не 
ɫтанɞар-
тиɡирɨ-
ɜана �0 072x�

�0 0�0x�

3* � Ʌоɧпоненты ɥрепɦенɣɺ ɥ 
ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧ ɣ трапеɱɣɣ

2ɺ

ɱɣɯра
3ɺ 

ɱɣɯра
4ɺ 

ɱɣɯра
5ɺ

ɱɣɯра
6ɺ

ɱɣɯра

мɨɞелɶ 
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ ɮнɭɤция
ɨɛлаɫтɶ 

ɩрименения ɩрɨиɡɜ.ɫерия
0  ɫɤɨлɶɡяɳая 
     ɩɨɞлɨɠɤа 

ɲирина 
1   �0 
2  100 
3  1�0 
�  200

ɞлина 
1   �0 
2 100 
3 1�0 
� 200 
� 300 
7 390 
� �90

1  ɩриɜарная 
2  ɡаɤреɩл.
       ɛɨлтами,  
       гɨряɱеɨцин- 
       ɤɨɜанная
3  ɡаɤреɩл.
       ɛɨлтами,  
       гɨряɱеɨцин- 
       ɤɨɜанная

1  ɩрямɨɭг.,  
     ɞɨ 1�0�C 

�  ɩрямɨɭг.,  
     ɞɨ 3�0�C 

0� Ø   �0  13 Ø  130 
0� Ø   ��  17 Ø  170 
10 Ø  100  20 Ø  200

2   ɤрɭглая,  
      ɞɨ 1�0�C 
�   ɤрɭглая,  
      ɞɨ 3�0�C

1   ɨɩɨрн.
ɫтɨйɤа  
ɞля ɩɨɞɜе-
ɫɤи ɩɨɫт.
ɭɫил. 

C«9   
гр. нагрɭɡ.

2 1�0 
3 300 
� ��0 
� �00 
� 7�0 
7 900

�  ɨɛɳеɩрɨм. 
�  ɩɨɜɵɲеннɵе 
      треɛɨɜания 

1  ɨɞнɨ-
ɫеɤциɨнная      
ɨɩɨра 

1   ɨɩɨрн
     ɫтɨйɤа ɞля 
     ɩɨɞɜеɫɤи 
     ɩɨɫт.ɭɫил. 
     ɞля ɛɨлɶ-
     ɲиɯ нагрɭɡɨɤ

� 1�0ɤɇ 
9 200ɤɇ 

2    
2 x ɫеɤциɨн.

� 2�0ɤɇ 
9 300ɤɇ

3    
3 x ɫеɤциɨн.

� 320ɤɇ 
9 �00ɤɇ

�    
� x ɫеɤциɨн.

2   ɨɩɨрная 
ɩлита 
ɞля ɩрɭɠ. 
ɩɨɞɜеɫɤи

D«9   
грɭɩɩа 
нагр.

1, 2, 3, 9   
ɜ ɡаɜ. ɨт 
ɤɨнɫтрɭɤции 

2  ɨɛɳеɩрɨм. 
7  ɩɨɜɵɲеннɵе  
        треɛɨɜания 

�  197� 

3   ɩриɜарн.
ɫерɶга

D«�0   
гр.нагрɭɡ.

0   
гр.нагрɭɡ. 9

1  ɨɛɳеɩрɨм. 
2  ɨграниɱители 
      ɨтрɵɜа 
�  ɩɨɜɵɲеннɵе  
        треɛɨɜания 

2  19�2 
3  1993 
9  19�9�   ɩриɜарн.

ɩлаɫтина 
�   ɩриɜарная 

ɩрɨɭɲина
�   ɛалɨɱнɵй 

аɞаɩтер и 
ɜариантɵ

D«�   
раɡмер

2  ɛалɨɱн. 
аɞаɩтер &  
ɛɨлтɵ

1  2001

C«2   
раɡмер

1  ɭгɨлɨɤ �  ɜерт. 
ɫɨеɞинение 
7  гɨр. ɫɨеɞи-
нение

00 наɩраɜляɸɳие 1...�  
раɡмер

�   ɛалɨɱнɵй 
ɡаɠим

2..7   гр.нагр. 1  ɫтанɞарт. 1  1991

9  траɩеция 
      ɫ  ɩɨɞɜе-
      ɫɤами ɩɨɫт.
      ɭɫилия

циɮрɵ ɫ 3ей  ɩɨ �ɸ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт  
ɨɞнɨɫеɤциɨннɵм ɩɨɞɜеɫɤам ɜ ɤаɠɞ.

ɫлɭɱае (ɫм. PG1) 

3  2013
�  19��
7  2007

9  траɩеция 
      F ɩрɭɠин-
      нɵми
      ɩɨɞɜеɫɤи

циɮрɵ ɫ 3ей  ɩɨ �ɸ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт 
ɨɞинɨɱнɵм ɩɨɞɜеɫɤам ɜ ɤаɠɞ.ɫлɭɱае 

(ɫм. PG2)

1   ɩриɜар.ɷлем.
9  ɫ тɞелɶнɵ-
ми ɩɨɞɜеɫɤами

9   ɠеɫтɤая 
траɩеция

C«�   
гр.нагр.

2,3   
ɜ ɡаɜ.
ɨт тиɩа 
ɤɨнɫтрɭɤц.

0  LG9

3  ɨɛɳеɩрɨм. 
�  ɩɨɜɵɲеннɵе 
треɛɨɜания 

7   L-ɨɛраɡнɵй 
ɩрɨɮилɶ

2«9   
гр.нагр.

9   U-ɨɛраɡнɵй 
ɩрɨɮилɶ 
центр.ɫɨе-
ɞинение 

2«20   
гр.нагрɭɡ.

�   U-ɨɛраɡнɵй 
ɩрɨɮилɶ

7  ɫɨеɞинит. 
     ɩлаɫтинɵ

циɮрɵ ɫ 3ей  ɩɨ �ɸ ɨтнɨɫятɫя ɤ ɯɨмɭтам, ɤɨтɨрɵе 
ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɨɛɴеɞиненɵ
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�� Стандарты ɣ норɧы 
ɉри ɩрɨеɤтирɨɜании, раɫɱетаɯ наɩряɠений и 
нагрɭɡɨɤ на ɨɩɨрɵ, а таɤɠе ɜ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜе, ɭɱтенɵ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие еɜрɨɩейɫɤие и ɞрɭгие меɠɞɭна-
рɨɞнɵе ɫтанɞартɵ. 

ɏараɤтериɫтиɤи материалɨɜ, на ɤɨтɨрɵɯ ɨɫнɨɜанɵ 
ɜɫе раɫɱетɵ ɤɨнɫтрɭɤций, ɜɡятɵ иɡ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳиɯ ɫтанɞартɨɜ и теɯниɱеɫɤиɯ нɨрм. 

Соотɝетɬтɝɣе прɣɢнанныɧ 
ɧɣроɝыɧ ɬтандартаɧ

Ƀɬпоɦɷɢɮɹтɬɺ ɬɦедɮɹɴɣе норɧатɣɝные доɥɮɧенты�

DIN (N 13��0-73 Ɇеталлиɱеɫɤие ɩрɨмɵɲленнɵе трɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ ȿɜрɨɩа
9GB-R �10 L Станɞартнɵе ɨɩɨрɵ Германия
.7$ 320�.1�2�3 Станɞартɵ ɞля атɨмнɨй ɩрɨмɵɲленнɨɫти Германия
$D-0erNElltter Станɞартɵ ɞля ɫɨɫɭɞɨɜ раɛɨтаɸɳиɯ ɩɨɞ ɞаɜлением Германия
RCC-0 Ɍеɯниɱеɫɤие ɭɫлɨɜия ɞля ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ Франция
0SS SP-�� Ɉɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ² материал и ɤɨнɫтрɭɤция США
$NSI $S0( B31.1 � B31.3 Ɍрɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ ɩɨɞ ɞаɜлением США
$S0( seFtion III DiY. I - N) Ɉɩɨрɵ ɞля атɨмнɨй ɩрɨмɵɲленнɨɫти США
-S0( S NC1 ɇɨрмɵ теɯниɱеɫɤɨгɨ регɭлирɨɜания ɞля атɨмнɨй ɩрɨмɵɲленнɨɫти əɩɨния
-($G ��01 ɇɨрмɵ ɩрɨеɤтирɨɜания ɞля атɨмнɨй ɩрɨмɵɲленнɨɫти əɩɨния
SPIR-2-200� Сɜɨɞ ɩраɜил ɩɨ ɨɩɨрнɵм ɤɨнɫтрɭɤциям ɷлементɨɜ АɗС Ɋɨɫɫия

�� ɇатерɣаɦы 
ɂɫɩɨлɶɡɭɸтɫя иɫɤлɸɱителɶнɨ материалɵ, ɫɨɨт-
ɜетɫтɜɭɸɳие треɛɨɜаниям ɤ ɫтали ɫтанɞартɨɜ 
DIN-(N, $S70 или CN. 

ɉринциɩиалɶнɵм мɨментɨм ɩри иɡгɨтɨɜлении 
ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɩɨр яɜляетɫя иɫɩɨлɶɡɨɜание 
материалɨɜ ɫ гарантирɨɜаннɵми ɩрɨɱнɨɫтнɵми 
ɫɜɨйɫтɜами. 

Стандартɣɢɣроɝанныɤ 
ɝыɜор ɮɞɦеродɣɬтыɰ ɣ 
ɡаропроɲныɰ ɬтаɦеɤ�

Ɂаропроɲные ɬтаɦɣ дɦɺ 
ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɺ прɣ ɜоɦее 
ɝыɬоɥɣɰ теɧператɮраɰ ɣɦɣ 
ɰɦадоɬтоɤɥɣе� напрɣɧер� 
прɣ ² �0�&� � по ɢапроɬɮ�

Ɋредпоɲтɣтеɦɷные ɬтаɦɣ дɦɺ прɣɬоедɣнɺеɧыɰ ɥ трɮɜе ɸɦеɧентоɝ 
теɧператɮра ɬреды ɝ �&

DIN-(N $S70 CN-Steel  3�0  ��0  �00  �30  ��0  �00  ��0
S23�-R $ 3� 423�B x
S23�-R $ �1� Gr. �0 x
S23�-R $ �7� Gr. �� x
S3��-2 $ �7� Gr. 70 43��B�43��R x
S3��-2 $ 299 43��B�43��R x
S3��-2 $ �1� Gr. 70 43��B�43��R x
P23�7R1 $ �3 S Gr. $ 20G x
P23�GH $ �3 S Gr. $ 20G x
P3��NH $ 10� Gr. C 20G x
1�0o3 $ 20� (43��R)�1�Cr0oR x x x
13Cr0o�-� $ 3�7 Gr. 12 Cl.2 1�Cr0oR x x x x x
10Cr0o9-10 $ 3�7 Gr. 22 Cl.2 12Cr10o9R�12Cr20o1R x x x x x x
;10Cr0o9NE9-1�N7�47 $ 3�7 Gr. 91 Cl.2 x x x x x x x
;�CrNi1�-10 $ 2�0 7P 30� 0�Cr19Ni10 x x x x
�2Cr0o��47 $ 193 B7 �2Cr0o x

$ 193 B� x x x x x x x
;10Cr0o9NE9-1�N7�47 $ 1�2 )91 x x x x x x x
21Cr0o9�-7�47 2�Cr20o9$ x x x x x
2�Cr0o��47 $ 19� Gr. 2H 2�Cr20o9$ x x x x x
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�� Сɝарɥа 
ȼɫе ɫɜарɨɱнɵе раɛɨтɵ ɩрɨиɡɜɨɞятɫя метɨɞɨм ɫɜар-
ɤи металлиɱеɫɤим ɷлеɤтрɨɞɨм ɜ ɫреɞе ɡаɳитнɨгɨ 
гаɡа ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ DIN (N IS2 �0�3. 

  0$*�*0$: �  ɬɝарɥа ɧетаɦɦɣɲеɬɥɣɧ ɸɦеɥтро�
доɧ ɝ ɬреде ɢаɴɣтноɞо ɞаɢа�� проɱедɮра ʌ��� 

 0$*�)&$: �  дɮɞоɝаɺ ɬɝарɥа пороɳɥоɝоɤ
 проɝоɦоɥоɤ�� проɱедɮра ʌ���
 :,*�*7$: �   ɬɝарɥа ɝоɦɷɯраɧоɝыɧ ɸɦеɥтро� 

 доɧ ɝ ɬреде ɢаɴɣтноɞо ɞаɢа�� проɱедɮра ʌ��� 

Ɍеɯниɱеɫɤие треɛɨɜания ɤ теɯнɨлɨгии ɫɜарɤи 
(WPS) ɫертиɮицирɨɜанɵ на ɨɫнɨɜе ɫтанɞартɨɜ  
(N IS2 1��1�-1 и�или $S0(, раɡɞел I; (WP4R).  

Сɜарɳиɤи аттеɫтɭɸтɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ  
(N 2�7-1 и $S0(, раɡɞелɨм I; на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳие ɩрɨцеɞɭрɵ и ɤлаɫɫɵ материалɨɜ, а ɩерɫɨнал 
ɩɨ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ ɫɜарɨɱнɨгɨ ɨɛɨрɭɞɨɜания ɩɨ (N 
1�1� и $S0(, раɡɞел I;. 

LIS(G$ ɩрɨɜɨɞит ɫертиɮиɤациɸ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ: 

  ',1 ���00�7� .O� (� поɝторнаɺ ɬертɣɯɣ�
ɥаɱɣɺ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ (1�0�0�� � (;( �� 
ɬертɣɯɣɥаɱɣɺ ɬоотɝетɬтɝɣɺ дɦɺ ɥоɧпонен�
тоɝ опор ɣ ɍеɰнɣɲеɬɥɣе норɧы (1 �0�0�2 
дɦɺ ɣɢɞотоɝɦенɣɺ ɬтаɦɷноɤ ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 

  $60(� раɢдеɦ ,,,� ɲаɬтɷ ,� подраɢд� 1&$ �000 
� 137 ɣ ɳтаɧп 16 

  (1 ,62 �����2 
  75' 20��$' 2000 ȼроɳɹра +32 

  ɍеɰнɣɲеɬɥɣе ɮɬɦоɝɣɺ дɦɺ пароɝыɰ ɥотɦоɝ 
� Ɋроɣɢɝодɬтɝо ɣ проɝерɥа ɬоɬɮдоɝ под 
даɝɦенɣеɧ Ɉеɧеɱɥоɤ ɬɦɮɡɜы теɰнɣɲеɬɥоɞо 
ɥонтроɦɺ ɣ надɢора �7h9� 

ɉерɫɨнал ɤɨнтрɨля ɤаɱеɫтɜа ɫɜарɨɱнɵɯ раɛɨт 
аттеɫтɨɜан ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ: 

  (1 ,62 ������  ɬпеɱɣаɦɣɬты ɬɝароɲноɞо 
проɣɢɝодɬтɝа ,:( ɣ (:( �ɇеɡдɮнарод�
ныɤ�ɀɝропеɤɬɥɣɤ ɬпеɱɣаɦɣɬт ɬɝароɲноɞо 
проɣɢɝодɬтɝа� ɣ теɰнɣɥɣ ɬɝароɲноɞо про�
ɣɢɝодɬтɝа� ,:6 �ɇеɡдɮнародныɤ ɸɥɬперт 
ɬɝароɲноɞо проɣɢɝодɬтɝа� 

   Сертɣɯɣɱɣроɝанныɤ прɣеɧɴɣɥ ɬɝароɲ�
ныɰ ɣɢдеɦɣɤ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ $:6 ��� 

  $60(� раɢдеɦ ,,,� ɲаɬтɷ ,� подраɢд� 1)���00 
  617�7&��$ 

ɂɫɩɵтания нераɡрɭɲаɸɳими метɨɞами (ɜиɡɭ-
алɶнɵй ɤɨнтрɨлɶ, цɜетная ɞеɮеɤтɨɫɤɨɩия, 0ɉȾ, 
ɍɁК и раɞиɨграɮиɱеɫɤий ɤɨнтрɨлɶ) ɩрɨиɡɜɨɞятɫя 
ɩерɫɨналɨм, ɤɜалиɮицирɨɜаннɵм ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫɨ ɫтанɞартами IS2 9712, ɭрɨɜенɶ II и SN7-7C-1$, 
ɭрɨɜенɶ III.

ɂɫɩɵтания ɩрɨɜɨɞятɫя ɫɨглаɫнɨ ɫтанɞартам: 

  (1 ,62 �����  Ⱦрɮппа оɱенɥɣ &  
  (1 ,62 ����� �,62 �0����   

ɬ ɬоотɝетɬтɝɮɹɴɣɧɣ ɮɬɦоɝɣɺɧɣ  
дɦɺ раɢɦɣɲныɰ проɱедɮр =I3 

  5&&�0� подраɢд� + �000 ɬ  
0& �000 � 0& �0000 

  $60(� раɢдеɦ 9� ɥаɥ треɜɮетɬɺ ɝ  
ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ подраɢдеɦоɧ 1)  

�� ɂаɴɣта поɝерɰноɬтɣ от  
ɥорроɢɣɣ 
Каɤ ɩраɜилɨ, ɜɫя ɩрɨɞɭɤция ɤɨмɩании LIS(G$ 
ɩреɞнаɡнаɱена ɞля ɞɨлгɨɜременнɨй ɷɤɫɩлɭатации 
и наɞеɠнɨ раɛɨтает ɜ теɱение ɜɫегɨ ɫрɨɤа ɫлɭɠɛɵ 
ɡаɜɨɞа. Ⱦля ɭменɶɲения раɛɨт ɩɨ теɯниɱеɫɤɨмɭ 
ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ ɨɫɨɛɨе ɜнимание ɭɞеляетɫя ɡаɳите 
ɨт ɤɨррɨɡии. ȼаɠнɨе ɡнаɱение имеет ɨɩреɞеление 
тиɩа ɨɛраɛɨтɤи ɩɨɜерɯнɨɫти ɞля ɩреɨɛлаɞаɸɳиɯ 
ɭɫлɨɜий ɨɤрɭɠаɸɳей ɫреɞɵ. LIS(G$ ɩреɞлагает 
ɲирɨɤий аɫɫɨртимент ɫиɫтем ɡаɳитɵ ɨт ɤɨррɨɡии 
на ɨɫнɨɜе ɤатегɨрий ɤɨррɨɡийнɨй аɤтиɜнɨɫти и 
ɩериɨɞɨɜ ɡаɳитɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ (N IS2 129��:

  Стандартнаɺ ɢаɴɣта поɝерɰноɬтɣ ����� 
 Ɏɬɣɦеннаɺ ɢаɴɣта поɝерɰноɬтɣ ���2� 
   Ⱦорɺɲее поɥрытɣе ����� 
 ɂаɴɣта поɝерɰноɬтɣ прɣ ɸɥɬтреɧаɦɷныɰ 

 ɮɬɦоɝɣɺɰ ɸɥɬпɦɮатаɱɣ ����� 
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���  Стандартнаɺ ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ 
ɉɨɜерɯнɨɫти ɩрɨɞɭɤтɨɜ LIS(G$ ɡаɳиɳаɸтɫя ɨт 
ɜɨɡɞейɫтɜия ɤɨррɨɡии ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɜɵɫɨɤɨɤаɱеɫтɜен-
нɵɯ ɫиɫтем ɡаɳитɵ. ɇаɲа ɫтанɞартная ɡаɳита ɨт 
ɤɨррɨɡии ɫɨɨтɜетɫтɜɭет ɥатеɞорɣɣ ɥорроɢɣонноɤ 
аɥтɣɝноɬтɣ &�� ɬреднеɧɮ перɣодɮ ɢаɴɣты �0� ɝ 
ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ (1 ,62 �2��� и ɯɨрɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞит ɞля 
реалиɡации ɜ ɫреɞаɯ ɫ ɩрɨмɵɲленнɨй атмɨɫɮерɨй 
ɭмереннɨй ɤɨррɨɡиɨннɨй аɤтиɜнɨɫти. Ɍиɩиɱнɵе ɨɛла-
ɫти ɩрименения таɤɨгɨ тиɩа ɡаɳитɵ ² ɨɛɨрɭɞɨɜание, 
ɭɫтанаɜлиɜаемɨе ɜнɭтри ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵɯ цеɯɨɜ 
ɫ ɩɨɜɵɲеннɵм ɭрɨɜнем ɜлаɠнɨɫти и ɩɵли или на 
ɨтɤрɵтɨм ɜɨɡɞɭɯе ɜ ɭɫлɨɜияɯ нɨрмалɶнɨй атмɨɫɮерɵ. 

����� Стандартное поɥрытɣе ɥраɬɥоɤ
Ɇеталлиɱеɫɤие ɩɨɜерɯнɨɫти или ɭглерɨɞиɫтая 
ɫталɶ, ɨтɤрɵтɵе ɞля ɜɨɡɞейɫтɜия атмɨɫɮерɵ, 
ɨɛраɛатɵɜаɸтɫя метɨɞɨм пеɬɥоɬтрɮɤноɤ оɲɣɬтɥɣ 
6$ 2 ��2 (SP10 ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ $S70), а ɡатем на 
ниɯ нанɨɫитɫя ɫлɨй ɱɣнɥонапоɦненноɤ ɞрɮнтоɝɥɣ 
тоɦɴɣноɤ �0 ɧɥɧ. ɉɨɫле ɩɨɞɫɭɲиɜания нанɨɫитɫя 
ɞɨɩɨлнителɶнɨе ɝерɰнее поɥрытɣе �0 ɧɥɧ. Сɭм-
марная тɨлɳина ɫɭɯɨй ɩленɤи ɩɨɤрɵтия ɫɨɫтаɜляет 
ɩриɛлиɡ. �20 ɧɥɧ, цɜетɨɜɨй тɨн R$L �012 - гɨлɭɛɨй. 

ȼ ɷтɭ грɭɩɩɭ ɜɯɨɞят ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия, ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ ɞля ɛɨлɶɲиɯ на-
грɭɡɨɤ, траɩеции, мɨнтаɠнɵе ɭɞлинители ɞля ɭɞарнɵɯ 
ɫтɨɩɨрɨɜ, ɠеɫтɤие раɫɩɨрɤи и ɜяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ.

����2 Ʌатодно�ɸɦеɥтроɯореɢное  
поɥрытɣе прɮɡɣн �&('�
ȼɵɫɨɤɨɤаɱеɫтɜеннɵе цилинɞриɱеɫɤие ɜитɵе 
ɩрɭɠинɵ яɜляɸтɫя ɜаɠнɵм ɷлементɨм ɜ ɩɨɞɜе-
ɫɤаɯ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɤаɯ 
LIS(G$. ȼ ɫɜяɡи ɫ иɯ яɜнɨй ɮɭнɤциɨналɶнɨй ɡна-
ɱимɨɫтɶɸ, ɜɫе ɩрɭɠинɵ ɨɛраɛатɵɜаɸтɫя метɨɞɨм 
ɤатɨɞнɨгɨ ɷлеɤтрɨɮɨреɡа (C(D). ȼɵɫтɭɩаɸɳая 
или ɡаɱиɳенная ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɩрɭɠин ɩрɨɯɨɞит 
ɞрɨɛеɫтрɭйнɭɸ ɨɛраɛɨтɤɭ и цинɤ-ɮɨɫɮатирɨ-
ɜание. ɉɨɫле ɷтɨгɨ, ɜ ɩрɨцеɫɫе галɶɜаниɡации, 
нанɨɫитɫя ɞɜɭɯɤɨмɩɨнентнɨе ɩɨɤрɵтие ɷɩɨɤɫиɞнɨй 
ɫмɨлɨй и ɩрɨиɡɜɨɞитɫя ɨɛɠиг ɩри темɩератɭре 
ɩриɛлиɡ. 200�C.

����� Ⱦаɦɷɝанɣɲеɬɥое ɱɣнɥоɝанɣе 
ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ, ɛалɨɱ-
нɵе ɡаɠимɵ и ɜɫе реɡɶɛɨɜɵе ɤɨмɩɨнентɵ, а таɤɠе 
ɜнɭтренние ɮɭнɤциɨналɶнɵе ɞетали ɩɨɞɜеɫɨɤ и 
ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, ɩɨɞɜергаɸтɫя галɶɜани-
ɱеɫɤɨмɭ цинɤɨɜаниɸ. Ɍɨлɳина ɩɨɤрɵтия ɫɨɫтаɜля-
ет ɩриɛлиɡ. �2��� ɧɥɧ.

����� Ⱦорɺɲее ɱɣнɥоɝанɣе 
Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ, ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ и ниɡɤɨтем-
ɩератɭрнɵе иɡɨлирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ ɨɛраɛатɵɜа-
ɸтɫя ɜ ɫтанɞартнɨм иɫɩɨлнении метɨɞɨм гɨряɱегɨ 
цинɤɨɜания, тɨлɳина ɩɨɤрɵтия �0²�0 ɧɥɧ. 

����� Ⱦрɮнтоɝɥа 
ɂɡ-ɡа ɨɫɨɛеннɨɫтей ɭɫтанɨɜɤи (ɜ ɨɫнɨɜнɨм, ɜнɭтри  
иɡɨляции) ɤɨмɩɨнентɵ, ɩриɫɨеɞиняемɵе ɤ трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞɭ, наɩример, трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе 
ɨɩɨрɵ, ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ, ɩриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ, 
ɩриɜарнɵе ɫерɶги ɫ ɩалɶцем, ɩриɜарнɵе ɨɩɨрɵ 
и ɫтɨйɤи ɨɛраɛатɵɜаɸтɫя ɩɭтем нанеɫения не 
ɩреɩятɫтɜɭɸɳей ɫɜарɤе грɭнтɨɜɤи на ɨɛраɛɨтаннɭɸ 
ɞрɨɛеɫтрɭйнɵм метɨɞɨм ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɞля ɨɛеɫɩеɱе-
ния ɛɨлее ɜɵɫɨɤɨй ɫтеɩени ɡаɳитɵ ɩри транɫɩɨрти-
рɨɜɤе. Ɍɨлɳина ɩɨɤрɵтия ɩриɛлиɡ. 30 ɧɥɧ., ɨттенɨɤ 
цɜета - ɛɭрɨ-ɤраɫнɵй. 

����� Ɏдарные ɬтопоры 
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя ɩɨлнɨɫтɶɸ иɡ 
ɤɨррɨɡиɨннɨ-ɫтɨйɤиɯ материалɨɜ и не треɛɭɸт 
ɫɩециалɶнɨгɨ ɩɨɤрɵтия. 

Сɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи ɞля тиɩа 30 иɡгɨтɨɜленɵ иɡ 
ɭглерɨɞиɫтɨй ɫтали и ɨɛраɛɨтанɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫ ɩɭнɤтɨм 9.1.7. 

�����  Соедɣненɣɺ ɮдарныɰ ɬтопороɝ 
Сɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи ɨцинɤɨɜанɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫ ɩɭнɤтɨм 9.1.3 и ɫнаɛɠенɵ ɡаɳиɳеннɵми ɨт ɤɨр-
рɨɡии ɲариɤɨɜɵми ɜтɭлɤами. ɇа мɨнтаɠнɵе ɭɞли-
нители нанеɫенɨ ɫтанɞартнɨе ɩɨɤрɵтие ɤраɫɤɨй ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤтɨм 9.1.1. ɇа ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ 
нанеɫена не ɩреɩятɫтɜɭɸɳая ɫɜарɤе грɭнтɨɜɤа 
ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤтɨм 9.1.�, ɫɨеɞинителɶнɵе 
ɲтиɮтɵ ɜɵɩɨлненɵ иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали. 

����� Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ 
ɇа ɠеɫтɤие раɫɩɨрɤи нанеɫенɨ ɫтанɞартнɨе  
ɩɨɤрɵтие ɤраɫɤɨй (9.1.1). Шарнирнɵе ɫɨеɞинения 
ɨцинɤɨɜанɵ галɶɜаниɱеɫɤим ɫɩɨɫɨɛɨм (9.1.3) и 
ɭɤɨмɩлеɤтɨɜанɵ ɡаɳиɳеннɵми ɨт ɤɨррɨɡии ɲари-
ɤɨɜɵми ɜтɭлɤами. ɇа ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ нанеɫена 
не ɩреɩятɫтɜɭɸɳая ɫɜарɤе грɭнтɨɜɤа (9.1.�), а 
ɫɨеɞинителɶнɵе ɲтиɮтɵ ɜɵɩɨлненɵ иɡ нерɠаɜе-
ɸɳей ɫтали. 

ȿанные о норɧатɣɝноɤ 
тоɦɴɣне поɥрытɣɺ ɬоот�
ɝетɬтɝɮɹт 1')7 �ноɧɣ�
наɦɷноɤ тоɦɴɣне ɬɮɰоɤ 
пɦенɥɣ� ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ 
',1 (1 ,62 �2���� ɣɢɧерен�
ноɤ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ ',1 
(1 ,62 2�0��

Ʌоɞда ɸто теɰнɣɲеɬɥɣ 
оɬɮɴеɬтɝɣɧо� /,6(*$ 
ɣɬпоɦɷɢɮет ɸɥоɦоɞɣɲеɬɥɣ 
ɜеɢɝредные поɥрытɣɺ на 
ɝодноɤ оɬноɝе ɬ нɣɢɥɣɧ ɬо�
дерɡанɣеɧ раɬтɝорɣтеɦɺ�
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��2  Ɏɬɣɦеннаɺ ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ 
ɍɫиленная ɡаɳита ɨт ɤɨррɨɡии ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ  
(1 ,62 �2���� ɥатеɞорɣеɤ ɥорроɢɣонноɤ аɥтɣɝно�
ɬтɣ &�� ɬреднɣɧ перɣодоɧ ɢаɴɣты �0�, реɤɨмен-
ɞɭетɫя ɜ агреɫɫиɜнɵɯ атмɨɫɮераɯ, наɩример, на 
ɨтɤрɵтɵɯ ɩрɨмɵɲленнɵɯ ɭɱаɫтɤаɯ, ɜ ɩриɛреɠнɵɯ 
райɨнаɯ ɫ ɭмереннɵм ɜɨɡɞейɫтɜием ɫɨлей или ɩри 
иɫɩɨлɶɡɨɜании ɜ ɩɨмеɳенияɯ ɯимиɱеɫɤиɯ ɡаɜɨɞɨɜ. 

ɍɫиленная ɡаɳита ɨт ɤɨррɨɡии ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɫ 
ɩɨмɨɳɶɸ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ мер 
ɩɨ ɨɛраɛɨтɤе ɩɨɜерɯнɨɫти ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤта-
ми 9.2.1 - 9.2.� на ɨɫнɨɜе ɫтанɞартнɨй ɨɛраɛɨтɤи. 

��2�� Ɏɬɣɦеннаɺ ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ 
поɝерɰноɬтеɤ ɣɢ ɮɞɦеродɣɬтоɤ ɬтаɦɣ 
Ɉɤраɲеннɵе ɩɨɜерɯнɨɫти, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие 
ɫтанɞартнɨмɭ ɩɨɤрɵтиɸ 9.1.1, наɩример, ɩɨɞɜеɫɤи 
и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, ɨɩɨрнɵе ɫтɨйɤи, тра-
ɩеции, мɨнтаɠнɵе ɭɞлинители, ɠеɫтɤие раɫɩɨрɤи и 
ɜяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ ɩɨɤрɵтɵ ɞɨɩɨлнителɶнɵм 
ɫлɨем �0 ɧɥɧ на ɭɠе ɫɭɳеɫтɜɭɸɳий ɫлɨй �20 ɧɥɧ 
ɞля ɞɨɫтиɠения треɛɭемɨй тɨлɳинɵ ɩɨɤрɵтия  
��0 ɧɥɧ, цɜетɨɜɨй тɨн R$L �012 ² гɨлɭɛɨй. 

Фɭнɤциɨналɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ, раɫɩɨлɨɠеннɵе 
ɜнɭтри ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, таɤɠе ɨɛраɛа-
тɵɜаɸтɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɤатегɨрией ɤɨррɨɡиɨн-
нɨй аɤтиɜнɨɫти C�, ɫреɞним ɩериɨɞɨм ɡаɳитɵ (0) 
ɫɨглаɫнɨ ɫтанɞартɭ (N IS2 129��. 

��2�2 Ɏɬɣɦеннаɺ ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ 
поɝерɰноɬтеɤ� оɜраɜотанныɰ ɧетодоɧ 
ɞаɦɷɝанɣɲеɬɥоɞо ɱɣнɥоɝанɣɺ 
ɇа ɩɨɜерɯнɨɫти, ɨцинɤɨɜаннɵе галɶɜаниɱеɫɤим 
ɫɩɨɫɨɛɨм, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤтɨм 9.1.3, наɩри-
мер, ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ, нанɨɫитɫя 
ɫлɨй аɞгеɡиɨннɨй грɭнтɨɜɤи тɨлɳинɨй �0 ɧɥɧ и 
ɩɨɜерɯнɨɫтнɵй ɫлɨй ɤраɫɤи тɨлɳинɨй �0 ɧɥɧ ɞля 
ɩɨлɭɱения ɫлɨя ɨɛɳей тɨлɳинɨй ɩриɛлиɡ. ��� ɧɥɧ, 
цɜетɨɜɨй тɨн R$L �012 ² гɨлɭɛɨй. 

ɇа реɡɶɛɨɜɵе ɞетали иɡ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ � не 
нанɨɫитɫя ɞɨɩɨлнителɶнɨе ɩɨɤрɵтие. ɉри неɨɛ-
ɯɨɞимɨɫти ɨни мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя гɨряɱеɨцинɤɨ-
ɜаннɵми. 

��2�� Ɏɬɣɦеннаɺ ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ 
ɳарнɣрныɰ ɬоедɣненɣɤ 
ɇа ɫɨеɞинителɶнɵе ɷлементɵ ɠеɫтɤиɯ раɫɩɨрɨɤ 
и ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ нанɨɫитɫя ɫɩециалɶнɨе 
ɩɨɤрɵтие, ɫɨɞерɠаɳее ɫлɨи цинɤа и алɸминия ɫ 
ɞɨɩɨлнителɶнɵм ɨрганиɱеɫɤим ɩɨɜерɯнɨɫтнɵм 
ɩɨɤрɵтием, тɨлɳина ɫлɨя ɩриɛлиɡ. 20 ² 2� ɧɥɧ.

��2�� Ɏɬɣɦеннаɺ ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ  
ɱɣɦɣндрɣɲеɬɥɣɰ ɝɣтыɰ прɮɡɣн /,6(*$ 
ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤтɨм 9.1.2 ɩɨɜерɯ ɫтанɞартнɨ-
гɨ C(D ɩɨɤрɵтия нанɨɫитɫя ɞɨɩɨлнителɶнɵй ɫлɨй  
нɨрматиɜнɨй тɨлɳинɨй �0 ɧɥɧ. 

��2�� Ɏɬɣɦеннаɺ ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ 
дɦɺ трɮɜныɰ ɰоɧɮтоɝ ɣ ɰоɧɮтоɝыɰ 
опор� ɞрɮпп продɮɥтоɝ � ɣ � 
Ɍрɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɞиаɩаɡɨнɨм 
ɩрименения ɞɨ 3�0�C, ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти, мɨгɭт 
ɩɨɫтаɜлятɶɫя гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵми. 

 

ɇа трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ, иɫɩɨлɶ-
ɡɭемɵе ɩри темɩератɭре ɜɵɲе 3�0�C, нанɨɫитɫя 
ɩɨɤрɵтие, ɫтɨйɤɨе ɤ маɤɫималɶнɨй раɛɨɱей темɩе-
ратɭре, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫлеɞɭɸɳей таɛлицей.

дɣапаɢон 
прɣɧененɣɺ >тɣп@

поɥрытɣе дɦɺ поɝыɳенноɤ 
ɢаɴɣты от ɥорроɢɣɣ

ɬɝерɰ ��0�& ɜнɭтри иɡɨляции:
Грɭнтɨɜɤа (ɤаɤ ɡаɳита ɩри транɫɩ.)
Ɍɨлɳина ɩɨɤрɵтия ɩриɛл. 30 мɤм

ɜне иɡɨляции:
ɗтилɫилиɤатнɨе ɩɨɤрɵтие
ɇɨрматиɜ.тɨлɳина ɩɨɤр. �0 мɤм

>3. .. 2.  �  �. .. 2.@
>3. .. 3.  �  �. .. 3.@
>3. .. �.  �  �. .. �.@
>3. .. �.  �  �. .. �.@
>3. .. 7.  �  �. .. 7.@
>3. .. �.  �  �. .. �.@

дɣапаɢон 
прɣɧененɣɺ >тɣп@

поɥрытɣе дɦɺ поɝыɳенноɤ 
ɢаɴɣты от ɥорроɢɣɣ

до ��0�&
гɨряɱее цинɤɨɜание ɩɨгрɭɠением>3. .. 1.  �  �. .. 1.@

>3. .. �.  �  �. .. �.@

ȿɦɺ ɮɬɣɦенноɤ ɢаɴɣты от 
ɥорроɢɣɣ ɣ раɜоɲеɤ теɧператɮры 
ɝыɳе ��0�& реɢɷɜоɝые детаɦɣ 
ɣ ɜоɦтоɝые ɬоедɣненɣɺ поɦоɬ� 
пɦаɬтɣны� 8�оɜраɢные ɰоɧɮты ɣ 
ɰоɧɮты ɥоɧпонентоɝ� прɣɬоедɣ�
нɺеɧыɰ ɥ трɮɜаɧ� доɦɡны ɜытɷ 
раɬпоɦоɡены ɝнɮтрɣ ɣɢоɦɺɱɣɣ ɝ 
ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ ɣнɬтрɮɥɱɣɺɧɣ по 
ɧонтаɡɮ� 

ɓтɣɯтоɝые ɬоедɣненɣɺ ɰоɧɮтоɝ 
дɦɺ трɮɜ ɣ ɥонɱы пɦɣт ɝер�
тɣɥаɦɷныɰ ɰоɧɮтоɝ /,6(*$ ɬ 
прɣɬоедɣненныɧɣ ɥоɧпонентаɧɣ 
ɞрɮппы продɮɥтоɝ � доɦɡны ɜытɷ 
раɬпоɦоɡены ɝне ɣɢоɦɺɱɣɣ� 

ɗтилɫилиɤатнɨе 
ɩɨɤрɵтие ɜне 
иɡɨляции Грɭнтɨɜɨɱнɨе 

ɩɨɤрɵтие ɜнɭтри 
иɡɨляции

ɂɡɨляция

ɉример ɩɨɤрɵтия трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ ɫ иɡɨляцией 
ɞля 7 ! 3�0�C 
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���  Ƚарɣант ɬ ɞорɺɲɣɧ ɱɣнɥоɝанɣеɧ 
ȼ ɤаɱеɫтɜе алɶтернатиɜɵ ɩɭнɤтɭ 9.2 ɜɫе ɤɨмɩɨ-
нентɵ, ɜɯɨɞяɳие ɜ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɭɸ ɩрɨграммɭ 
LIS(G$, мɨгɭт таɤɠе ɩɨɫтаɜлятɶɫя гɨряɱеɨцинɤɨ-
ɜаннɵми или, еɫли ɷтɨ теɯниɱеɫɤи неɜɨɡмɨɠнɨ, 
мɨгɭт ɛɵтɶ ɜɵɩɨлненɵ иɡ ɤɨррɨɡиɨннɨɫтɨйɤиɯ 
материалɨɜ. ɇа ɤɨмɩɨнентɵ нанɨɫитɫя цинɤɨɜɨе 
ɩɨɤрɵтие тɨлɳинɨй ɩриɛлиɡителɶнɨ �0��0 ɧɥɧ. 
ȼнɭтренние ɮɭнɤциɨналɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ, реɡɶɛа, 
неɛɨлɶɲие ɞетали и ɩр. гɨряɱеɨцинɤɨɜанɵ ɫлɨем 
тɨлɳинɨй ɩриɛлиɡителɶнɨ �0 ɧɥɧ� 

Ⱦля ɤɨмɩɨнентɨɜ, не ɩригɨɞнɵɯ ɞля гɨряɱегɨ 
цинɤɨɜания иɡ-ɡа иɫɩɨлɶɡɭемɨгɨ материала или 
ɨɛлаɫти ɩрименения, ɜɨɡмɨɠнɨй алɶтернатиɜɨй 
яɜляетɫя ɜариант ©ɍɫиленная ɡаɳита ɨт ɤɨррɨɡии 
C�ª, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳая ɩɭнɤтɭ 9.2. 

����� Ɋодɝеɬɥɣ ɣ опоры поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ� ɞрɮппа продɮɥтоɝ � 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия мɨгɭт ɩɨɞɜергатɶɫя гɨряɱемɭ цинɤɨɜаниɸ. 
ɉри ɡаɤаɡе неɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ, ɞɨɫтатɨɱнɨ ли ɡаɳи-
тɵ ɨт ɤɨррɨɡии C3 ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤтɨм 9.1 или 
неɨɛɯɨɞима ɡаɳита C� ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤтɨм 9.2. 
Ɋаɡница ɡаɤлɸɱаетɫя ɜ ɞɨɩɨлнителɶнɨй ɨɛраɛɨтɤе 
ɜнɭтренниɯ ɮɭнɤциɨналɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ. 

����2 Ʌоɧпоненты ɞрɮппы продɮɥтоɝ 2 
ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɩɨɫтаɜ-
ленɵ ɫɨ ɫɤлаɞа гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵми. 

����� ɍрɮɜные ɰоɧɮты ɣ ɰоɧɮтоɝые 
опоры� ɞрɮппы продɮɥтоɝ � ɣ �� 
См. раɡɞел 9.2.�. 

����� Ʌоɧпоненты ɞрɮппы продɮɥтоɝ � 
Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ, ниɡɤɨтемɩератɭрнɵе иɡɨлирɨ-
ɜаннɵе ɨɩɨрɵ и ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ ɩɨɫтаɜляɸт-
ɫя гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵми ɜ ɫтанɞартнɨм иɫɩɨлне-
нии. 
 
����� Ʌоɧпоненты ɞрɮппы продɮɥтоɝ � 
Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни и ɞрɭгие ɫɨеɞинителɶ-
нɵе ɤɨмɩɨнентɵ, реɡɶɛɨɜɵе ɫтерɠни, ɫерɶги ɫ 
ɩалɶцем, гайɤи ɫ ɤɨлɶцɨм, ɜинтɨɜɵе ɫтяɠɤи и 
ɫтерɠнеɜɵе мɭɮтɵ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɫɨ ɫɤлаɞа 
гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵми. 

��� ɂаɴɣта поɝерɰноɬтɣ ɝ ɲреɢɝыɲаɤно 
аɞреɬɬɣɝноɤ атɧоɬɯере 
Ⱦля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɜ ɱреɡɜɵɱайнɨ агреɫɫиɜнɵɯ 
ɫреɞаɯ, наɩример, мɨрɫɤɨй ɜɨɞе, на мɨрɫɤиɯ 
ɨɛɴеɤтаɯ или ɩри ɜɨɡɞейɫтɜии агреɫɫиɜнɵɯ ɯи-
миɱеɫɤиɯ ɩарɨɜ, ɞɨɫтɭɩнɵ ɩрɨɜереннɵе ɫиɫтемɵ 
ɡаɳитɵ ɨт ɤɨррɨɡии. 
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�0� ɋаɜоɲɣе ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ 

�0�� Ɉаɢнаɲенɣе 
�0���� Ɋодɝеɬɥɣ � опоры поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ 
ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия иɡ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 1 раɡраɛɨтанɵ таɤим 
ɨɛраɡɨм, ɱтɨ ɜнɭтри раɛɨɱегɨ ɞиаɩаɡɨна ɩɨɱти не 
ɜɨɡниɤает иɡменения нагрɭɡɤи. Ɉɛɳее ɨтɤлɨнение, 
ɜɨɡниɤаɸɳее ɜ реɡɭлɶтате раɛɨтɵ ɩрɭɠин, трения 
ɜ ɨɩɨраɯ и ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ, наɯɨɞитɫя 
ɜ ɩреɞелаɯ � �� ɜ ɫерийнɵɯ иɡɞелияɯ. Ɋегɭлирɨɜ-
ɤа нагрɭɡɤи ɜɵɩɨлняетɫя ɫ тɨɱнɨɫтɶɸ 2�. 

�0���2  Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ � опоры 
ȼ ɫлɭɱае ɫ ɩрɭɠиннɵми ɩɨɞɜеɫɤами и ɩрɭɠиннɵми 
ɨɩɨрами иɡ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 2 нагрɭɡɤа иɡменя-
етɫя линейнɨ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɯɨɞɨм ɩрɭɠинɵ. 
Ɉтɤлɨнение ɨт теɨретиɱеɫɤиɯ ɡнаɱений, яɜляɸɳе-
еɫя реɡɭлɶтатɨм гиɫтереɡиɫа ɩрɭɠинɵ и ɩрɨиɡ-
ɜɨɞɫтɜеннɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ, ɫɨɫтаɜляет менее � �� ɜ 
ɞиаɩаɡɨне раɛɨɱегɨ ɩеремеɳения. 

�0���� Ɏдарные ɬтопоры 
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ раɫɫɱитанɵ на ɫɨɡɞание 
мгнɨɜеннɨй ɠеɫтɤɨй ɫɜяɡи ɜ ɫлɭɱае ɜɨɡниɤнɨɜения 
ɭɞарнɨй нагрɭɡɤи меɠɞɭ ɡаɳиɳаемɵм ɤɨмɩɨнен-
тɨм и ɤɨнɫтрɭɤцией ɡɞания. Ɇеɞленнɨе ɫмеɳение 
иɡ-ɡа теɩлɨɜɨгɨ раɫɲирения ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ ɛеɫɩре-
ɩятɫтɜеннɵм. ɉɨɷтɨмɭ меɯаниɡм ɛлɨɤирɨɜɤи реа-
гирɭет на ɫɤɨрɨɫтɶ. Ȼɨлее ɩɨɞрɨɛная инɮɨрмация 
иɡлɨɠена ɜ раɡɞеле 3, ɫтр. 3.7. 

�0���� Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧпɯеры 
ȼяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɞля 
ɭменɶɲения раɛɨɱиɯ ɜиɛраций ɨт маɲин или 
ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɛɨрɭɞɨɜания ɞɨ ɛеɡɨɩаɫнɨгɨ ɭрɨɜня 
ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɞемɩɮирɨɜания ɜ ɲирɨɤɨм ɫɩеɤтре 
ɱаɫтɨт. ɉри ɞемɩɮирɨɜании ɤинетиɱеɫɤая ɷнергия 
ɩреɨɛраɡɭетɫя ɜ теɩлɨ ɜ ɜяɡɤɨɭɩрɭгɨй ɫреɞе. 
Ⱦемɩɮирɭɸɳее ɫɨɩрɨтиɜление ɞля ɜɫеɯ ɫтеɩе-
ней ɫɜɨɛɨɞɵ яɜляетɫя ɨɩреɞеляɸим ɩараметрɨм 
ɷɮɮеɤтиɜнɨɫти ɞемɩɮера. Ȼɨлее ɩɨɞрɨɛная 
инɮɨрмация иɡлɨɠена ɜ раɡɞеле 3, ɫтр. 3.13.

�0���� Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ 
Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɞля ɭменɶɲе-
ния ɩɨɩереɱнɵɯ ɫил, ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɩри ɫɤɨлɶɠении 
ɨɩɨрнɵɯ тɨɱеɤ ɩɨ ɩɨɜерɯнɨɫти. ȼ ɫɤɨлɶɡяɳиɯ 
ɩɨɞлɨɠɤаɯ LIS(G$ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя материалɵ ɫ 
ниɡɤим ɤɨɷɮɮициентɨм трения ɫ ɫамɨɫмаɡɵɜа-
ɸɳими ɫɜɨйɫтɜами, ɤɨтɨрɵе ɭменɶɲаɸт ɫилɵ 
трения на 2�3 ɩри раɛɨɱиɯ темɩератɭраɯ ɞɨ маɤɫ. 
3�0�C. Ȼɨлее ɩɨɞрɨɛная инɮɨрмация иɡлɨɠена ɜ 
раɡɞеле 7, ɫтр. 7.10
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ɫ ɤɨмɩɨнентами ɫɤɨлɶɠения
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�0�2 ɋеɦаɥɬаɱɣɺ прɮɡɣны 
Ɉɛɵɱнɵе ɜитɵе цилинɞриɱеɫɤие ɩрɭɠинɵ, наɯɨ-
ɞяɳиеɫя ɩɨɞ нагрɭɡɤɨй, ɫ теɱением ɜремени и ɜ 
ɡаɜиɫимɨɫти темɩератɭрɵ, ɱаɫтиɱнɨ ɨɫлаɛляɸт 
ɭɫилие ɩри ɩɨɫтɨяннɨй ɞеɮɨрмации ɜɫлеɞɫтɜие 
релаɤɫации наɩряɠений.  ȿɫли не ɩринятɶ ɫɨɨт-
ɜетɫтɜɭɸɳие мерɵ, тɨ ɜ ɞɨлгɨɫрɨɱнɨй ɩерɫɩеɤти-
ɜе ɜ ɩɨɞɜеɫɤаɯ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵɯ 
ɩɨɞɜеɫɤаɯ мɨɠет ɩрɨиɡɨйти ɫниɠение маɤɫималɶ-
нɨ ɜɨɡмɨɠнɨй раɛɨɱей нагрɭɡɤи ɛɨлее ɱем на 10�. 

ȼ ɨтлиɱие ɨт ɨɛɳераɫɩрɨɫтраненнɨй ɩраɤтиɤи, 
LIS(G$ иɫɩɨлɶɡɭет тоɦɷɥо те ɩрɭɠинɵ, ɜ ɤɨтɨрɵɯ 
ɩɨɫле ɫɩециалɶнɨй термɨɨɛраɛɨтɤи ɩраɤтиɱеɫɤи 
не раɡɜиɜаɸтɫя ɩрɨцеɫɫɵ релаɤɫации.  

ȼ ɷтиɯ ɩрɭɠинаɯ ɨɠиɞаемая ɭɫаɞɤа ɩреɞɭɩреɠɞает-
ɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩрɨцеɫɫа гɨряɱей ɭɫаɞɤи. ɗтɨт метɨɞ 
наɡɵɜаетɫя предɝарɣтеɦɷноɤ реɦаɥɬаɱɣеɤ. 

��� Соедɣнɣтеɦɷные раɢɧеры 

����  ɇонтаɡныɤ раɢɧер ( 
Ⱦля ɭɩрɨɳения ɨɩреɞеления треɛɭемɵɯ ɡнаɱений 
ɞлинɵ ɫтерɠня ɜ нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩяɯ мɨнтаɠнɵй раɢ�
ɧер ( ɭɤаɡан ɞля ɜɫеɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɡа иɫɤлɸɱением 
ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɫтерɠней (грɭɩɩа ɩрɨɞɭɤтɨɜ �). 

Ɋаɡмер ( ɨɩреɞеляет ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳɭɸ мɨнтаɠ-
нɭɸ ɞлинɭ ɤɨмɩɨнентɨɜ минɭɫ глɭɛинɵ ɜɜинɱи-
ɜания (раɡмерɵ ;) ɫɨеɞинителɶнɵɯ и реɡɶɛɨɜɵɯ 
ɫтерɠней. 

Ɍреɛɭемая ɞлина ɫтерɠней ɨɩреɞеляетɫя ɤаɤ 
раɡнɨɫтɶ ɨɛɳей мɨнтаɠнɨй ɜɵɫɨтɵ (ɨт ɨɫи трɭɛɵ 
ɞɨ ɤрая ɨɩɨрнɨй ɩɨɜерɯнɨɫти) и ɫɭммɵ раɡмерɨɜ 
( ɫɨеɞиняемɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ. 

ɑтɨɛɵ ɨɩреɞелитɶ ɫɭммарнɭɸ ɞлинɭ ɫтерɠней ɜ 
нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи, ɫɤлаɞɵɜаɸтɫя ɜɫе раɡмерɵ (. 
Сɭмма ɫраɜниɜаетɫя ɫ ɨɛɳим мɨнтаɠнɵм раɡмерɨм. 
ȿɫли ɩɨлɭɱаетɫя раɡнɨɫтɶ ɛɨлɶɲе, ɱем ɫɭмма глɭɛин 
ɜɜинɱиɜания (раɡмерɵ ;), тɨ ɜɵɛрана ɩраɜилɶная 
цеɩɶ ɞля ɨɛеɫɩеɱения ɨɛɳей мɨнтаɠнɨй ɜɵɫɨтɵ. 

Ⱦля нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩей, ɫɨɫтɨяɳиɯ тɨлɶɤɨ иɡ 
ɲтиɮтɨɜɵɯ ɫɨеɞинений, ɧɣнɣɧаɦɷныɤ  
ɧонтаɡныɤ раɢɧер ɩɨлɭɱаетɫя иɡ ɫɭммɵ ɜɫеɯ 
раɡмерɨɜ (. 

Ȼɨлее ɩɨɞрɨɛнɵе ɞаннɵе ɩɨ ɩрɨɞɭɤтам мɨɠнɨ 
найти ɜ таɛлицаɯ ɜɵɛɨра. 

Ɋроɬтоɤ ɬпоɬоɜ проɝерɥɣ 
ɝоɢɧоɡноɬтеɤ ɧонтаɡа ɬ 
поɧоɴɷɹ раɢɧера (

;     глɭɛина реɡɶɛɵ
(t      ɫɭммарнɵй 

мɨнтаɠнɵй раɡмер  
((t (total) 

    ɞлина, 
аɞаɩтирɨɜанная ɤ 
ɤɨнɤретнɵм ɭɫлɨɜиям 
мɨнтаɠа 

>�@

>ɇ�мм2@

тиɩ 7�

тиɩ �1

тиɩ ��
тиɩ �7

тиɩ �0

тиɩ �2

наɩряɠение ɜ ɩрɭɠине

ре
ла

ɤɫ
ац

ия

Релаксационные свойства спиральных пружин

  спиральные пружины после холодной усадки  
  (данные основаны на DI1 2���) 

   спиральные пружины LISEGA после горячей усадки, 
  сертифицированные в результате испытаний на 
  соответствие Немецкой службой технического 
  контроля и надзора (.7A) и Ɍехнической Ассоциацией 
  по Энергетике (9G%) 

ɥоɧпоненты 
�ɝыдерɡɥа�

Спраɝɥа дɦɺ опредеɦенɣɺ  
ɧонтаɡноɞо раɢɧера ´(µ

ɞрɮппа продɮɥтоɝ � 
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨян-
нɨгɨ ɭɫилия, ɨɩɨрɵ 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, 
ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤи 

•  ɜерɯнее иɫɯɨɞнɨе ɩɨлɨɠение  
(0 на ɲɤале ɩеремеɳения) 

•  иɡменение ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи  
ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ ɭɱтенɨ 

ɞрɮппа продɮɥтоɝ 2 
ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи 

ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи 
(ɡа иɫɤлɸɱением  
тиɩа 29 .. 2.)

•  ɜерɯнее иɫɯɨɞнɨе ɩɨлɨɠение  
(0 на ɲɤале ɩеремеɳения) 

•  иɡменение ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи  
ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ ɭɱтенɨ  
 

•  ɜерɯнее иɫɯɨɞнɨе ɩɨлɨɠение 
(0 на ɲɤале ɩеремеɳения) 

•  не ɡаɜиɫит ɨт ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи 
ɡа ɫɱет ɜɨɡмɨɠнɨɫти регɭлирɨɜатɶ 
ɞлинɭ ɨɩɨрнɨй трɭɛɵ 

ɞрɮппа продɮɥтоɝ  � 
ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ 

ɜяɡɤɨɭɩрɭгий 
ɞемɩɮер 

•  ɩриɜеɞенɵ ɡнаɱения ©( мин.ª и  
©( маɤɫ.ª, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие  ɜɨɡмɨɠ-
нɨмɭ ɩеремеɳениɸ 

•  ɞля инɫтрɭɤций ɩɨ мɨнтаɠɭ ɩрɨеɤт-
нɨе мɨнтаɠнɨе ɩɨлɨɠение, ɜɤлɸɱая 
ɡаɩаɫɵ ɩɨ ɩеремеɳениɸ, ɞɨлɠнɨ 
ɛɵтɶ ɭɱтенɨ 

•  ɫреɞнее ɩɨлɨɠение 

ɞрɮппа продɮɥтоɝ  � 
трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ •  раɫɫтɨяние ɨт ɨɫи трɭɛɵ ɞɨ ɲтиɮтɨɜɨгɨ 

ɫɨеɞинения или ниɠнегɨ ɤрая ɯɨмɭтɨɜɨй 
ɨɩɨрɵ

ɞрɮппа продɮɥтоɝ  � 
реɡɶɛɨɜɵе
ɫɨеɞинения 

•  раɫɫтɨяние ɨт ɨɫи ɲтиɮта или ниɠнегɨ 
ɤрая ɞɨ ɜерɯнегɨ ɤрая ɜɜинɱеннɨгɨ 
ɤɨмɩɨнента

ɞрɮппа продɮɥтоɝ  � 
ɤреɩления
ɤɨнɫтрɭɤции

•  раɫɫтɨяние ɨт ɨɫи ɲтиɮта ɞɨ  
ɩɨɜерɯнɨɫти металлɨɤɨнɫтрɭɤции
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���2 ɋеɞɮɦɣроɝɥа оɜɴеɤ ɧонтаɡноɤ дɦɣны

���2�� ɏɮнɥɱɣɺ ɝɣнтоɝоɤ ɬтɺɡɥɣ  
реɢɷɜоɝоɞо ɬоедɣненɣɺ 
Ⱦля регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ ɜ ɫмɨнтирɨɜаннɨм ɫɨɫтɨянии 
(регɭлирɨɜɤа мɨнтаɠнɨгɨ ɩɨлɨɠения трɭɛɵ, натяɠение 
тяг) ниɠние ɫɨеɞиненения на ɩɨɞɜеɫɤаɯ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɤаɯ ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ таɤ, 
ɱтɨ мɨгɭт ɛɵтɶ иɫɩɨлɶɡɨɜанɵ ɤаɤ ɜинтɨɜɵе ɫтяɠɤи. 
Ɍаɤим ɨɛраɡɨм ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɭɞɨɛɫтɜɨ ɞалɶнейɲей 
регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ тяг (ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɫтерɠней). 
ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ регɭлирɨɜɤе ɞлинɵ ɫɨɫтаɜляɸт: 
 
  �00ɧɧ дɦɺ подɝеɬоɥ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ тɣпа �� 
  ��0ɧɧ дɦɺ подɝеɬоɥ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ тɣпа �� 
  дɣапаɢон реɞɮɦɣроɝɥɣ ɝɣнтоɝоɤ ɬтɺɡɥɣ тɣпа �2 

дɦɺ прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ тɣпа 2� 
  ɧɣнɣɧɮɧ ��0ɧɧ дɦɺ прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ тɣпа 22 
  дɦɺ прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ тɣпоɝ 2� ɣ 2� ɝоɬпрɣнɣ�

ɧаɹɴɣе наɞрɮɢɥɮ ɬтерɡнɣ пропɮɬɥаɹтɬɺ ɬɥɝоɢɷ 
прɣɝарнɮɹ опорнɮɹ трɮɜɥɮ ɣ ɯɣɥɬɣрɮɹтɬɺ реɞɮ�
ɦɣроɝоɲноɤ ɞаɤɥоɤ� ɋеɞɮɦɣроɝɥа ɧоɡет ɝыпоɦ�
нɺтɷɬɺ ɝ предеɦаɰ дɦɣны реɢɷɜы ɬтерɡнеɤ� 

ȼɫе ɫɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни ɨɫнаɳенɵ ɩраɜɨй  
реɡɶɛɨй. 

���2�2 ɉпоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ ɣ  
прɮɡɣнные опоры 
Ⱦля тиɩɨɜ 19, 1�, 2� и 29 мɨнтаɠная ɜɵɫɨта мɨɠет 
регɭлирɨɜатɶɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ реɡɶɛɨɜɨй ɨɩɨрнɨй трɭɛɵ, 
ɫɤɨнɫтрɭирɨɜаннɨй ɜ ɜиɞе ɲɩинɞеля, ɩри лɸɛɨй ɭɫта-
нɨɜленнɨй нагрɭɡɤе. ɇеɨɛɯɨɞимая нагрɭɡɤа наɫтраи-
ɜаетɫя ɩри мɨнтаɠе ɩɭтем ɜɵɤрɭɱиɜания реɡɶɛɨɜɨй 
ɨɩɨрнɨй трɭɛɵ. 

���2��  Ƚɣнтоɝые ɬтɺɡɥɣ тɣпа �2� ɬоедɣнɣ�
теɦɷные ɬтерɡнɣ Ɇ�Ɋ тɣпа �� 
Ⱦля регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ тяг ɠеɫтɤиɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ ɫ 
неɛɨлɶɲɨй мɨнтаɠнɨй ɜɵɫɨтɨй ɨɛɵɱнɨ ɞɨɫтатɨɱнɨ 
реɡерɜнɨй ɞлинɵ ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ тиɩа 
�0 и �1. Ⱦля ɛɨлɶɲиɯ мɨнтаɠнɵɯ ɞлин реɤɨменɞɭетɫя 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɜинтɨɜɭɸ ɫтяɠɤɭ Ʌ�ɉ тиɩа �2 ɜ ɫɨɱетании 
ɫ ɫɨеɞинителɶнɵм ɫтерɠнем Ʌ�ɉ тиɩа ��. Ⱦля ɭɞɨɛɫтɜа 
ɨɛɫлɭɠиɜания, ɷтɨт ɭɡел ɫлеɞɭет ɭɫтанаɜлиɜатɶ ɜниɡɭ 
нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи.

���2�� Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ тɣпа �� 
ȼ ɠеɫтɤиɯ раɫɩɨрɤаɯ тиɩа 39 ɜ ɫтанɞартнɨм иɫɩɨлнении 
ɩреɞɭɫмɨтрена леɜая�ɩраɜая реɡɶɛа ɞля ɜɨɡмɨɠнɨɫти 
регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ ɩɨɫле ɭɫтанɨɜɤи. ɉлɨɫɤие грани 

на ɤɨрɩɭɫе ɠеɫтɤɨй раɫɩɨрɤи ɩɨɡɜɨляɸт ɜɵɩɨлнятɶ 
ɩрɨɫтɭɸ регɭлирɨɜɤɭ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ гаеɱнɨгɨ ɤлɸɱа. 
Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе инɫтрɭɤции ɫɨɞерɠатɫя ɜ  ɩрилагае-
мɵɯ инɫтрɭɤцияɯ ɩɨ мɨнтаɠɭ. 

�2� Ɏпраɝɦенɣе ɥаɲеɬтɝоɧ ɣ оɜɵедɣ�
неннаɺ ɬɣɬтеɧа ɮпраɝɦенɣɺ �,06� 
Ⱦля ɷɮɮеɤтиɜнɨгɨ ɭɩраɜления и ɤɨнтрɨля ɜ ɨрганиɡации 
(ɤɨрɩɨратиɜнɨе ɭɩраɜление) ɫɭɳеɫтɜɭет ɉɜɵедɣненнаɺ 
ɬɣɬтеɧа ɮпраɝɦенɣɺ (I0S), ɜ ɤɨтɨрɭɸ ɜɤлɸɱенɵ ɜɫе 
ɫɭɳеɫтɜɭɸɳие ɜ ɤɨмɩании ɩраɜила и ɩрɨцеɞɭрɵ.

I0S ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя ɫлеɞɭɸɳие наɩраɜления: 

  оɬноɝопоɦаɞаɹɴɣе прɣнɱɣпы ɥоɧпанɣɣ 
  ɬɣɬтеɧа ɮпраɝɦенɣɺ ɥаɲеɬтɝоɧ 
  оɰрана оɥрɮɡаɹɴеɤ ɬреды 
  оɰрана трɮда ɣ ɢдороɝɷɺ 
  орɞанɣɢаɱɣонные проɱедɮры 
  ɧеɡдɮнародные ɸɥɬпортные ɬертɣɯɣɥаты 

Ȼлагɨɞаря ɫинергии и ɨɛɴеɞинениɸ ɜɫеɯ реɫɭрɫɨɜ 
ɜɨɡмɨɠнɨ ɷɤɨнɨмнɨе и ɷɮɮеɤтиɜнɨе ɭɩраɜление. ȼ 
ɫиɫтеме I0S централиɡɨɜаннɨ ɫɨɛираɸтɫя, анали-
ɡирɭɸтɫя и ɨцениɜаɸтɫя ɞаннɵе иɡ раɡнɵɯ ɫиɫтем ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ треɛɨɜаниями ɫɨɜременнɵɯ реɲений 
&$4 �ɬɣɬтеɧ аɝтоɧатɣɢɣроɝанноɞо ɥонтроɦɺ ɥаɲе�
ɬтɝа� . Сиɫтема ɭɱитɵɜает ɨɛɳеɩриɡнаннɵе ɫтанɞартɵ 
и рɭɤɨɜɨɞяɳие ɞɨɤɭментɵ, ɜɤлɸɱая ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳɭɸ 
ɫиɫтемɭ ɨтɱетнɨɫти. Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие раɡреɲителɶнɵе 
ɞɨɤɭментɵ аɜтɨриɡɨɜаннɵɯ центрɨɜ ɭɤаɡанɵ ɜ таɛлице 
на ɫтранице 0.1�. 

�2�� Ɏпраɝɦенɣе ɥаɲеɬтɝоɧ 
ɇаɲа ɫиɫтема ɭɩраɜления ɤаɱеɫтɜɨм (40) ɨтɫлеɠиɜает 
и регɭлирɭет ɜɫе ɩрɨцеɞɭрɵ ɜ ɤɨмɩании, ɨтɜеɱаɸɳие 
ɡа ɤаɱеɫтɜɨ. ɇеɡаɜиɫимɵй ɨтɞел ɤɨнтрɨля ɤаɱеɫтɜа 
яɜляетɫя ɨɫнɨɜнɨй ɫɨɫтаɜляɸɳей ɜ I0S и ɨɫɭɳеɫтɜляет 
ɨɛɳий ɤɨнтрɨлɶ ɩрɨцеɫɫɨɜ, интегрирɨɜаннɵɯ ɜ I0S, и 
ɨтɜеɱает ɡа ɫɨɛлɸɞение ɩраɜил и нɨрматиɜɨɜ. 

ȼɵɫɨɱайɲее ɤаɱеɫтɜɨ ɩрɨɞɭɤции  - ɨɞин иɡ ɨɫнɨɜɨɩɨ-
лагаɸɳиɯ ɩринциɩɨɜ ɤɨмɩании LIS(G$, ɱтɨ ɜлияет 
на ɜɡаимɨɞейɫтɜие и ɨтнɨɲения ɫ наɲими ɞелɨɜɵми 
ɩартнерами. Ɉрганиɡация и атмɨɫɮера ɜ ɤɨмɩании 
ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ наɫтрɨенɵ на ɷтɨ. 

ȼ проɞраɧɧе ɮпраɝɦенɣɺ ɥаɲеɬтɝоɧ �403� раɡраɛɨ-
танɵ ɫɩециалɶнɵе мерɵ ɤɨнтрɨля ɤаɱеɫтɜа, ɤɨтɨрɵе 
ɨɯɜатɵɜаɸт ɜɫе ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜɨ LIS(G$ и яɜляɸтɫя 
неɨтɴемлемɨй ɱаɫтɶɸ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɨгɨ ɩрɨцеɫɫа. 

Ɋроɞраɧɧа ɮпраɝɦенɣɺ 
ɥаɲеɬтɝоɧ �403� ɺɝɦɺетɬɺ 
неотɵеɧɦеɧоɤ ɲаɬтɷɹ про�
ɣɢɝодɬтɝенноɞо проɱеɬɬа�

ɘɦеɧенты ɥонɬтрɮɥɱɣɣ� 
ɥоторые оɜеɬпеɲɣɝаɹт 
ɝоɢɧоɡноɬтɷ реɞɮɦɣроɝɥɣ 
ɧонтаɡноɤ дɦɣны� 

Подвеска постоянного усилия 
типа 11

Пружинная опора типа 2�

Винтовая стяжка типа 62

ɀесткая распорка типа 3�

max
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ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ меɠɞɭнарɨɞнɵми нɨрмами и 
ɫтанɞартами ɩрɨграмма ɭɩраɜления ɤаɱеɫтɜɨм 
ɩɨɞрɨɛнɨ ɨɩиɫана ɜ ɋɮɥоɝодɬтɝе по ɮпраɝɦенɣɹ 
ɥаɲеɬтɝоɧ �ɋɎɅ�. ɊɍК ɭɱитɵɜает ɜɫе ɩриɡнаннɵе 
еɜрɨɩейɫɤие и ɞрɭгие меɠɞɭнарɨɞнɵе ɫтанɞартɵ, 
ɜ ɱаɫтнɨɫти, ',1 (1 ,62 �00� и $60(� раɢдеɦ ,,,� 
ɲаɬтɷ �� подраɢдеɦ 1&$ �000� ɝɥɦɹɲаɺ подраɢ�
деɦ 1) ɣ .7$ ��0�� 5&&�0 +� 

ɊɍК ɨɯɜатɵɜает ɜɫɸ ɨрганиɡациɸ LIS(G$ и 
ɩрименяетɫя ɤаɤ ɜ ɨɛɳеɩрɨмɵɲленнɨм ɫеɤтɨре, 
таɤ и ɜ ɨтраɫляɯ ɫ поɝыɳенныɧɣ треɜоɝанɣɺɧɣ, 
наɩример, ɜ атоɧноɤ проɧыɳɦенноɬтɣ. Сɭɳе-
ɫтɜɭет ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɨтɫлеɠиɜания и иɫɩɵтания 
материала, ɤɨтɨрɵй иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɩри иɡгɨтɨɜлении 
ɩрɨɞɭɤции, а таɤɠе ɩɨɞгɨтɨɜɤи ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей 
ɞɨɤɭментации. Ⱦля ɷтɨгɨ нɭɠнɨ ɫɞелатɶ ɡаɩрɨɫ на 
ɩɨɜɵɲеннɵй ɭрɨɜенɶ ɩрɨɜерɤи ɫ ɭɤаɡанием неɨɛ-
ɯɨɞимɵɯ треɛɨɜаний. ȼɫе меɠɞɭнарɨɞнɵе треɛɨɜа-
ния, ɜɤлɸɱая атɨмнɵе, мɨгɭт ɛɵтɶ ɜɤлɸɱенɵ ɜ ɊɍК. 
ȼɫе раɡреɲителɶнɵе ɞɨɤɭментɵ и ɫертиɮиɤатɵ 
имеɸтɫя ɜ налиɱии и регɭлярнɨ ɨɛнɨɜляɸтɫя. 

�2�2 Ɋрɣеɧɥа ɬырɷɺ ɣ ɧатерɣаɦоɝ 
ȼɫе иɫɩɨлɶɡɭемɵе материалɵ ɩрɨɯɨɞят ɜɯɨɞнɨй 
ɤɨнтрɨлɶ, ɨɫɭɳеɫтɜляемɵй ɨтɞелɨм ɤɨнтрɨля 
ɤаɱеɫтɜа. ɂɫɩɨлɶɡɭемɵе материалɵ ɫертиɮи-
цирɭɸтɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɨɛɳеɩриɡнаннɵɯ теɫтɨɜ ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ  ɫ $S0( и DIN (N 1020�. 

�2��  Ɋроɣɢɝодɬтɝенныɤ ɥонтроɦɷ 
Кɨнтрɨлɶ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɩɭтем 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɤɨнтрɨля ɤаɱеɫтɜа ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫ ɊɍК. ȼ ɱаɫтнɨɫти, ɞля ɩрименения ɜ атɨмнɨй 
ɩрɨмɵɲленнɨɫти ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɫɨɨтɜетɫтɜие 
ɫтанɞартам ɤаɱеɫтɜа меɠɞɭнарɨɞнɨгɨ ɭрɨɜня ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɤɨɞеɤɫами $S0(, раɡɞел III N) � 
NC$ �000 (США), RCC0 ² раɡɞел H ()R), .7$ 
(D(), DIN (N 13��0-7� и NNS$ (CN). 

�2�� ɉɥонɲатеɦɷныɤ ɥонтроɦɷ 
ɉереɞ ɨтгрɭɡɤɨй ɫɩециалиɫтɵ ɨтɞела ɤɨнтрɨля 
ɤаɱеɫтɜа ɩрɨɜɨɞят на ɫɩециалɶнɵɯ ɫтенɞаɯ 
ɮɭнциɨналɶнɵе иɫɩɵтания ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ, а таɤɠе ɭɞарнɵɯ 
ɫтɨɩɨрɨɜ и ɞемɩɮерɨɜ. ɂɡмерение и иɫɩɵтания 
ɨɫɭɳеɫтɜляɸтɫя ɩри ɩɨмɨɳи ɞɨлɠнɵм ɨɛраɡɨм 
ɨтɤалиɛрɨɜаннɨгɨ ɩрɨɜерɨɱнɨгɨ и иɡмерителɶ-
нɨгɨ ɨɛɨрɭɞɨɜания. Ɋеɡɭлɶтатɵ иɡмерений 
ɡаɩиɫɵɜаɸтɫя и ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɩреɞɨɫтаɜленɵ. ȼɫе иɫɩɵтателɶнɨе ɨɛɨрɭɞɨɜание 
регɭлярнɨ инɫɩеɤтирɭетɫя и ɩрɨɜеряетɫя ɤɜалиɮи-
цирɨɜаннɵм ɩерɫɨналɨм ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ (N IS2 
7�00-1. 

�2�� ɉтɞрɮɢоɲнаɺ доɥɮɧентаɱɣɺ 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɜɫе иɫɩɨлɶɡɭемɵе материалɵ 
ɫɨɩрɨɜɨɠɞаɸтɫя ɫɩециалɶнɨй ɞɨɤɭментацией -  
ɫертиɮиɤатɨм ɨ ɩрɨɯɨɠɞении иɫɩɵтаний ɜ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜии ɫɨ ɫтанɞартами $S0( и DIN (N 1020�. Крɨме 
тɨгɨ, реɡɭлɶтатɵ ɮɭнɤциɨналɶнɵɯ иɫɩɵтаний мɨгɭт 
ɛɵтɶ ɩɨɞтɜерɠɞенɵ аɤтɨм ɩриемɨɱнɵɯ иɫɩɵтаний, 
ɜɵɞаннɵм неɡаɜиɫимɨй лаɛɨратɨрией. Кɨмɩɶɸ-
терная ɩрɨɜерɤа ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫɩециалɶнɵми 
треɛɨɜаниями и ɫɩециалɶнɵми ɞɨɤɭментами ɩɨ ɤа-
ɱеɫтɜɭ мɨɠет ɛɵтɶ ɫɨглаɫɨɜана меɠɞɭ ɡаɤаɡɱиɤɨм, 
ɩрɨиɡɜɨɞителем и ɤɨнтрɨлирɭɸɳим ɨрганɨм. 

��� Ƀɬпытанɣɺ на ɬоотɝетɬтɝɣе 
ɢаданныɧ треɜоɝанɣɺ ɣ тɣпоɝые 
ɣɬпытанɣɺ 
ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫтанɞартнɵɯ ɨɩɨр ɫерийнɨгɨ 
ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа ɜ ɩрɨмɵɲленнɨɫти, ɨɫɨɛеннɨ на 
ɨɛɴеɤтаɯ ɫ ɛɨлее ɫтрɨгими треɛɨɜаниями, наɩри-
мер, на атɨмнɵɯ ɷлеɤтрɨɫтанцияɯ, неɨɛɯɨɞимɵ 
ɫɩециалɶнɵе иɫɩɵтания на ɫɨɨтɜетɫтɜие ɡаɞан-
нɵм треɛɨɜаниям и тиɩɨɜɵе иɫɩɵтания. ɍɫта-
нɨɜленная ɩрɨграмма иɫɩɵтаний, ɤаɤ ɩраɜилɨ, 
ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя ɫлеɞɭɸɳие ɷтаɩɵ: 

   проɝерɥа проɞраɧɧы ɮпраɝɦенɣɺ ɥаɲеɬтɝоɧ 
 проɝерɥа ɣɬпоɦɷɢɮеɧыɰ ɧатерɣаɦоɝ 

 проɝерɥа ɥонɬтрɮɥторɬɥоɤ доɥɮɧентаɱɣɣ 
 ɥоɧпɷɹтерɣɢɣроɝаннаɺ проɝерɥа ɢнаɲенɣɤ 
 напрɺɡенɣɺ 
  ɸɥɬперɣɧентаɦɷное ɣɬпытанɣе на 

 � ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣе 
 � переɞрɮɢɥɮ 
 � дɦɣтеɦɷное ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣе под наɞрɮɢɥоɤ 

ȼ ɫлɭɱае ɭɫɩеɲнɨгɨ иɫɩɵтания ɩригɨɞнɨɫтɶ 
ɫɱитаетɫя ɞɨɤаɡаннɨй, и мɨɠет ɛɵтɶ ɜɵɞан ɨɛɳий 
раɡреɲителɶнɵй ɞɨɤɭмент на ɩрименение ɜ ɩрɨ-
мɵɲленнɨɫти. 

ɂɫɩɵтания на ɫɨɨтɜетɫтɜие и тиɩɨɜɵе иɫɩɵтания 
ɜɵɩɨлненɵ ɞля ɛɨлɶɲей ɱаɫти аɫɫɨртимента 
ɩрɨɞɭɤции LIS(G$ раɡлиɱнɵми немецɤими и 
меɠɞɭнарɨɞнɵми неɡаɜиɫимɵми ɨрганиɡациями. 
ɉɨɷтɨмɭ ɨни таɤɠе ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт треɛɨɜаниям 
теɤɭɳиɯ еɜрɨɩейɫɤиɯ ɤɨɞеɤɫɨɜ. 

  ',1 (1 ����0²7� раɢдеɦ �� 
  5&&�0 +��00� +��00 
  .7$ �20��� 
  9*%�5 ��0 / 

Сертиɮиɤатɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɩреɞɨɫтаɜленɵ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ. 
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��� ɉɜɴепроɧыɳɦенное ɣɬпоɦне�
нɣе ɣ поɝыɳенные треɜоɝанɣɺ 
ɉɨ ɤɨнɫтрɭɤции и наɡнаɱениɸ наɲи ɫтанɞартнɵе 
ɨɩɨрɵ аɛɫɨлɸтнɨ иɞентиɱнɵ ɤаɤ ɞля ɨɛɳеɩрɨмɵɲ-
леннɨгɨ рɵнɤа, таɤ и ɞля ɭɫлɨɜий ɫ ɩɨɜɵɲеннɵми 
треɛɨɜаниями, наɩример, ɞля атɨмнɨй ɩрɨмɵɲлен-
нɨɫти. ɉɨɷтɨмɭ ɨни не ɨтлиɱаɸтɫя ɩɨ ɤɨнɫтрɭɤции 
и теɯнɨлɨгии ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа. Ɉɞнаɤɨ ɜ ɫɜяɡи ɫ ɞɨɩɨл-
нителɶнɵми треɛɨɜаниями ɤ ɤаɱеɫтɜɭ и материа-
лам, а таɤɠе иɡ-ɡа неɨɛɯɨɞимɨɫти ɞɨɩɨлнителɶнɨй 
ɫертиɮиɤации ɞля ɷтиɯ ɨтраɫлей мɨɠет ɩɨтреɛɨ-
ɜатɶɫя ɨтɞелɶнɵй ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵй ɩрɨцеɫɫ. 

Ⱦля ɨɛлаɫтей ɫ ɩɨɜɵɲеннɵми треɛɨɜаниями ɞɨлɠ-
на ɛɵтɶ ɩреɞɭɫмɨтрена ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɩрɨɫлеɠиɜа-
ния ɜɫеɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɞɨ гɨтɨɜɨгɨ 
ɩрɨɞɭɤта ɩɨɫреɞɫтɜɨм ɩеренɨɫа марɤирɨɜɤи. Ɍаɤɠе 
ɞɨлɠна ɛɵтɶ ɩреɞɭɫмɨтрена ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ иɞенти-
ɮиɤации ɫамиɯ иɡɞелий ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ нɨрмами 
.7$ и $S0(. ȼ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа 

ɩɨɜɵɲеннɵй ɭрɨɜенɶ треɛɨɜаний ɭɤаɡан ɜ �-й 
циɮре, а ɞля ɠеɫтɤиɯ раɫɩɨрɨɤ ² ɜ �-й циɮре. 
Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳая ɞɨɤɭментация на ɤɨмɩɨнентɵ 
ɫɨɞерɠит ɨɛɨɡнаɱение тиɩа и нɨмер ɩрɨиɡɜɨɞ-
ɫтɜеннɨгɨ ɡаɤаɡа.

Кɨмɩɨнентɵ ɨɛɳеɩрɨмɵɲленнɨгɨ иɫɩɨлнения 
ɜ наɫтɨяɳем ɤаталɨге иɞентиɮицирɭɸтɫя ɩɨ 
ɨɛɨɡнаɱениям тиɩа. ȼ ɫɜяɡи ɫ тем ɱтɨ ɮɭнɤци-
ɨналɶнɵе ɞаннɵе и раɡмерɵ иɞентиɱнɵ и ɩри 
ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜе ɤɨмɩɨнентɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲеннɵми 
треɛɨɜаниями, ɜɨ ɜɫеɯ ɫлɭɱаяɯ ɩрɨɞɭɤтɵ мɨɠнɨ 
ɜɵɛратɶ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɤаталɨга. ɉднаɥо ɝ проɱеɬɬе 
проеɥтɣроɝанɣɺ ɣ ɢаɥаɢа ɝаɡно проɝерɣтɷ 
праɝɣɦɷноɬтɷ ноɧера детаɦɣ� ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ 
ɮроɝнеɧ треɜоɝанɣɺ� 

Слеɞɭет ɨɛратитɶ ɜнимание на ɩримерɵ ɡаɤаɡа на 
ɨтɞелɶнɵɯ лиɫтаɯ теɯниɱеɫɤиɯ ɞаннɵɯ. Ɉɛɨɡнаɱе-
ние тиɩа ɜ раɡɞеле � (ɫтр. 0.7 и 0.�) таɤɠе мɨɠнɨ 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɞля ɷтɨгɨ. 

ɬаɧые ɝаɡные ɬертɣɯɣɥаты ɞрɮппы ɥоɧпанɣɤ /,6(*$  
ɥод ɬертɣɯɣɥаɱɣɣ ɬертɣɯɣɱɣрɮɹɴɣɤ орɞан ɬертɣɯɣɥат 1R� 

IS2 9001

7h9 Nord  
BSI 
7h9 Rheinland 
$)$4 
LR4$ 
7h9 Nord

7� 100 03����
)S ��7331
01 100 03�9��
199� � �030.�
0($�01102��1
07 100 0109�3

(N 1090-1:2009�$1:2011 7h9 Nord 00��-CPR-1090-1.001�1 
7h9N2RD.2013.003

Cl. (� DIN 1��00-7:200�-11, DIN 1��01 7h9 Nord DIN 1��00-7 � 0�13-(W �13�0
$D 2000 Leaflet-HP0 7h9 Nord 07-203-12�2-HP-0�13�13
DIN (N IS2 3�3�-2 7h9 Nord 07-20�-12�0-HS-0�13�1�
BS 2HS$S 1�001:2007
ÄSaIet\ PanagePent³

7h9 Nord
$)$4

7� 11� 03����
2010�3�9�0.1

DIN (N IS2 1�001:2009
Ä(nYironPental³ 7h9 Nord 7� 10� 03����

SCC 7h9 Nord 7� 10� 03����
$S0( seFtion III DiY. I NC$ �000  
NS - Certi¿Fate Ior suSSorts $S0( N 3092

N 302�
$S0( seFtion III DiY. I NC$ �000  
NP7 - StaPS Ior suSSorts $S0( N 31�9

N 29�1

.7$ 1�01 9GB, (nBW .ernNraIt,
RW(, (.2N, 9attenIall 

NNS$ Designing
NNS$ 0anuIaFturing

China National NuFlear
SaIet\ $dPinistration

1�0�
1�0�

7N 9(D � RosteFhna]or
)ederal SerYiFe Ior 
(FologiFal, 7eFhnologiFal 
and $toPiF SuSerYision

PPC 00-0�37��

G2S7 R RS7 (xSert
P2CC D(.$ī�0.H020�2
P2CC D(.$ī�0.H020�3
P2CC D(.$ī�0.H020��

SPIR-2-200� $77 $toPiF 7eFhno 7est 32&& 58.0001.01$ɗ00.00.10.����
SS0)S 200�:13 INSP(C7$ NUCL($R $B 5477
$S0( seFtion III DiY. I, SuEs. N)  
Class 1, 2, 3, 0C, $S0( seFtion ;I 7raFteEel BelgiuP 3365

ɉтдеɦɷные проɣɢɝодɬтɝен�
ные проɱеɬɬы ɬоотɝетɬтɝɮɹт 
поɝыɳенныɧ треɜоɝанɣɺɧ ɥ 
неоɜɰодɣɧоɬтɣ отɬɦеɡɣɝатɷ 
дɝɣɡенɣе ɬертɣɯɣɱɣроɝан�
ноɞо ɧатерɣаɦа ɝ проɣɢɝод�
ɬтɝенноɧ ɱɣɥɦе� 

  ɇа ɞатɭ ɩɭɛлиɤации. Аɤтɭалɶ-
нɵе ɫертиɮиɤатɵ мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɡагрɭɠенɵ ɫ наɲегɨ ɜеɛ-ɫайта. 



��� ɏорɧа поɬтаɝɥɣ 
ȿɫли не ɭɤаɡанɨ инɨе, ɜɫе ɩрɨɞɭɤтɵ грɭɩɩирɭɸт-
ɫя ɩɨ тиɩам и ɨтгрɭɠаɸтɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей 
ɭɩаɤɨɜɤе ɞля ɩɨɫлеɞɭɸɳей транɫɩɨртирɨɜɤи или 
ɞɨлгɨɜременнɨгɨ ɯранения. Ɉни ɱетɤɨ марɤирɭɸт-
ɫя и ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɡаɳиɳаɸтɫя ɨт ɤɨррɨɡии 
ɫɩециалɶнɵми мерами. ȿɫли неɨɛɯɨɞимɨ ɞɨлгɨ-
ɜременнɨе ɯранение, мɨɠет ɛɵтɶ ɩреɞɨɫтаɜлена 
ɞрɭгая ɭɩаɤɨɜɤа.

Сɩециалɶнɵе треɛɨɜания, ɩри налиɱии, иɡлɨɠенɵ 
на лиɫтаɯ теɯниɱеɫɤиɯ ɞаннɵɯ или ɜ инɫтрɭɤцияɯ 
ɩɨ мɨнтаɠɭ. Гɨтɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɞля трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
(нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи иɡ раɡнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ) мɨгɭт 
ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ ɛɵтɶ ɩреɞɜарителɶнɨ ɫɨɛранɵ, ɫгрɭɩ-
ɩирɨɜанɵ и марɤирɨɜанɵ. 

��� Ⱦарантɣɺ 
ɇа ɜɫе ɤɨмɩɨнентɵ LIS(G$ ɩреɞɨɫтаɜляетɫя 
ɞɜɭɯлетняя гарантия, ɜɫтɭɩаɸɳая ɜ ɫилɭ ɫɨ ɞня 
ɜɜɨɞа ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ, или не ɛɨлее треɯ лет 
ɩɨɫле ɩереɞаɱи ɩраɜа ɫɨɛɫтɜеннɨɫти. 

��� ɍеɰнɣɲеɬɥɣе ɧодɣɯɣɥаɱɣɣ 
LIS(G$ ɨɫтаɜляет ɡа ɫɨɛɨй ɩраɜɨ ɜнеɫения иɡме-
нений ɞля ɞалɶнейɲегɨ теɯниɱеɫɤɨгɨ раɡɜития, 
а таɤɠе ɜɨɡмɨɠнɵ ɨтɤлɨнения ɩɨ теɯниɱеɫɤим 
ɩриɱинам ɜ раɡмераɯ, нагрɭɡɤаɯ и ɜеɫаɯ ɜ рамɤаɯ 
таɛлиц ɜɵɛɨра. Ɋаɡмерɵ ɱаɫтɨ ɩриɜеɞенɵ ɤаɤ 
маɤɫ.раɡмерɵ ɞля аɜарийнɵɯ иɫɩɵтаниий. Ɍɨɱнɵе 
ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵе раɡмерɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɜɵɩɨлне-
нɵ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ. 
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Ʌаɲеɬтɝо трɮɜопроɝода 
опредеɦɺетɬɺ еɞо опораɧɣ�
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ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� 
ɉпоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
Содерɡанɣе Стр�

ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɉреимɭɳеɫтɜа и ɨɩиɫание ɤɨнɫтрɭɤции  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɉринциɩ раɛɨтɵ и ɞейɫтɜия  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Кɨнɫтрɭɤтиɜнɵе ɨɫɨɛеннɨɫти  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Фɭнɤциɨналɶнɵе иɫɩɵтания  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɂнɮɨрмация ɩɨ ɭɫтанɨɜɤе  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɂнɮɨрмация ɩɨ ɜɵɛɨрɭ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩ 11 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

Ɉɩɨрнɵе ɫтɨйɤи тиɩа 71 ɞля ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩ 11 � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩɵ 12-1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩɵ 12-1� ɫ ɨɩɨрнɵми ɫтɨйɤами � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩ 1�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

Ɉɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩ 19  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��20 

Шарнирнɵе ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия  тиɩ 19 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора ɬпеɱɥонɬтрɮɥɱɣɤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��22 

Ɍраɩеции ɫ ɩɨɞɜеɫɤами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩ 79 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��22 

Ɉɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ тиɩ 1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 

Серɜɨɩɨɞɜеɫɤи тиɩ 17 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 

,Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 



ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ

1.1

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ�  
тɣпы ��²��� 
опоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� тɣп �� 
ɇеɛɨлɶɲɨе теɩлɨɜɨе раɫɲирение трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞɨɜ ɜ ɜертиɤалɶнɨм наɩраɜлении 
мɨɠет ɤɨмɩенɫирɨɜатɶɫя ɩрɭɠиннɵми 
ɨɩɨрами или ɩрɭɠиннɵми ɩɨɞɜеɫɤами. 
ɂɡ-ɡа реɡɭлɶтирɭɸɳегɨ, ɩрɨɩɨрциɨналɶнɨ 
ɜɨɡраɫтаɸɳегɨ иɡменения ɫилɵ ɜ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜии ɫ ɤɨɷɮɮициентɨм ɠеɫтɤɨɫти ɩрɭɠинɵ, 
иɯ иɫɩɨлɶɡɨɜание ɨграниɱенɨ ɞиаɩаɡɨнɨм ɩере-
меɳения, ɭɫтанɨɜленнɵм ɩрɨеɤтирɨɜɳиɤɨм (ɫм. 
грɭɩɩɭ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 2, ɫтр. 2.� и 2.�).

ȼ ɫлɭɱае ɛɨлее ɡнаɱителɶнɨгɨ ɜертиɤалɶнɨгɨ 
ɩеремеɳения неɨɛɯɨɞимɨ иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɩɨɞɜе-
ɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия или ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия. Ⱦля ɷтиɯ ɫɩециалɶнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций ɭɫилие 
ɩрɭɠинɵ ɩреɨɛраɡɭетɫя ɜ ɩɨɫтɨяннɨе ɭɫилие ɜɨ 
ɜɫем ɞиаɩаɡɨне ɩеремеɳения (ɫм. ɩринциɩ ɮɭнɤ-
циɨнирɨɜания, ɫтр. 1.�).

Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, нагрɭɡɤа на трɭɛɨɩрɨɜɨɞ ɨɫтаетɫя 
ɩɨɫтɨяннɨй ɜɨ ɜɫем ɞиаɩаɡɨне ɩеремеɳения ɛеɡ 
ɡнаɱителɶнɵɯ ɨтɤлɨнений. Каɤ ɩраɜилɨ, иɫɩɨлɶ-
ɡɨɜание тиɩа 11 ɜ ɤаɱеɫтɜе ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия LIS(G$ яɜляетɫя ɫтанɞартнɵм реɲением, 
ɩрɨɜереннɵм ɛɨлее 100 000 раɡ. 

ɉринциɩ ɮɭнɤциɨнирɨɜания ɩɨɞɜеɫɤи ɨɫнɨɜан на 
раɫɩɨлɨɠении треɯ ɩрɭɠин, ɤɨтɨрɵе ɮɨрмирɭɸт 
ɩараллелɨграмм ɫил. Кɨнɫтрɭɤция ɨтлиɱаетɫя 
ɜɵɫɨɤɨй тɨɱнɨɫтɶɸ ɮɭнɤциɨнирɨɜания наряɞɭ 
ɫ ɲирɨɤими ɞиаɩаɡɨнами регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи. 
Ɉɩтималɶнɨе ɫɨɨтнɨɲение ɩараметрɨɜ ©нагрɭɡɤа�
ɫɨɛɫтɜенная маɫɫаª и ɫимметриɱнɵе ɤɨнɫтрɭɤции 
ɭɩрɨɳаɸт мɨнтаɠ. Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе ɩреимɭɳе-
ɫтɜа ɨɩиɫанɵ на ɫтр. 1.3.

ɒтоɜы не допɮɬтɣтɷ 
непрɣеɧɦеɧыɰ ɬɣɦ ɣ 
ɧоɧентоɝ ɝ трɮɜопроɝодаɰ� 
неɦɷɢɺ оɞранɣɲɣɝатɷ 
тепɦоɝое раɬɳɣренɣе трɮɜ� 

Подвеска постоянного усилия на 
угольной электростанции

Окончательная сборка подвески постоянного усилия Ʉонтроль в процессе монтажа подвески постоянного усилия

Подвеска 
постоянного усилия типа 11



Ɋодɝеɬɥа поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ тɣпа �� 
Каɤ ɩраɜилɨ, ɩрɨеɤтирɨɜɳиɤи 
ɨɩɨр ɞля трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
ɩреɞɭɫматриɜаɸт ɞɨɫтатɨɱнɨе 
ɩрɨɫтранɫтɜɨ ɞля ɭɫтанɨɜɤи 
треɛɭемɵɯ ɨɩɨр. Ɉɞнаɤɨ инɨгɞа, 
еɫли еɫтɶ ɩрɨɫтранɫтɜеннɵе 
ɨграниɱения, мɨнтаɠная ɜɵɫɨта мɨɠет 
ɛɵтɶ неɞɨɫтатɨɱна ɞля ɫтанɞартнɨгɨ реɲения ɫ 
иɫɩɨлɶɡɨɜанием тиɩа 11.

ɗтɨ ɫлɭɱаетɫя, ɤаɤ ɩраɜилɨ, ɩри реɤɨнɫтрɭɤции 
ɫɭɳеɫтɜɭɸɳиɯ ɨɛɴеɤтɨɜ. ɑтɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱитɶ ɨɩти-
малɶнɨе реɲение ɜ таɤиɯ ɫлɭɱаяɯ, ɜ аɫɫɨртименте 
ɩɨɞɜеɫɨɤ LIS(G$, ɩɨмимɨ ɨɫнɨɜнɨй ɫерии тиɩа 11, 
имеетɫя ɤɨмɩаɤтная ɤɨнɫтрɭɤция тиɩа 1�.

ɉринциɩ ɮɭнɤциɨнирɨɜания ɷтɨй ɤɨнɫтрɭɤции ɨɫ-
нɨɜан на ɩринциɩе рɵɱага. ȼ ɨтлиɱие ɨт ɨɛɵɱнɵɯ 
рɵɱаɠнɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ, ɫмеɳение нагрɭɡɤи ɡɞеɫɶ ли-
нейнɨе и ɩɨɫтɨяннɨе, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩринциɩɨм 
LIS(G$ (ɫм. ɩринциɩ ɮɭнɤциɨнирɨɜания, ɫтр. 1.�).

ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɤреɩятɫя ɤ ɩɨтɨлɤɭ 
или металлɨɤɨнɫтрɭɤциям. ȿɫли трɭɛɨɩрɨɜɨɞ раɫ-
ɩɨлɨɠен ɛлиɡɤɨ ɤ нɭлеɜɨй ɨтметɤе, тɨ мɨɠет ɛɵтɶ 
целеɫɨɨɛраɡнɵм иɫɩɨлɶɡɨɜание ɩɨɫтɨяннɵɯ ɨɩɨр. 

ɉпора поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ тɣпа ��
Ȼлагɨɞаря ɤɨмɩаɤтнɨɫти ɤɨнɫтрɭɤции ɨɩɨра ɩɨɫтɨ-
яннɨгɨ ɭɫилия тиɩа 19 ɜ ɫтанɞартнɨй ɤɨмɩлеɤта-
ции ɡаменяет мɨɞелɶ иɡ ɩреɞɵɞɭɳей ɫерии -  
тиɩ 1�. Ɍиɩ 1� ɩрɨɞɨлɠает ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɤаɤ ɫтан-
ɞартнɵй тɨлɶɤɨ ɜ ɫлɭɱае ɩɨɜɵɲеннɨй нагрɭɡɤи 
(ɞиаɩаɡɨн нагрɭɡɨɤ 100±�00 ɤɇ) ɜ мнɨгɨɫеɤциɨн-
нɨм иɫɩɨлнении.

Ȼлагɨɞаря ɫɜɨей ɤɨнɫтрɭɤции и ɨɫɨɛɵм ɩринциɩам 
ɮɭнɤциɨнирɨɜания ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия LIS(G$ ɡа ɩɨɫлеɞние ɩɨлɜеɤа ɞɨɤаɡали 
ɫɜɨɸ ɨɫɨɛɭɸ ɷɤɫɩлɭатациɨннɭɸ ɛеɡɨɩаɫнɨɫтɶ и 
наɞеɠнɨɫтɶ. Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе ɨɩиɫания реɠима 
раɛɨтɵ и наɡнаɱения ɩреɞɫтаɜленɵ на ɫтр. 1.�, а 
ɤɨнɫтрɭɤтиɜнɵе ɨɫɨɛеннɨɫти ² на ɫтр. 1.7. 

1.2

Ʉомпактная конструкция типа 1� 
в сравнении с обычной рычажной подвеской

Опора постоянного усилия типа 1�

Подвеска постоянного 
усилия типа 1�

ȿɦɺ ɸɥɬпɦɮатаɱɣонноɤ 
ɜеɢопаɬноɬтɣ ɣ дɦɣтеɦɷноɞо 
ɬроɥа ɬɦɮɡɜы трɮɜопро-
ɝодоɝ ɣ� ɬɦедоɝатеɦɷно� 
ɬаɧоɞо оɜорɮдоɝанɣɺ� 
ɝаɡное ɢнаɲенɣе ɣɧеет 
поɬтоɺннаɺ ɯɮнɥɱɣонаɦɷ-
наɺ тоɲноɬтɷ подɝеɬоɥ 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ�

Ƚ ɬраɝненɣɣ ɬ оɜыɲныɧɣ 
рыɲаɡныɧɣ подɝеɬɥаɧɣ 
ноɝые подɝеɬɥɣ /,6(*$ 
тɣпа �� ɜоɦее ɥоɧпаɥтны 
ɣ поɢɝоɦɺɹт ɬоɢдаɝатɷ 
наɞрɮɢоɲные ɱепɣ ɝ ɮɬɦо-
ɝɣɺɰ ɥраɤне оɞранɣɲенноɞо 
проɬтранɬтɝа�



 ɉɨɫтɨянɫтɜɨ нагрɭɡɤи, ɨɫнɨɜаннɨе на ɫɩеци-
алɶнɨм ɩринциɩе ɮɭнɤциɨнирɨɜания. 

 ɉреɞɜарителɶнɨ релаɤɫирɨɜаннɵе ɩрɭɠинɵ 
иɫɤлɸɱаɸт ɤаɤɭɸ-лиɛɨ ɡнаɱителɶнɭɸ ɩɨтерɸ 
неɫɭɳей ɫɩɨɫɨɛнɨɫти. 

 ɍменɶɲение трения ɡа ɫɱет ɫниɠения ɤɨлиɱе-
ɫтɜа тɨɱеɤ ɩрилɨɠения нагрɭɡɤи. 

 Ширɨɤий ɞиаɩаɡɨн регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи 
ɩɨɡɜɨляет иɡɛеɠатɶ ɡаменɵ ɩɨɞɜеɫɤи ɩри 
иɡменении раɛɨɱиɯ нагрɭɡɨɤ. 

 ȼɨɡмɨɠнɨɫтɶ регɭлирɨɜɤи ɩɨлɨɠения трɭ-
ɛɨɩрɨɜɨɞа ɩри мɨнтаɠе ɡа ɫɱет ɜɫтрɨеннɨй 
ɮɭнɤции ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤи. 

 Ɋаɫɩреɞеление нагрɭɡɤи, ɫɜɨɛɨɞнɨе ɨт 
ɤрɭтяɳиɯ мɨментɨɜ, ɡа ɫɱет ɜɫегɨ ɨɞнɨй тɨɱɤи 
ɤреɩления. 

 Ȼлɨɤирɨɜɤа ɜɨɡмɨɠна ɩраɤтиɱеɫɤи ɜ лɸɛɨм 
ɩɨлɨɠении ɲɤалɵ ɩеремеɳения ɛлагɨɞаря 
ɫɩециалɶнɨй ɡɭɛɱатɨй ɩланɤе. 

 Ɂаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа ɫɨɞерɠит ɜɫе теɯниɱеɫɤие 
ɯараɤтериɫтиɤи. 

 Ʌегɤɨ ɱитаемая ɲɤала ɩеремеɳения ɫ 
марɤирɨɜɤɨй ɩɨлɨɠений гɨряɱей и ɯɨлɨɞнɨй 
нагрɭɡɤи. 

 Шɤала нагрɭɡɤи ɫ ɭɤаɡателем ɭɫтанɨɜленнɨй 
нагрɭɡɤи. 

 Симметриɱная ɤɨнɫтрɭɤция ɨɛеɫɩеɱиɜает 
ɩрямɭɸ ɩереɞаɱɭ ɭɫилий ɩɨ ɨɫи ɫимметрии. 

 Ɉɩтималɶнɨе ɫɨɨтнɨɲение ©нагрɭɡɤа�ɫɨɛ-
ɫтɜенная маɫɫаª 

 Клаɫɫиɮиɤация ɩɨ грɭɩɩам нагрɭɡɨɤ и ɞиаɩа-
ɡɨнам ɩеремеɳения ɞля ɨɛлегɱения ɜɵɛɨра 
(мɨɞɭлɶная ɫиɫтема).

 ȼɵɫɨɤий ɫрɨɤ ɫлɭɠɛɵ ɡа ɫɱет ɩрименения 
ɜɵɫɨɤɨɤаɱеɫтɜеннɨй антиɤɨррɨɡийнɨй ɡаɳитɵ 
и ɩɨɤрɵтий, не треɛɭɸɳие теɯниɱеɫɤɨгɨ 
ɨɛɫлɭɠиɜания. 

 Ʌегɤая аɞаɩтация ɤ теɤɭɳим мɨнтаɠнɵм 
ɭɫлɨɜиям ɡа ɫɱет ɫтанɞартиɡации тиɩɨɜ и 
ɤɨмɩɨнентɨɜ ɩрɨɞɭɤции. 

 Ⱦɜɨйнɵе наɩраɜляɸɳие нагрɭɡɨɱнɨй трɭɛɵ 
ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɞля ɩереɞаɱи ɛɨɤɨ-
ɜɵɯ нагрɭɡɨɤ. 

 ɇаɞеɠнɨе ɫɨеɞинение нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩей 
ɛлагɨɞаря мɨɞɭлɶнɵм ɤɨмɩɨнентам, ɫɨɜме-
ɫтимɵм ɩɨ нагрɭɡɤе и ɫɨеɞинениɸ.

1.3

Ɋрɣɧенɺɺ подɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ 
/,6(*$� ɢаɥаɢɲɣɥ поɦɮɲает рɺд преɣɧɮɴеɬтɝ� 
 
ȼ ɱаɫтнɨɫти, ɜɨɡмɨɠнɨ ɫниɠение ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ 
ɡатрат на трɭɞɨемɤие раɛɨтɵ, наɩример, на 
ɩрɨеɤтирɨɜание, мɨнтаɠ и ɷɤɫɩлɭатациɸ.

ось симметрии
Подвеска постоянного 
усилия типа 11

Подвеска постоянного  
усилия типа 1�

Опора постоянного  
усилия типа 1�

Спеɱɣаɦɷные преɣɧɮɴеɬтɝа подɝеɬоɥ ɣ 
опор поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ /,6(*$



1.4

Сɯемɵ раɫɩɨлɨɠения трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɨɛɵɱнɨ 
ɨɱенɶ ɫлɨɠнɵ, а ɩрɨɫтранɫтɜɨ ɨграниɱенɨ. Ⱦля 
ɨɩтималɶнɨгɨ иɫɩɨлɶɡɨɜания ɜ раɡлиɱнɵɯ ɩрɨ-
ɫтранɫтɜеннɵɯ ɭɫлɨɜияɯ ɩреɞлагаɸтɫя раɡлиɱнɵе 
ɫтанɞартнɵе ɤɨнɫтрɭɤции. ȼɫе ɤɨмɩɨнентɵ мɨгɭт 
ɛɵтɶ лиɛɨ ɩɨɫтаɜленɵ ɫɨ ɫɤлаɞа, лиɛɨ иɡгɨтɨɜле-
нɵ ɜ ɤɨрɨтɤий ɫрɨɤ. 

Ɋодɝеɬɥа поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� тɣпы ɬ �� &� �� 
до �� �� ��
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция ɞля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɜ 
ɤаɱеɫтɜе ɩɨɞɜеɫɤи ɞɨ грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ 9 (100 ɤɇ) 
и ɞиаɩаɡɨна ɩеремеɳения � (7�0 мм). ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ 
ɞɨɫтɭɩен ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 7 (900 мм). ɗтɨт 
ɩрɨɞɭɤт ɫлеɞɭет ɜɵɛиратɶ, ɤɨгɞа нет ɤаɤиɯ-лиɛɨ 
ɩрɨɫтранɫтɜеннɵɯ ɨграниɱений или ɞрɭгиɯ ɨɫɨɛɵɯ 
треɛɨɜаний. 

Ɋодɝеɬɥа поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ тɣпа �� ɬ опор-
ныɧɣ ɬтоɤɥаɧɣ тɣпоɝ ɬ �� &� �� до �� �� �� 
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция ɫ ɨɩɨрнɵми ɫтɨйɤами, 
ɫɨɛранная на ɡаɜɨɞе LIS(G$. 

Ɋодɝеɬɥа поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� тɣпы ɬ �� '� �� 
до �� �� �� 
Станɞартная ɫерийная ɤɨнɫтрɭɤция ɜ ɫɩециалɶ-
нɨм, ɤɨмɩаɤтнɨм иɫɩɨлнении ɜ ɤаɱеɫтɜе алɶтер-
натиɜɵ ɩɨɞɜеɫɤе тиɩа 11 ɜ ɫлɭɱае ɨграниɱеннɨй 
мɨнтаɠнɨй ɜɵɫɨтɵ. 

ɉпора поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� тɣпы ɬ �� '� �� до 
�� �� �� 
Станɞартная ɫерийная ɤɨнɫтрɭɤция ɞля иɫɩɨлɶɡɨ-
ɜания ɜ ɤаɱеɫтɜе ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. 
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тиɩа 1� (ɫм. ©Каталɨг ɫтанɞартнɵɯ ɨɩɨр 2010 г.ª) и 
ɨɫɨɛеннɨ ɭɞɨɛен ɞля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɜ ɨграниɱен-
нɨм ɩрɨɫтранɫтɜе. Ɍем не менее, ɩри неɨɛɯɨɞимɨ-
ɫти ɜɨɡмɨɠна ɩɨɫтаɜɤа тиɩа 1�. 

ɉпора поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ  
наɞрɮɢоɥ тɣпа �� 
Сɩециалɶная мнɨгɨɫеɤциɨнная ɤɨнɫтрɭɤция ɨɩɨрɵ 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩа 1� ɞля ɜɵɫɨɤиɯ нагрɭɡɨɤ.

Серɝоподɝеɬɥа� тɣпы ɬ �� �2 �� до �� �� ��  
Серɜɨɩɨɞɜеɫɤи ɨɫнаɳаɸтɫя ɞɨɩɨлнителɶнɵм 
аɤтиɜнɵм регɭлятɨрɨм нагрɭɡɤи и мɨгɭт ɭменɶɲатɶ 
ɩерегрɭɡɤɭ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɞɨ ɞɨɩɭɫтимɨгɨ, ɛеɡɨɩаɫ-
нɨгɨ ɭрɨɜня.

Ƚ ɥаɲеɬтɝе поɬтоɺнно деɤɬтɝɮɹɴɣɰ ɸɦеɧен-
тоɝ ɥонɬтрɮɥɱɣɣ трɮɜопроɝода� опоры дɦɺ 
трɮɜопроɝода доɦɡны раɜотатɷ ɜеɢотɥаɢно ɣ 
оɜеɬпеɲɣɝатɷ ɯɮнɥɱɣонаɦɷнɮɹ ɬɝɺɢɷ ɧеɡдɮ 
трɮɜопроɝодоɧ ɣ оɥрɮɡаɹɴеɤ ɥонɬтрɮɥɱɣеɤ� 

ɍɣпы подɝеɬоɥ ɣ опор поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ /,6(*$

Ɍип 11

Ɍип 1�

Ɍип 1�

Ɍип 17 с опорными стойками Ɍип 16

Ɍип 11 с опорными стойками



ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе� 
тɣпы ��� �2� ��� ��� ��� ��
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Besondere Anforderungen
An die zuverlässige Funktion von Konstant-
hängern sind strenge Anforderungen zu 
stellen:

� exakte Konstantheit bei jeder 
Lasteinstellung

� minimierte mechanische Reibungskräfte 

Ebenso sind für die laufende Überwachung
des Rohrleitungsverhaltens besondere Vor-
aussetzungen zu erfüllen:

� zuverlässige Kontrollanzeigen für 
Einstelllast und Wegstellung

� ausreichende und präzise 
Nachstellmöglichkeit der Last 

Das LISEGA-Funktionsprinzip
Für die Erfüllung der Anforderungen bietet
das patentierte LISEGA-Funktionsprinzip die
besten Voraussetzungen. Hiernach beruht
die Wirkungsweise auf dem Zusammenwir-
ken der Kraft aus einer Hauptfeder und der
resultierenden Kraft zweier zugeschalteter
Ausgleichsfedern. Die Kraftrichtungen der
vorgespannten Ausgleichsfedern sind dabei
nach Art eines Kräfteparallelogramms winklig
gegeneinander gerichtet. 

Die anhängende Last     wirkt über das
Lastrohr    direkt auf die Hauptfeder    .
Die Vorspannkräfte der Ausgleichsfedern
wirken als resultierende Kraft    über schwenk-
bare Kurventeile    und die Stützrollen
zusätzlich auf das Lastrohr. Die Hauptfeder-
kraft     und die Resultierende    verändern
sich bei Verschiebung der Last über den
Bewegungsbereich     entsprechend den vor-
gegebenen Federkonstanten, der Kurvenbahn
und der Winkelstellung der Kurventeile. 

Der Verlauf der Resultierenden entspricht
exakt der Kennlinie der Hauptfeder. Dadurch
wird die Kraft der Hauptfeder ohne Abwei-
chungen zu einer konstanten Stützkraft aus-
geglichen.
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Ɋрɣнɱɣп ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ /,6(*$ 
ɉринциɩ ɮɭнɤциɨнирɨɜания LIS(G$ ɨɫнɨɜан 
на ɫлɨɠении ɫилɵ глаɜнɨй ɩрɭɠинɵ и 
реɡɭлɶтирɭɸɳей ɫилɵ ɞɜɭɯ ɫимметриɱнɨ 
ɩриɫɨеɞиненнɵɯ ɤɨмɩенɫирɭɸɳиɯ ɩрɭɠин. 
ɇаɩраɜления ɫил ɩреɞɜарителɶнɨ нагрɭɠеннɵɯ 
ɤɨмɩенɫирɭɸɳиɯ ɩрɭɠин ɨɛраɡɭɸт ɭгɨл ɞрɭг 
ɫ ɞрɭгɨм и мɨгɭт ɛɵтɶ ɩреɞɫтаɜленɵ ɜ ɜиɞе 
ɩараллелɨграмма ɫил. 

ɉɨɞɜеɲеннɵй грɭɡ F  ɞейɫтɜɭет неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ 
на глаɜнɭɸ ɩрɭɠинɭ B  ɱереɡ трɭɛɭ $ . 
ɉреɞɜарителɶнɨ нагрɭɠеннɵе ɤɨмɩенɫирɭɸɳие 
ɩрɭɠинɵ C  ɩереɞаɸт ɞɨɩɨлнителɶнɨе ɭɫилие 
на  ɜɨɫɩринимаɸɳɭɸ нагрɭɡɤɭ трɭɛɭ F2  ɱереɡ 
ɩɨɜɨрɨтнɵе рɵɱаги D  и рɨлиɤи ( . ɍɫилие 
глаɜнɨй ɩрɭɠинɵ F1  и реɡɭлɶтирɭɸɳая ɫила 
F2  иɡменяɸт ɫɜɨи ɡнаɱения ɜɨ ɜɫем ɞиаɩаɡɨне 

ɩеремеɳения ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɯараɤтериɫтиɤами 
ɩрɭɠин и ɩɨлɨɠением рɵɱагɨɜ.

ɇаɩраɜление реɡɭлɶтирɭɸɳей ɫилɵ ɫɨɜɩаɞает ɫ 
наɩраɜлением ɞейɫтɜия глаɜнɨй ɩрɭɠинɵ. Ɍаɤим 
ɨɛраɡɨм ɩеременнɨе ɭɫилие ɨɫнɨɜнɨй ɩрɭɠинɵ 
ɤɨмɩенɫирɭетɫя ɛеɡ ɨтɤлɨнений ɞɨ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия, ɫɨɡɞаɜаемɨгɨ ɨɩɨрɨй.  

 Ɋрɣнɱɣп ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ /,6(*$ ɝедет 
ɥ ɯорɧɣроɝанɣɹ аɜɬоɦɹтно поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ� ɲто теоретɣɲеɬɥɣ ɦеɞɥо доɥаɢатɷ 

 Ɋрɣнɱɣп ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ /,6(*$ 
поɢɝоɦɺет реɞɮɦɣроɝатɷ наɞрɮɢɥɮ ɝ 
оɬоɜенно ɳɣроɥоɧ дɣапаɢоне �0� � �00� 
от ноɧɣнаɦɷноɤ наɞрɮɢɥɣ�

 

ɋеɞɮɦɣроɝɥа наɞрɮɢɥɣ 
Ɋегɭлирɨɜɤа нагрɭɡɤи ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɩɭтем 
ɩреɞɜарителɶнɨгɨ нагрɭɠения глаɜнɨй ɩрɭɠинɵ. 
Ɂаɜиɫимɨɫти ɤɨмɩенɫирɭɸɳей и глаɜнɨй ɫилɵ ɨт 
ɩеремеɳения не иɡменяɸтɫя, ɩрɨиɫɯɨɞит тɨлɶɤɨ 
линейнɵй ɫɞɜиг ɨɞнɨй ɡаɜиɫимɨɫти ɨтнɨɫителɶнɨ 
ɞрɭгɨй. F1 . Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, иɡменение 
реɡɭлɶтирɭɸɳей ɫилɵ ɨɞинаɤɨɜɨ ɜ ɤаɠɞɨй тɨɱɤе 
ɩеремеɳения, и реɡɭлɶтирɭɸɳая нагрɭɡɤа ɨɫтаетɫя 
ɩɨɫтɨяннɨй ɩри лɸɛɨй ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤе. 

ȿопɮɬтɣɧыɤ дɣапаɢон переɧеɴенɣɺ 
ɣɢɧенɺетɬɺ пропорɱɣонаɦɷно ɣɢɧененɣɺɧ 
наɞрɮɢɥɣ� 
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und der Winkelstellung der Kurventeile. 

Der Verlauf der Resultierenden entspricht
exakt der Kennlinie der Hauptfeder. Dadurch
wird die Kraft der Hauptfeder ohne Abwei-
chungen zu einer konstanten Stützkraft aus-
geglichen.
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регɭлирɨɜɨɱнɵе ɛɨлтɵ

Верхнее положение

Cреднее положение

Нижнее положение

M M  K H           K H         K H

M M  K H           K H         K H

M M  K H           K H         K H

M M   K H         K H             K H



Ɋрɣнɱɣп ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ дɦɺ подɝеɬоɥ 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ /,6(*$ тɣпа �� ɣ опор 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ тɣпа ��
ɉринциɩ ɮɭнɤциɨнирɨɜания ɨɫнɨɜан на ɩринциɩе 
рɵɱага, ɩɨɫреɞɫтɜɨм ɤɨтɨрɨгɨ ɩеременнɵе ɭɫилия 
ɩрɭɠинɵ ɩреɨɛраɡɭɸтɫя ɜ ɩɨɫтɨяннɨе ɭɫилие 
ɨɩɨрɵ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ меɯаниɤи рɵɱага.

Ⱦɜа ɩлеɱа рɵɱага $ , ɫимметриɱнɨ раɫɩɨлɨ-
ɠеннɵе ɩɨɞ ɭглɨм ɞрɭг ɤ ɞрɭгɭ, ɞейɫтɜɭɸт ɤаɤ 
ɨɞна ɫиɫтема ɫ ɩреɞɜарителɶнɨ нагрɭɠеннɵми 
ɩрɭɠинами B . ɉри ɜертиɤалɶнɨм иɡменении 
ɩɨлɨɠения грɭɡа F , ɫмеɳение ɩереɞаетɫя ɱереɡ 
рɨлиɤи C  на ɨɩɨрнɵе ɩɨɜерɯнɨɫти рɵɱагɨɜ. Ȼла-
гɨɞаря ɩарнɨмɭ раɫɩɨлɨɠениɸ рɵɱагɨɜ ɫмеɳение 
ɩрɨиɫɯɨɞит ɩɨ ɨɫи ɫимметрии, ɩɨɫреɞɫтɜɨм ɱегɨ 
ɩɨлɨɠение рɵɱага иɡменяетɫя ɩрɨɩɨрциɨналɶнɨ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей ɫтеɩени ɫɠатия ɩреɞɜарителɶнɨ 
нагрɭɠеннɨй ɩрɭɠинɵ. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, нагрɭɡɤа 
ɨɫтаетɫя раɜнɨй ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤе ɜ ɤаɠɞɨй 
тɨɱɤе ɩеремеɳения. 

Синɭɫɨиɞалɶнɵе ɨтɤлɨнения нагрɭɡɤи ɜ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜии ɫ траеɤтɨрией ɞɜиɠения рɵɱага ɩɨ ɞɭге 
ɭраɜнɨɜеɲиɜаɸтɫя рɵɱагами ɫ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим 
ɩрɨɮилем. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм ɫ математиɱеɫɤɨй 
тɨɱнɨɫтɶɸ ɜ лɸɛɨм ɩɨлɨɠении ɩɨɞɞерɠиɜаетɫя 
ɩɨɫтɨянная нагрɭɡɤа. 

ɋеɞɮɦɣроɝɥа наɞрɮɢɥɣ
ɇагрɭɡɤа регɭлирɭетɫя ɜ ɞиаɩаɡɨне ɩриɛлиɡителɶ-
нɨ ɨт �0� ɞɨ 100� ɨт маɤɫималɶнɨй. С ɩɨмɨɳɶɸ 
ɲеɫтиграннɨй гайɤи D  ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɩлаɜнɨе 
регɭлирɨɜание ɞлинɵ ɩлеɱа рɵɱага. 

Ɋрɣ ɦɹɜыɰ наɬтроɤɥаɰ наɞрɮɢɥɣ доɬтɮпныɤ 
дɣапаɢон переɧеɴенɣɺ оɬтаетɬɺ неɣɢɧенныɧ� 
Ƚеɬɷ раɜоɲɣɤ дɣапаɢон переɧеɴенɣɺ ɝɬеɞда 
доɬтɮпен� 

ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе� 
тɣпы ��� ��
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$

$

$

C

C

C

B

B

B

D

D

D

F

F

F

ɍɫилие ɩрɭɠинɵ ɍɫилие рɵɱага ɉлеɱɨ нагрɭɡɤи ɇагрɭɡɤаɉлеɱɨ рɵɱага

M M



Ʌонɬтрɮɥтɣɝные оɬоɜенноɬтɣ
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Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ 
ȼ ɫталɶнɨй ɤɨрɩɭɫ ɡаɤлɸɱенɵ ɞɜиɠɭɳиеɫя ɞе-
тали, ɜ ɱаɫтнɨɫти, ɩрɭɠинɵ и рɵɱаги. Ȼлагɨɞаря 
ɤɨмɩаɤтнɨмɭ раɫɩɨлɨɠениɸ ɨтɞелɶнɵɯ ɞеталей 
нарɭɠнɵе раɡмерɵ неɜелиɤи. Кɨрɩɭɫ раɫɫɱитан на 
ɜɨɫɩриятие нагрɭɡɤи и иɡгɨтаɜлиɜаетɫя ɫерийнɨ 
ɩɨɞ ɫтанɞартнɵе ɫɨеɞинения. 

Ƚоɢɧоɡноɬтɣ ɬоедɣненɣɺ 
Сɨеɞинителɶная реɡɶɛа ɫɨɨтɜетɫтɜɭет грɭɩɩам 
нагрɭɡɨɤ LIS(G$. Ⱦлина реɡɶɛɵ ɜерɯнегɨ ɫɨеɞи-
нения (ɞля тиɩа 11) ɫɨɨтɜетɫтɜɭет неɨɛɯɨɞимɨй 
глɭɛине ɜɜинɱиɜания, а ниɠнее ɫɨеɞинение ɨɛɨрɭ-
ɞɨɜанɨ регɭлирɨɜɨɱнɨй гайɤɨй ɞля регɭлирɨɜания 
ɞлинɵ нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи. 

Ȼлагɨɞаря ɫɜɨей ɤɨнɫтрɭɤции ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия тиɩа 11 мɨгɭт таɤɠе ɭɫтанаɜлиɜатɶɫя неɩɨɫреɞ-
ɫтɜеннɨ на ɩɨɞɯɨɞяɳие ɫтрɨителɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤции ɛеɡ 
ɤаɤиɯ-лиɛɨ ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ ɩриɫɩɨɫɨɛлений. Крɨме тɨгɨ, 
ɤ ɩɨɞɜеɫɤам мɨгɭт ɩриɤреɩлятɶɫя ɫɩециалɶнɵе ɨɩɨрнɵе 
ɫтɨйɤи, ɞля ɷтɨгɨ на ɤɨрɩɭɫе ɩреɞɭɫмɨтренɵ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸɳие ɨтɜерɫтия ɩɨɞ ɛɨлтɵ. ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия тиɩа 11 ɜɵɲе грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ 9 (ɞля ɛɨлɶɲиɯ 
нагрɭɡɨɤ) и ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩа 1� ɨɫнаɳа-
ɸтɫя ɫɜерɯɭ ɩрɨɭɲинами ɞля ɲтиɮтɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения 
ɜмеɫтɨ ɫɨеɞинителɶнɨй реɡɶɛɵ. 

ȿɣапаɢон раɜоɲɣɰ ɰараɥтерɣɬтɣɥ 
ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨян-
нɨгɨ ɭɫилия иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя ɜ ɜиɞе ɫтанɞартнɵɯ 
ɨɞнɨɫеɤциɨннɵɯ мɨɞɭлей ɞля грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ ɨт 
C ɞɨ 9. Крɨме тɨгɨ, ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
тиɩа 11 ɞля грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ � и 9 ɜɵɩɨлненɵ ɜ ɜиɞе 
мнɨгɨɫеɤциɨннɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций ɞля ɜɨɫɩриятия 
ɛɨлее ɜɵɫɨɤиɯ нагрɭɡɨɤ. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм ɨɯɜатɵɜа-
етɫя ɫтанɞартнɵɯ ɞиаɩаɡɨн раɛɨɱиɯ ɯараɤтериɫтиɤ 
ɨт 0.13 ɤɇ ɞɨ �00 ɤɇ. ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя ɞля ɫеми ɫтанɞартнɵɯ ɞиаɩаɡɨ-
нɨɜ ɩеремеɳения: 7� � 1�0 � 300 � ��0 � �00 � 7�0 � 
900 мм, а ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɞɨ 300 мм. 

Стандарты ɣ раɬɲеты 
Кɨнɫтрɭɤция ɤɨмɩɨнентɨɜ и ɫɯема раɫɩɨлɨɠения 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт ɞейɫтɜɭɸɳим нациɨналɶнɵм и 
меɠɞɭнарɨɞнɵм ɫтанɞартам и ɩриɡнаннɵм теɯни-
ɱеɫɤим ɭɫлɨɜиям ɜ ɨтнɨɲении неɫɭɳей ɫɩɨɫɨɛнɨ-
ɫти, наɡнаɱения и ɫрɨɤа ɫлɭɠɛɵ. ɗтɨ ɫɩраɜеɞлиɜɨ 
ɜ раɜнɨй ɫтеɩени ɩɨ ɨтнɨɲениɸ ɤ иɫɩɨлɶɡɭемɵм 
материалам, теɯнɨлɨгии ɫɜарɤи и ɞрɭгим ɩрɨцеɫ-
ɫам. Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɞаннɵе ɩɨɞрɨɛнɨ иɡлɨɠе-
нɵ ɜ теɯниɱеɫɤиɯ ɯараɤтериɫтиɤаɯ, ɫтр. 0.9. 

Ɋрɮɡɣны 
ɉрɭɠинɵ ɩреɞɫтаɜляɸт ɫɨɛɨй ɤритиɱеɫɤи ɜаɠнɵе 
ɤɨмɩɨнентɵ ɞля ɛеɡɨтɤаɡнɨгɨ ɮɭнɤциɨнирɨɜания 
ɩɨɞɜеɫɨɤ и ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ²  иɯ ɞɨл-
гɨɫрɨɱная ɷɮɮеɤтиɜнɨɫтɶ ɤритиɱеɫɤи ɜаɠна ɞля 
ɷɤɫɩлɭатациɨннɨй ɛеɡɨɩаɫнɨɫти ɩɨɞɜеɫɨɤ и ɨɩɨр. 
Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɫтанɞартɵ яɜляɸтɫя ɨɫнɨɜɨй 
ɞля ɩрɨеɤтирɨɜания цилинɞриɱеɫɤиɯ ɜинтɨɜɵɯ 
ɩрɭɠин LIS(G$. ɉɨɞрɨɛная инɮɨрмация ɫɨɞер-
ɠитɫя ɜ теɰнɣɲеɬɥɣɰ ɰараɥтерɣɬтɣɥаɰ, раɡɞел 0. 

ɋеɦаɥɬаɱɣɺ прɮɡɣн 
ɉɨɞ ɜɨɡɞейɫтɜием нагрɭɡɨɤ и темɩератɭрɵ ɨɛɵɱ-
нɵе цилинɞриɱеɫɤие ɜитɵе ɩрɭɠинɵ ɫɨ ɜременем 
ɱаɫтиɱнɨ ɨɫлаɛляɸт ɭɫилие ɩри ɩɨɫтɨяннɨй ɞе-
ɮɨрмации иɡ-ɡа релаɤɫации. ȼ ɫлɭɱае ɫ ɩɨɞɜеɫɤа-
ми ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵми ɩɨɞɜеɫɤами 
ɷтɨ мɨɠет, ɜ ɞɨлгɨɫрɨɱнɨй ɩерɫɩеɤтиɜе, ɩриɜеɫти 
ɤ ɭменɶɲениɸ маɤɫималɶнɨй раɛɨɱей нагрɭɡɤи 
ɛɨлее ɱем на 10� (ɫм. ɩример раɫɱета). 

Кɨмɩания LIS(G$ иɫɩɨлɶɡɭет иɫɤлɸɱителɶнɨ 
ɩрɭɠинɵ, ɜ ɤɨтɨрɵɯ не наɛлɸɞаетɫя ɡаметнɨй 
ɩɨтери ɭɩрɭгɨ-ɞеɮɨрмациɨннɵɯ ɯараɤтериɫтиɤ 
ɜɫлеɞɫтɜие ɩрɨɜеɞения иɫɤɭɫɫтɜеннɨй ɩреɞɜа-
рителɶнɨй релаɤɫации. Ɉɠиɞаемая релаɤɫация 
ɩрɭɠинɵ ɩреɞɭɩреɠɞаетɫя ɩɭтем ɩлаɫтиɱеɫɤɨгɨ 
ɞеɮɨрмирɨɜания ɜ ɩрɨцеɫɫе термɨɨɛраɛɨтɤи ɩри 
ɛɨлɶɲей ɞлине ɜитɤɨɜ ɩрɭɠинɵ. 

подвеска постоянного усилия 
LISEGA тип 11 стандартная 
конструкция

подвеска постоянного усилия  
LISEGA  тип 1� компактная 
конструкция 

 Стандартные виды соединения

тиɩ �� ɫɨеɞинителɶнɵй ɫтерɠенɶ

тиɩ �1 ɫерɶга ɫ ɩалɶцем 

тиɩ �0 гайɤа ɫ ɤɨлɶцɨм

тиɩ �7 реɡɶɛɨɜая ɲɩилɶɤа

тиɩ 79 
траɩеция

тиɩ 71 
ɨɩɨрная ɫтɨйɤа

тиɩ 11 
ɩɨɞɜеɫɤая 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия

металлɨɤɨнɫтрɭɤция,   
ɩреɞɨɫтаɜляемая  

ɡаɤаɡɱиɤɨм
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ɂаɴɣта от ɥорроɢɣɣ 
ɇа ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия нанеɫенɨ 
ɫтанɞартнɨе ɩɨɤрɵтие LIS(G$, ɤɨтɨрɨе ɜмеɫте ɫ 
металлиɱеɫɤи ɱиɫтɨй, ɨɛраɛɨтаннɨй ɩɨɜерɯнɨɫтɶɸ 
ɨɛеɫɩеɱиɜает ɩреɜɨɫɯɨɞнɭɸ ɡаɳитɭ ɨт ɤɨррɨɡии 
ɩри ɜɵɫɨɤɨй меɯаниɱеɫɤɨй ɫтɨйɤɨɫти. Ɋɨлиɤи и 
рɨлиɤɨɜɵе ɛɨлтɵ ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɞейɫтɜия 
ɩлаɤирɭɸтɫя или ɜɵɩɨлняɸтɫя иɡ нерɠаɜеɸɳиɯ 
материалɨɜ. ȼɫе реɡɶɛɨɜɵе ɤɨмɩɨнентɵ и рɵɱаги 
ɩɨɞɜергаɸтɫя галɶɜаниɱеɫɤɨмɭ цинɤɨɜаниɸ.   
 
ɉɨɜерɯнɨɫтɶ ɩрɭɠинɵ ɩɨɞɜергаетɫя ɫɩециалɶнɨй 
ɨɛраɛɨтɤе (ɫм. теɰнɣɲеɬɥɣе ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ  
на ɫтр. 0.11).

ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɫɨ ɫтанɞартнɨй 
ɡаɳитɨй ɨт ɤɨррɨɡии не треɛɭɸт теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛ-
ɫлɭɠиɜания, еɫли ɨни ɭɫтанаɜлиɜаɸтɫя ɜ ɡɞанияɯ 
или ɜ меɫтаɯ, ɡаɳиɳеннɵɯ ɨт атмɨɫɮернɵɯ ɜɨɡ-
ɞейɫтɜий. Ⱦля ɷɤɫɩлɭатации на ɨтɤрɵтɨм ɜɨɡɞɭɯе 
или ɞля ɨɫɨɛɵɯ ɭɫлɨɜий мɨɠнɨ ɩреɞɭɫмɨтретɶ 
ɞɨɩɨлнителɶнɭɸ ɡаɳитɭ ɨт ɤɨррɨɡии ² ɫм. раɡɞел 
ɨ ɡаɳите ɨт ɤɨррɨɡии ɜ теɰнɣɲеɬɥɣɰ ɮɬɦоɝɣɺɰ, 
ɫтр. 0.10. 

Окрасочная камера

Испытание пружин на приемке материала

Ɋрɣɧер раɬɲета наɥопɦенныɰ 
допоɦнɣтеɦɷныɰ наɞрɮɢоɥ ɣɢ�ɢа 
реɦаɥɬаɱɣɣ подɝеɬоɥ 
Рассматривается трубопровод 
(диаметр 525 мм, s   27 мм, 
температура   54��C, давление   
5� бар). Принимается 1�� потеря 
усилия в подвесках. Из-за этой 
потери трубопровод смещается 
на 36.4 мм. 

Ɇаксимальные главные 
напряжения были рассчитаны 
вблизи присоединения к котлу. 
Они превышают запланированное 
значение напряжения на �3�. 

Ⱦопустимые напряжения в точках 
присоединения к котлу превышены 
на �� (расчеты в соответствии с 
Регламентом %31.1).

ɩрɨеɤтнɵе  
ɭɫлɨɜия ɭɫлɨɜия ɩɨɫле 10� релаɤɫации

тɨɱɤа 
ɩриɫɨеɞ. ɤ 

ɨɛɨр. � ɩɨɞɜ.

ɍɫтанɨɜленная 
нагрɭɡɤа на 
ɩɨɞɜеɫɤɭ  

(ɜ ɤɇ)

нагрɭɡɤа на 
ɩɨɞɜеɫɤɭ  

(ɜ ɤɇ)

ɫмеɳение 
ɩɨ ɨɫи ] 

трɭɛɨɩрɨɜɨɞа
(ɜ мм)

ɞɨɩɨлн. ɜертиɤалɶн.
нагрɭɡɤа ɜ тɨɱɤаɯ 

ɩриɫɨеɞ.   
ɤ ɨɛɨрɭ-ɞɨɜаниɸ  

(ɜ ɤɇ)

ɜɵɯɨɞ ɩарɨɜɨгɨ ɤɨтла
ɩарɨɜɨй ɤɨтел

��.93
�7.�0
��.33
7�.3�

��.�2
��.31
3�.97
�7.��
��.10
�7.2�

�3.0�
�0.7�
��.90
70.�2

�2.��
�2.��
32.37
�2.�9
��.�9
�0.�3

0.0
-1.0
-�.1
-�.9
0.3
0.0

-�.�
-20.7
-30.�
-3�.�
-19.2
-1.0
0.0

7.30

17.2�

3�.70
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ɏɮнɥɱɣонаɦɷные ɣɬпытанɣɺ

ɘɥɬпɦɮатаɱɣонные ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ  
Сɩециалɶнɵй ɩринциɩ ɮɭнɤциɨнирɨɜания ɩɨɞ-
ɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия LIS(G$ ɞарантɣрɮет 
поɬтоɺнɬтɝо ɜɨ ɜɫем ɞиаɩаɡɨне ɩеремеɳения.  
ɇа ɷтɨ таɤɠе не ɜлияɸт иɡменения нагрɭɡɨɤ. ɇеɨɛ-
ɯɨɞимɨ тɨлɶɤɨ ɭɱитɵɜатɶ неɛɨлɶɲие ɨтɤлɨнения 
нагрɭɡɤи, ɨɛɭɫлɨɜленнɵе ɞɨɩɭɫɤами и трением 
ɜ ɷлементаɯ ɩɨɞɜеɫɤи. ȼɨɡниɤаɸɳий ɩри раɛɨте 
гиɫтереɡиɫ ɭɞерɠиɜаетɫя ɜ ɫтрɨгɨм ɞиаɩаɡɨне 
ɛлагɨɞаря ɩринциɩɭ, ɡалɨɠеннɨмɭ ɜ  ɤɨнɫтрɭɤции, 
и ɫɨɜременнɵм ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵм ɩрɨцеɫɫам.

Фаɤтиɱеɫɤи ɨтɤлɨнение ɨт ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤи 
ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия LIS(G$ ɜ ɫреɞнем 
ɩɨ ɫерии ɩри ɨɛɵɱнɨй ɩрɨцеɞɭре наɫтрɨйɤи на-
грɭɡɤи мɨɠет ɫɨɫтаɜлятɶ � 3�. 

Ɉграниɱиɜая ɩри ɜɵɛɨре ɩɨɞɜеɫɨɤ ɞиаɩаɡɨнɵ 
нагрɭɡɨɤ и ɩеремеɳения, мɨɠнɨ ɭменɶɲитɶ нетɨɱ-
нɨɫтɶ ɜ ɩɨɞɞерɠании ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤи ɞɨ 
еɳе ɛɨлее ниɡɤɨгɨ ɡнаɱения.

Станɞартнɵе ɞɨɩɭɫтимɵе ɨтɤлɨнения ɩриɜеɞенɵ 
ɜ ɫлеɞɭɸɳиɯ меɠɞɭнарɨɞнɵɯ нɨрмаɯ: 

 066 63��� �СɓȻ�� ɧаɥɬ� � �� по отноɳе-
нɣɹ ɥ раɜоɲеɤ наɞрɮɢɥе

 9*%�5 ��0 / ɣ .7$ �20���� Ⱦерɧанɣɺ� ɧаɥɬ�  
� �� по отноɳенɣɹ ɥ раɜоɲеɤ наɞрɮɢɥе  
ɉтɥɦоненɣе ɝ реɞɮɦɣроɝɥе наɞрɮɢɥɣ  
�ɬреднɺɺ наɞрɮɢɥа� оɞранɣɲено � 2�

 ',1 (1 ����0�7� ɧаɥɬ� � �� по отноɳенɣɹ  
ɥ раɜоɲеɤ наɞрɮɢɥе 

ɏɮнɥɱɣонаɦɷное ɣɬпытанɣе 
ɉереɞ ɨтгрɭɡɤɨй ɜɫе ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия иɫɩɵтɵɜаɸтɫя на ɛеɡɨтɤаɡнɨе ɮɭнɤци-
ɨнирɨɜание и ɭɫтанаɜлиɜаɸтɫя на ɡаɤаɡаннɭɸ 
нагрɭɡɤɭ. Ɋеɡɭлɶтатɵ иɫɩɵтаний ɡаɩиɫɵɜаɸтɫя.

Ɂнаɱения, ɭɫтанɨɜленнɵе ɜ ɯɨɞе ɤалиɛрɨɜɤи, ɩрɨ-
ɲтамɩɨɜанɵ на ɫɩециалɶнɨй ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤе. 
ɍɫтанɨɜленная нагрɭɡɤа таɤɠе ɨтмеɱена на ɲɤале 
нагрɭɡɤи. Гɨряɱее и ɯɨлɨɞнɨе ɩɨлɨɠения ɨтме-
ɱенɵ на ɲɤале ɩеремеɳения ɤраɫнɵм и ɛелɵм 
цɜетами ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ.

Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɩеремеɳения ɩɨɞɜеɫɤи мɨгɭт 
ɫɱитɵɜатɶɫя неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɫɨ ɲɤалɵ ɩереме-
ɳения ɜ мм или ɞɸймаɯ.

Ɂаɞаннɭɸ нагрɭɡɤɭ ɜ ɤаɠɞɨм ɫлɭɱае мɨɠнɨ ɫɱи-
татɶ неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɫɨ ɲɤалɵ нагрɭɡɤи ɜ ɤɇ или 
ɮɭнтаɯ. Ⱦля ɮɭнɤциɨналɶнɵɯ иɫɩɵтаний имеɸтɫя 
иɫɩɵтателɶнɵе ɫтенɞɵ, раɛɨтаɸɳие ɤɜаɡиɫтати-
ɱеɫɤи ɫ нагрɭɡɤами ɞɨ 1000 ɤɇ. ɂɫɩɵтателɶнɵе 
ɫтенɞɵ регɭлярнɨ ɩрɨɜеряɸтɫя неɡаɜиɫимɵм 
наɞɡɨрнɵм ɨрганɨм. 

Приемочные испытания подвески постоянного усилия

Ʉалибровка, испытание и блокировка подвески постоянного 
усилия типа 12 на испытательном стенде 5��кН
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Пример сертификата об испытаниях при стандартной проверке поставки

Испытание подвески постоянного 
усилия на испытательном стенде 
LISEGA на 12� кН

Ɇобильный испытательный стенд PR5� для ударных 
стопоров LISEGA 5� кН

Испытание пружинной подвески на 
испытательном стенде на 12� кН LISEGA

Ɍеɯнɨлɨгия иɫɩɵтаний 
ɤɨмɩании LIS(G$ ɩɨɫтɨ-
яннɨ ɫɨɜерɲенɫтɜɭетɫя и 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭет ɫɨɜременнɨмɭ 
ɭрɨɜнɸ. ɗти ɭɫɨɜерɲенɫтɜɨ-
ɜания ɤаɫаɸтɫя иɫɩɵтателɶ-
нɵɯ ɫтенɞɨɜ ɞля ɩɨɞɜеɫɨɤ 
и ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, 
ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ и ɨɩɨр, 
а таɤɠе ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ.
ɂɫɩɵтателɶнɨе ɨɛɨрɭɞɨɜа-
ние иɫɩɨлɶɡɭетɫя на ɜɫеɯ 
ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵɯ ɩлɨ-
ɳаɞɤаɯ ɜ грɭɩɩе ɤɨмɩаний 
LIS(G$, а мɨɛилɶнɵе ɛлɨɤи 
ɞɨɫтɭɩнɵ ɞля иɫɩɨлɶɡɨɜания 
на ɩлɨɳаɞɤе ɭ ɡаɤаɡɱиɤа.

ɂмеетɫя 32 иɫɩɵтателɶнɵɯ 
ɫтенɞа ɞля ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨ-
яннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵɯ 
ɩɨɞɜеɫɨɤ или ɨɩɨр ɩɨɫтɨ-
яннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵɯ 
ɨɩɨр ɜ ɞиаɩаɡɨне нагрɭɡɤи ɨт 
1 ɤɇ ɞɨ 1000 ɤɇ. ȼɫе иɫɩɵ-
тателɶнɵе ɫтенɞɵ LIS(G$ 
регɭлярнɨ ɩрɨɜеряɸтɫя ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ DIN (N IS2 
7�00 ɫ иɫɩɨлɶɡɨɜанием ɨтɤа-
лиɛрɨɜаннɵɯ тенɡɨметриɱе-
ɫɤиɯ ɞатɱиɤɨɜ и иɡмерителɶ-
нɵɯ ɭɫилителей.

ȼɫе ɤɨмɩɨнентɵ ɩрɨɜеряɸт-
ɫя и регɭлирɭɸтɫя ɜ ɫмɨнти-
рɨɜаннɨм ɫɨɫтɨянии.
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ɉпɣɬанɣе ɬпоɬоɜоɝ ɮɬтаноɝɥɣ

Ɏнɣɝерɬаɦɷнаɺ адап-
таɱɣɺ ɥ ɣɧеɹɴеɧɮɬɺ 
проɬтранɬтɝɮ дɦɺ 
ɧонтаɡа 
ɍɫтанɨɜɤа ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨ-
яннɨгɨ ɭɫилия мɨɠет ɛɵтɶ 
аɞаɩтирɨɜана ɤ лɸɛɵм мɨн-
таɠнɵм ɭɫлɨɜиям на ɨɛɴеɤте 
ɡа ɫɱет иɫɩɨлɶɡɨɜания ɭни-
ɜерɫалɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ иɡ 
мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫтемɵ.

Ȼɝтоɧатɣɲеɬɥое  
проеɥтɣроɝанɣе
ȼɫе ɤɨнɮигɭрации ɫɨ ɫɩеци- 
ɮиɤациями и ɱертеɠами 
мɨɠнɨ ɫɨɡɞатɶ ɡа ɤɨрɨтɤɨе 
ɜремя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩрɨграмм-
нɨгɨ ɨɛеɫɩеɱения ɞля ɩрɨ-
еɤтирɨɜания LIC$D ® , ɜɜеɞя 
ɜɫегɨ � ɩараметрɨɜ.

тиɩ 7�
тиɩ �1
тиɩ �7

тиɩ 11

тиɩ �3

тиɩ �7

тиɩ �9
тиɩ �3
тиɩ �1
тиɩ 79

тиɩ 73
тиɩ �0
тиɩ �3
тиɩ �7
тиɩ �3

тиɩ 11

тиɩ �3
тиɩ ��
тиɩ �3
тиɩ �1
тиɩ ��

тиɩ 11

тиɩ �3

тиɩ �7
тиɩ �3

тиɩ �0

тиɩ �3

тиɩ 73
тиɩ �0
тиɩ �7

тиɩ 11

тиɩ �3
тиɩ �7

тиɩ �3
тиɩ �1
тиɩ 79
тиɩ �1
тиɩ �3

тиɩ �7

тиɩ �9

тиɩ �3
тиɩ �1
тиɩ 79

тиɩ 7�
тиɩ �1
тиɩ �7

тиɩ 11

тиɩ �3
тиɩ �7

тиɩ �3
тиɩ �1
тиɩ 79
тиɩ �0
тиɩ �3
тиɩ �7
тиɩ �3
тиɩ �1

тиɩ ��

тиɩ �9

тиɩ 19

тиɩ 37

тиɩ 19

тиɩ 3�

тиɩ 11

тиɩ 71

тиɩ �3

тиɩ ��
тиɩ �3

тиɩ �0

тиɩ �3

тиɩ 1�

тиɩ �9

тиɩ �3

тиɩ �3
тиɩ �7

тиɩ �1
тиɩ 79
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тип 73
тип 60
тип 67
тип 61
тип 79
тип 61
тип 63

тип 67

тип 63
тип 61
тип 79
тип 61
тип 63
тип 67

тип 63

тип 11

тип 67
тип 60
тип 43

тип 73
тип 60
тип 67

тип 11

тип 63
тип 67
тип 63
тип 61
тип 79
тип 61
тип 63

тип 67

тип 63
тип 61
тип 48

тип 73
тип 60
тип 63
тип 66
тип 63

тип 11

тип 63
тип 67
тип 63
тип 61
тип 46

тип 75
тип 61
тип 67

тип 11

тип 63

тип 66

тип 63
тип 61
тип 48

тип 71

тип 11

тип 63

тип 66

тип 63
тип 60
тип 43

тип 73

тип 18

тип 63
тип 67
тип 63
тип 61

тип 44



ɉпɣɬанɣе ɝыɜора� 
тɣпы ��� �2� ��� ��� ��� ��  

1.13

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

0    0.625 1.25 2.5 5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100  120     140

11 15
11 25
11 35
11 45
11 55
11 65
11 75
11 85
11 95
12 85
12 95
13 85
13 95
14 85
14 95

11 66
11 76
11 86
11 96
12 86
12 96
13 86
13 96
14 86
14 96

11 14
11 24
11 34
11 44
11 54
11 64
11 74
11 84
11 94
12 84
12 94
13 84
13 94
14 84
14 94

–
11 D2
11 12
11 22
11 32
11 42
11 52
11 62
11 72
11 82
11 92
12 82
12 92
13 82
13 92
14 82
14 92

0.13
0.25
0.50
1.00
2.00
4.00
8.00

16.00
24.00
32.00
40.00
64.00
80.00
96.00

120.00
128.00
160.00

135

270

405

540

675

0.14
0.27
0.54
1.08
2.17
4.33
8.67

17.33
26.00
34.66
43.33
69.33
86.66

104.00
130.00
138.70
173.30

140

280

420

560

700

0.15
0.29
0.58
1.17
2.33
4.66
9.33

18.66
28.00
37.33
46.66
74.66
93.30

112.00
140.00
149.30
186.70

145

290

435

580

725

0.16
0.31
0.63
1.25
2.50
5.00

10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
80.00

100.00
120.00
150.00
160.00
200.00

150

300

450

600

750

0.17
0.33
0.67
1.33
2.67
5.33

10.67
21.33
32.00
42.66
53.33
85.33

106.70
128.00
160.00
170.70
213.30

145

290

435

580

725

0.18
0.35
0.71
1.42
2.83
5.66

11.33
22.66
34.00
45.33
56.66
90.66

113.30
136.00
170.00
181.30
226.70

140

280

420

560

700

0.19
0.38
0.75
1.50
3.00
6.00

12.00
24.00
36.00
48.00
60.00
96.00

120.00
144.00
180.00
192.00
240.00

135

270

405

540

675

0.20
0.40
0.79
1.58
3.17
6.33

12.67
25.33
38.00
50.66
63.33

101.30
126.70
152.00
190.00
202.70
253.30

130

260

390

520

650

0.22
0.44
0.88
1.75
3.50
7.00

14.00
28.00
42.00
56.00
70.00

112.00
140.00
168.00
210.00
224.00
280.00

120

240

360

480

600

11 15
11 25
11 35
11 45
11 55
11 65
11 75
11 85
11 95
12 85
12 95
13 85
13 95
14 85
14 95

11 66
11 76
11 86
11 96
12 86
12 96
13 86
13 96
14 86
14 96

11 14
11 24
11 34
11 44
11 54
11 64
11 74
11 84
11 94
12 84
12 94
13 84
13 94
14 84
14 94

11 C3
11 D3
11 13
11 23
11 33
11 43
11 53
11 63
11 73
11 83
11 93
12 83
12 93
13 83
13 93
14 83
14 93

–
11 D2
11 12
11 22
11 32
11 42
11 52
11 62
11 72
11 82
11 92
12 82
12 92
13 82
13 92
14 82
14 92

MM

MM

0.23
0.46
0.92
1.83
3.67
7.33

14.67
29.33
44.00
58.66
73.33

117.30
146.70
176.00
220.00
234.70
293.30

115

230

345

460

575

0.24
0.48
0.96
1.92
3.83
7.66

15.33
30.66
46.00
61.33
76.66

122.66
153.30
184.00
230.00
245.30
306.70

110

220

330

440

550

0.25
0.50
1.00
2.00
4.00
8.00

16.00
32.00
48.00
64.00
80.00

128.00
160.00
192.00
240.00
256.00
320.00

105

210

315

420

525

0.26
0.52
1.04
2.08
4.17
8.33

16.67
33.33
50.00
66.66
83.33

133.30
166.70
200.00
250.00
266.70
333.30

100

200

300

400

500

0.27
0.54
1.08
2.16
4.33
8.66

17.33
34.66
52.00
69.33
86.66

138.66
173.30
208.00
260.00
277.30
346.70

95

190

285

380

475

0.28
0.56
1.13
2.25
4.50
9.00

18.00
36.00
54.00
72.00
90.00

144.00
180.00
216.00
270.00
288.00
360.00

90

180

270

360

450

0.29
0.58
1.17
2.33
4.67
9.33

18.67
37.33
56.00
74.66
93.33

149.30
186.70
224.00
280.00
298.70
373.30

85

170

255

340

425

0.30
0.60
1.21
2.42
4.83
9.66

19.33
38.66
58.00
77.33
96.66

154.66
193.30
232.00
290.00
309.30
386.60

80

160

240

320

400

0.31
0.63
1.25
2.50
5.00

10.00
20.00
40.00
60.00
80.00

100.00
160.00
200.00
240.00
300.00
320.00
400.00

75

150

225

300

375

0.42
0.83
1.66
3.33
6.66

13.33
26.66
53.33
80.00

106.66
133.33
213.33
266.66
320.00
400.00
426.70
533.30

25

50

0.37
0.73
1.45
2.91
5.83

11.66
23.33
46.66
70.00
93.33

116.66
186.66
233.33
280.00
350.00
373.35
466.65

50

100

MM

MM

MM

0.21
0.42
0.83
1.66
3.33
6.66

13.33
26.66
40.00
53.33
66.66

106.66
133.30
160.00
200.00
213.30
266.70

125

250

375

500

625

11 C3
11 D3
11 13
11 23
11 33
11 43
11 53
11 63
11 73
11 83
11 93
12 83
12 93
13 83
13 93
14 83
14 93

...2..(150MM)

...3..(300MM)

...4..(450MM)

...5..(600MM)

...6..(750MM)
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Пример
выбора: 
24кН/21�мм 

ɉрɨмеɠɭтɨɱнɵе 
ɡнаɱения мɨгɭт 
интерɩɨлирɨɜатɶɫя

тиɩ нагрɭɡɤа >ɤɇ@

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� опоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ наɞрɮɢоɥ  
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11 15
11 25
11 35
11 45
11 55
11 65
11 75
11 85
11 95
12 85
12 95
13 85
13 95
14 85
14 95

11 66
11 76
11 86
11 96
12 86
12 96
13 86
13 96
14 86
14 96

11 14
11 24
11 34
11 44
11 54
11 64
11 74
11 84
11 94
12 84
12 94
13 84
13 94
14 84
14 94

–
11 D2
11 12
11 22
11 32
11 42
11 52
11 62
11 72
11 82
11 92
12 82
12 92
13 82
13 92
14 82
14 92

0.13
0.25
0.50
1.00
2.00
4.00
8.00

16.00
24.00
32.00
40.00
64.00
80.00
96.00

120.00
128.00
160.00

135

270

405

540

675

0.14
0.27
0.54
1.08
2.17
4.33
8.67

17.33
26.00
34.66
43.33
69.33
86.66

104.00
130.00
138.70
173.30

140

280

420

560

700

0.15
0.29
0.58
1.17
2.33
4.66
9.33

18.66
28.00
37.33
46.66
74.66
93.30

112.00
140.00
149.30
186.70

145

290

435

580

725

0.16
0.31
0.63
1.25
2.50
5.00

10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
80.00

100.00
120.00
150.00
160.00
200.00

150

300

450

600

750

0.17
0.33
0.67
1.33
2.67
5.33

10.67
21.33
32.00
42.66
53.33
85.33

106.70
128.00
160.00
170.70
213.30

145

290

435

580

725

0.18
0.35
0.71
1.42
2.83
5.66

11.33
22.66
34.00
45.33
56.66
90.66

113.30
136.00
170.00
181.30
226.70

140

280

420

560

700

0.19
0.38
0.75
1.50
3.00
6.00

12.00
24.00
36.00
48.00
60.00
96.00

120.00
144.00
180.00
192.00
240.00

135

270

405

540

675

0.20
0.40
0.79
1.58
3.17
6.33

12.67
25.33
38.00
50.66
63.33

101.30
126.70
152.00
190.00
202.70
253.30

130

260

390

520

650

0.22
0.44
0.88
1.75
3.50
7.00

14.00
28.00
42.00
56.00
70.00

112.00
140.00
168.00
210.00
224.00
280.00

120

240

360

480

600

11 15
11 25
11 35
11 45
11 55
11 65
11 75
11 85
11 95
12 85
12 95
13 85
13 95
14 85
14 95

11 66
11 76
11 86
11 96
12 86
12 96
13 86
13 96
14 86
14 96

11 14
11 24
11 34
11 44
11 54
11 64
11 74
11 84
11 94
12 84
12 94
13 84
13 94
14 84
14 94

11 C3
11 D3
11 13
11 23
11 33
11 43
11 53
11 63
11 73
11 83
11 93
12 83
12 93
13 83
13 93
14 83
14 93

–
11 D2
11 12
11 22
11 32
11 42
11 52
11 62
11 72
11 82
11 92
12 82
12 92
13 82
13 92
14 82
14 92

MM

MM

0.23
0.46
0.92
1.83
3.67
7.33

14.67
29.33
44.00
58.66
73.33

117.30
146.70
176.00
220.00
234.70
293.30

115

230

345

460

575

0.24
0.48
0.96
1.92
3.83
7.66

15.33
30.66
46.00
61.33
76.66

122.66
153.30
184.00
230.00
245.30
306.70

110

220

330

440

550

0.25
0.50
1.00
2.00
4.00
8.00

16.00
32.00
48.00
64.00
80.00

128.00
160.00
192.00
240.00
256.00
320.00

105

210

315

420

525

0.26
0.52
1.04
2.08
4.17
8.33

16.67
33.33
50.00
66.66
83.33

133.30
166.70
200.00
250.00
266.70
333.30

100

200

300

400

500

0.27
0.54
1.08
2.16
4.33
8.66

17.33
34.66
52.00
69.33
86.66

138.66
173.30
208.00
260.00
277.30
346.70

95

190

285

380

475

0.28
0.56
1.13
2.25
4.50
9.00

18.00
36.00
54.00
72.00
90.00

144.00
180.00
216.00
270.00
288.00
360.00

90

180

270

360

450

0.29
0.58
1.17
2.33
4.67
9.33

18.67
37.33
56.00
74.66
93.33

149.30
186.70
224.00
280.00
298.70
373.30

85

170

255

340

425

0.30
0.60
1.21
2.42
4.83
9.66

19.33
38.66
58.00
77.33
96.66

154.66
193.30
232.00
290.00
309.30
386.60

80

160

240

320

400

0.31
0.63
1.25
2.50
5.00

10.00
20.00
40.00
60.00
80.00

100.00
160.00
200.00
240.00
300.00
320.00
400.00

75

150

225

300

375

0.42
0.83
1.66
3.33
6.66

13.33
26.66
53.33
80.00

106.66
133.33
213.33
266.66
320.00
400.00
426.70
533.30

25

50

0.37
0.73
1.45
2.91
5.83

11.66
23.33
46.66
70.00
93.33

116.66
186.66
233.33
280.00
350.00
373.35
466.65

50

100

MM

MM

MM

0.21
0.42
0.83
1.66
3.33
6.66

13.33
26.66
40.00
53.33
66.66

106.66
133.30
160.00
200.00
213.30
266.70

125

250

375

500

625

11 C3
11 D3
11 13
11 23
11 33
11 43
11 53
11 63
11 73
11 83
11 93
12 83
12 93
13 83
13 93
14 83
14 93

...2..(150MM)

...3..(300MM)

...4..(450MM)

...5..(600MM)

...6..(750MM)
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 Ⱦля ɜɵɛɨра ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
ɫ ɲарнирнɵми ɫɨеɞинениями тиɩа 1� ɩрименяетɫя грɭɩɩа 
нагрɭɡɨɤ и ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей ɩɨɞɜеɫɤи 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩа 11. 

 ɇагрɭɡɤи � 0.2� ɤɇ или 0.13 ɤɇ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ. 

 ɗтɨт ɞиаɩаɡɨн регɭлирɭетɫя тɨлɶɤɨ на ɡаɜɨɞе-иɡгɨтɨɜителе. 

 Ɇаɤɫималɶнɨе ɩеремеɳение, ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 7 (900 мм), 
ɩɨɫтаɜляетɫя ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ. 

 ȼɵɛɨр таɤɠе ɨтнɨɫитɫя ɤ ɨɩɨрам ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɞля  
ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ тиɩа 1�. 

 ɇа ɨɫнɨɜе тиɩа 11 

тиɩнагрɭɡɤа >ɤɇ@
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Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы ��

1.15

тиɩ $ B C D d2 d� d� ( H L 2 P Q R ; 
маɫɫа
>ɤг@

11 C3 19 3�0 130 1�0 10� 010  9 � 9 �30 ��� 2�0 �0 2�� 2�0 �3 1� 1�
11 D2 19 300 110 1�� �� 010 11 �11 3�0 2�0 230 0 19� 12� �3 1� 10
11 D3 19 �10 130 170 10� 010 11 �11 ��� ��� 2�0 �� 2�0 2�� �3 1� 19
11 12 1� 3�� 130 1�0 10� 012 12 010 37� 2�� 2�� 2� 13� �0 �� 1� 1�
11 13 1� �1� 130 1�0 10� 012 12 010 ��� ��� 2�� 20 270 1�� �� 1� 2�
11 1� 1� �3� 130 1�0 10� 012 12 010 93� �1� 2�� 2� 32� 22� �� 1� 3�
11 1� 1� ��� 13� 1�0 10� 012 12 010 122� 79� 29� 2� ��0 3�0 �� 1� �2
11 22 1� ��� 1�0 1�0 132 012 12 010 3�� 270 3�0 20 1�0 �� �� 1� 21
11 23 1� ��0 1�0 1�� 132 012 12 010 ��0 ��� 3�0 �� 270 19� �� 1� 3�
11 2� 1� ��0 1�0 1�� 132 012 12 010 9�� �3� 3�0 �� 320 2�� �� 1� ��
11 2� 1� �30 1�� 19� 13� 012 12 010 121� �10 370 2� ��0 3�� �� 1� 7�
11 32 1� ��� 170 190 132 01� 12 010 390 27� 3�0 10 1�� 30 112 20 27
11 33 1� �90 170 190 132 01� 12 010 �7� �70 3�0 70 2�0 1�0 110 20 �3
11 3� 13 ��� 1�� 210 1�0 01� 12 010 9�0 ��� 370 �0 370 2�0 110 20 ��
11 3� 13 �1� 190 220 1�� 01� 12 010 12�0 �20 370 �0 ��� 3�0 110 20 10�
11 �2 1� �00 1�� 220 1�0 020 1� 012 ��0 31� �00 2� 2�0 13� 10� 2� ��
11 �3 1� �70 1�� 220 1�0 020 1� 012 7�0 �9� �10 110 2�0 210 10� 2� ��
11 �� 13 �10 1�� 220 1�0 020 1� 012 10�0 �7� �10 �� 370 27� 10� 2� ��
11 �� 13 ��� 190 2�0 1�� 020 1� 012 12�� ��� �20 �� ��0 ��� 10� 2� 1��
11 �2 1� �90 230 270 190 02� 20 01� �70 3�� �90 30 210 70 11� 30 73
11 �3 1� 710 230 270 190 02� 20 01� 770 �1� �90 10� 2�� 21� 12� 30 11�
11 �� 1� 7�� 230 2�� 190 02� 20 01� 110� 70� �90 7� �10 310 12� 30 1�9
11 �� 1� ��� 230 2�� 190 02� 20 01� 1�0� ��0 �90 �0 �30 �1� 13� 30 212
11 �2 1� 72� 27� 33� 230 030 2� 01� ��� �20 ��0 �0 2�0 �� 1�� 3� 13�
11 �3 1� �1� 27� 33� 230 030 2� 01� 900 ��� ��0 1�0 300 2�0 1�� 3� 1�3
11 �� 1� ��� 27� 3�� 230 030 2� 01� 12�� 7�0 �00 1�0 3�� 310 1�9 3� 2��
11 �� 1� ��� 27� 3�� 230 030 2� 01� 1�30 92� �00 120 ��0 3�0 1�9 3� 337
11 �� 1� 11�� 2�0 3�� 232 030 2� 01� 2030 1330 �00 1�� ��0 �00 1�9 3� �9�
11 72 1� 7�0 300 3�0 2�2 03� 3� 020 �10 ��� ��0 �0 2�� 110 170 �� 19�
11 73 1� ��0 300 3�0 2�2 03� 3� 020 9�� �3� ��0 1�0 300 20� 170 �� 2�2
11 7� 1� 1000 300 �00 2�2 03� 3� 020 137� 7�� ��0 19� �00 3�0 179 �� 37�
11 7� 1� 11�0 30� �00 2�� 03� 3� 020 1710 97� ��0 �� ��� �90 1�� �� ��0
11 7� 1� 127� 30� �00 2�� 03� 3� 020 21�0 1�2� ��0 210 710 �7� 1�� �� �90
11 �2 1� �1� 320 390 2�� 0�2 3� 020 70� ��� ��0 �0 330 11� 200 �0 2�3
11 �3 1� 9�� 320 390 2�� 0�2 3� 020 11�0 71� ��0 21� 3�0 2�0 200 �0 3��
11 �� 1� 1110 320 �00 2�� 0�2 3� 020 1��� 92� �70 30� 390 �20 200 �0 �09
11 �� 1� 1200 320 �20 2�� 0�2 3� 020 20�� 111� �90 12� 7�0 �9� 200 �0 731
11 �� 1� 12�0 32� �20 2�0 0�2 3� 020 2��� 1�2� �90 2�0 ��0 �2� 200 �0 9��
11 92 1� ��� 3�0 �3� 27� 0�� 3� 02� 7�0 �30 7�0 �0 3�0 13� 19� �0 33�
11 93 1� 109� 3�0 �3� 27� 0�� 3� 02� 1190 7�� 7�0 2�0 3�� 32� 19� �0 �7�
11 9� 1� 12�0 3�0 ��� 27� 0�� 3� 02� 173� 9�0 770 3�0 3�0 ��0 19� �0 �77
11 9� 1� 12�� 3�� ��� 2�0 0�� 3� 02� 21�0 1090 770 2�0 ��� �70 19� �0 ��2
11 9� 1� 130� 3�� ��� 2�0 0�� 3� 02� 2700 1�20 770 290 �00 �20 19� �0 1130

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы ɬ �� &� �� до �� �� �� 
Серийная ɫтанɞартная  
ɤɨнɫтрɭɤция, ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа. 

 Ɋаɡмер ( ɞля ɫамɨгɨ ɜерɯнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи, ɜ ɞрɭгиɯ 
ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤирɨɜɤи раɡмер 
( ɭɜелиɱиɜаетɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳим ɨɛраɡɨм. 

  ;   минималɶная глɭɛина 
ɜɜинɱиɜания. ɇа ниɠнем ɫɨе-
ɞинении маɤɫималɶная глɭɛина 
ɜɜинɱиɜания   ; � 300 мм.

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɩɨɞɜеɫɤа ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
тиɩа 11 .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: «мм ɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи
(ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм 

$

H P
2

(

C
L

X
X

B
DØ  d2

Ø  d2

d�

d� R
Q



1.16

ɉпорные ɬтоɤɥɣ тɣпа �� дɦɺ подɝеɬоɥ 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ тɣпа ��

тиɩ ɩɨɞɜеɫɤи 
ɩɨɫт.ɭɫилия

тиɩ ɫтɨйɤи 
$1 B 1 C ( F G1 K1 L T U y  

маɫɫа
>ɤг@

11 C3 19 71 C3 .1  �20 70 1�0 2�� �0 �10 3�� 2�0 � �0 13 3 �
11 D2 19 71 D2 .1  370 70 1�� 1�� �0 �10 2�0 230 � �0 13 3 �
11 D3 19 71 D3 .1  ��0 70 170 2�� �0 �2� 3�0 2�0 � �0 13 3 �
11 12 1� 71 12 .1  �9� 11� 1�0 1�� �0 �3� 270 2�� � 100 17 3 12
11 13 1� 71 13 .1  �2� 11� 1�0 2�� �0 92� ��0 2�� � 100 17 3 17
11 1� 1� 71 1� .1  ��� 11� 1�0 3�� �0 133� 720 2�� � 100 17 3 2�
11 1� 1� 71 1� .1  �7� 11� 1�0 �0� �0 17�� 9�0 29� � 100 17 3 31
11 22 1� 71 22 .1  �7� 1�0 1�0 1�� 7� ��� 27� 3�0 � 120 17 3 1�
11 23 1� 71 23 .1  �90 1�0 1�� 2�� 7� 930 �7� 3�0 � 120 17 3 21
11 2� 1� 71 2� .1  �10 1�0 1�� 3�� 7� 13�� 710 3�0 � 120 17 3 31
11 2� 1� 71 2� .1  ��0 1�0 19� �0� 7� 173� 92� 370 � 120 17 3 3�
11 32 1� 71 32 .1  �7� 1�0 190 1�0 7� ��0 2�� 3�0 10 120 2� 3 1�
11 33 1� 71 33 .1  �20 1�0 190 270 7� 9�� �9� 3�0 10 120 2� 3 23
11 3� 13 71 3� .1  �7� 1�0 210 �00 7� 13�0 73� 370 10 120 2� 3 32
11 3� 13 71 3� .1  7�� 1�0 220 �20 7� 17�0 9�0 370 10 120 2� 3 �0
11 �2 1� 71 �2 .1  ��0 1�0 220 1�� �0 �20 30� �00 10 1�0 2� 3 1�
11 �3 1� 71 �3 .1  710 1�0 220 27� �0 10�0 ��� �10 10 1�0 2� 3 29
11 �� 13 71 �� .1  7�0 1�0 220 �2� �0 1�90 �1� �10 10 1�0 2� 3 �1
11 �� 13 71 �� .1  �0� 1�0 2�0 �00 �0 1910 10�� �20 10 1�0 2� 3 �9
11 �2 1� 71 �2 .1  7�0 200 270 1�0 90 ��0 31� �90 12 1�0 2� 3 30
11 �3 1� 71 �3 .1  �70 200 270 2�0 90 10�0 ��� �90 12 1�0 2� 3 �2
11 �� 1� 71 �� .1  90� 200 2�� �00 90 1�3� �30 �90 12 1�0 2� 3 ��
11 �� 1� 71 �� .1  100� 200 2�� �20 90 19�� 107� �90 12 1�0 2� 3 72
11 �2 1� 71 �2 .1  91� 2�0 33� 1�� 110 7�� 33� ��0 12 220 2� � ��
11 �3 1� 71 �3 .1  100� 2�0 33� 2�� 110 1220 ��� ��0 12 220 2� � �2
11 �� 1� 71 �� .1  103� 2�0 3�� �0� 110 172� 97� �00 12 220 2� � 90
11 �� 1� 71 �� .1  107� 2�0 3�� �2� 110 2190 12�� �00 12 220 2� � 112
11 �� 1� 71 �� .1  133� 2�0 3�� 3�� 110 2�10 10�0 �00 12 220 2� � 112
11 72 1� 71 72 .1  9�0 270 3�0 17� 11� �30 37� ��0 1� 2�0 2� � ��
11 73 1� 71 73 .1  10�0 270 3�0 29� 11� 12�� ��0 ��0 1� 2�0 2� � �0
11 7� 1� 71 7� .1  1200 270 �00 �1� 11� 1�3� 10�0 ��0 1� 2�0 2� � 10�
11 7� 1� 71 7� .1 13�0 270 �00 �3� 11� 2290 131� ��0 1� 2�0 2� � 12�
11 7� 1� 71 7� .1 1�7� 270 �00 2�0 11� 2�7� 10�0 ��0 1� 2�0 2� � 12�
11 �2 1� 71 �2 .1  102� 2�0 390 1�0 120 93� 3�0 ��0 1� 2�0 �0 � ��
11 �3 1� 71 �3 .1  11�� 2�0 390 300 120 1�90 77� ��0 1� 2�0 �0 � 91
11 �� 1� 71 �� .1  1320 300 �00 �20 120 211� 1190 �70 1� 2�0 �0 � 139
11 �� 1� 71 �� .1  1�10 320 �20 ��0 120 2�7� 1��0 �90 1� 2�0 �0 � 1��
11 �� 1� 71 �� .1  1�70 320 �20 270 120 290� 12�0 �90 1� 2�0 �0 � 1��
11 92 1� 71 92 .1  110� 300 �3� 190 1�0 1010 3�0 7�0 20 2�0 �0 � �2
11 93 1� 71 93 .1  133� 300 �3� 310 1�0 1��0 77� 7�0 20 2�0 �0 � 109
11 9� 1� 71 9� .1  1��0 320 ��� �30 1�0 222� 12�� 770 20 2�0 �0 � 1�2
11 9� 1� 71 9� .1  1�9� 3�0 ��� ��0 1�0 2770 1��0 770 20 320 �0 � 273
11 9� 1� 71 9� .1  1��� 3�0 ��� 2�0 1�0 3020 1�00 770 20 320 �0 � 273

ɉпорные ɬтоɤɥɣ дɦɺ под-
ɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ 
тɣпа ��� тɣпы ɬ �� &� ��  
до �� �� ��
Серийная ɫтанɞартная 
ɤɨнɫтрɭɤция, ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ 
ɫɤлаɞа.

Ɇатериал:
ɨɩɨрнɵе ɩлитɵ ɫтɨеɤ:
ɩлита t  1�мм : S23�-R
ɩлита t  20мм : S3��-2

 �-я циɮра ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа 
ɨɡнаɱает ɤɨнɫтрɭɤциɸ:
� ɞля ɨɩɨрнɵɯ ɫтɨеɤ, ɫ 

ɛɨлтɨɜɵм ɫɨеɞинением, 
ɫтанɞартнɨй ɤɨнɫтрɭɤции, 

� ɞля ɨɩɨрнɵɯ ɫтɨеɤ, ɫ 
ɛɨлтɨɜɵм ɫɨеɞинением, ɞля 
ɩɨɜɵɲеннɵɯ треɛɨɜаний.

 Ɋаɡмер ( ɞля ɜерɯнегɨ ɩɨлɨɠения 
ɛлɨɤирɨɜɤи, ɜ ɞрɭгиɯ ɩɨлɨɠенияɯ 
ɛлɨɤирɨɜɤи раɡмер ( меняетɫя 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим ɨɛраɡɨм. 

 ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫи-
лия мɨгɭт ɭɫтанаɜлиɜатɶɫя и 
ɩриɜариɜатɶɫя неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ 
ɤ металлɨɤɨнɫтрɭɤциям. ɉри ɷтɨм 
неɨɛɯɨɞимɨ ɩриɫталɶнɨ ɫлеɞитɶ 
ɡа тем, ɱтɨɛɵ ɫɨɯранялɫя ɞɨɫтɭɩ 
ɤ регɭлирɨɜɨɱнɵм ɛɨлтам и ɤɨн-
тргайɤам. ȿɫли ɷтɨ неɜɨɡмɨɠнɨ, 
ɩɨɞɨйɞɭт ɨɩɨрнɵе ɫтɨйɤи тиɩа 71. 

 Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ 
ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨнятием 
ɤатет ɫɜарнɨгɨ ɲɜа). 

 Ȼɨлее ɞлиннɵе ɨɩɨрнɵе ɫтɨйɤи 
ɞɨɫтɭɩнɵ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия
тиɩа 11 .. ..
ɫ ɨɩɨрнɨй ɫтɨйɤɨй
тиɩа 71 .. ..
марɤирɨɜɤа: ...
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: «мм ɜɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи
(ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм 

B 1$1

L
C

Z

U

(T

F

K 1
G 1

y

ɨɩɨрная 
ɩлита

ɭɡел Z
ɩрɨɭɲина ɞля 
транɫɩɨртирɨɜɤи



Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы �2���

1.17

тиɩ $ B C D d3 ( H L M N 2 P R R1Pax S W
маɫɫа
>ɤг@

12 �2 3� ��7 �3� 390 ��� �0 120� ��� �0 ��0 300 �0 330 90 9� 30 1�0 �1�
12 �3 3� 997 �3� 390 ��� �0 1��0 71� �0 ��0 300 21� 3�0 90 9� 30 1�0 �20
12 �� 3� 11�2 �3� �00 ��� �0 21�� 92� �0 ��0 300 30� 390 90 9� 30 1�0 1110
12 �� 3� 12�2 �3� �20 ��� �0 2��� 111� �0 ��0 300 12� 7�0 90 9� 30 1�0 1���
12 �� 3� 1312 ��� �20 ��� �0 30�� 1�2� �0 ��� 30� 2�0 ��0 90 9� 30 1�0 2020
12 92 3� 917 �9� �3� �0� 70 1310 �30 90 �90 330 �0 3�0 10� 110 3� 17� 7��
12 93 3� 11�7 �9� �3� �0� 70 17�0 7�� 90 �90 330 2�0 3�� 10� 110 3� 17� 1070
12 9� 3� 1292 �9� ��� �0� 70 22�� 9�0 90 �90 330 3�0 3�0 10� 110 3� 17� 1�7�
12 9� 3� 1307 70� ��� �1� 70 2710 1090 90 �9� 33� 2�0 ��� 10� 110 3� 17� 1���
12 9� 3� 13�7 70� ��� �1� 70 32�0 1�20 90 �9� 33� 290 �00 10� 110 3� 17� 23�0
13 �2 3� ��7 93� 390 ��� 70 130� ��� �0 ��0 2x300 �0 330 10� 12� 3� 210 9��
13 �3 3� 997 93� 390 ��� 70 17�0 71� �0 ��0 2x300 21� 3�0 10� 12� 3� 210 12��
13 �� 3� 11�2 93� �00 ��� 70 22�� 92� �0 ��0 2x300 30� 390 10� 12� 3� 210 1700
13 �� 3� 12�2 93� �20 ��� 70 2��� 111� �0 ��0 2x300 12� 7�0 10� 12� 3� 210 2370
13 �� 3� 1312 9�0 �20 �70 70 31�� 1�2� �0 ��0 2x30� 2�0 ��0 10� 12� 3� 210 3070
13 92 3� 917 102� �3� 93� �0 1�20 �30 90 920 2x330 �0 3�0 120 1�0 3� 230 121�
13 93 3� 11�7 102� �3� 93� �0 1��0 7�� 90 920 2x330 2�0 3�� 120 1�0 3� 230 1��0
13 9� 3� 1292 102� ��� 93� �0 239� 9�0 90 920 2x330 3�0 3�0 120 1�0 3� 230 22��
13 9� 3� 1307 10�0 ��� 9�0 �0 2�20 1090 90 930 2x33� 2�0 ��� 120 1�0 3� 230 2�10
13 9� 3� 13�7 10�0 ��� 9�0 �0 33�0 1�20 90 930 2x33� 290 �00 120 1�0 3� 230 3�1�
1� �2 3� ��7 123� 390 11�� �0 13�� ��� �0 11�0 3x300 �0 330 120 1�0 3� 2�0 130�
1� �3 3� 997 123� 390 11�� �0 1�20 71� �0 11�0 3x300 21� 3�0 120 1�0 3� 2�0 171�
1� �� 3� 11�2 123� �00 11�� �0 232� 92� �0 11�0 3x300 30� 390 120 1�0 3� 2�0 2300
1� �� 3� 12�2 123� �20 11�� �0 27�� 111� �0 11�0 3x300 12� 7�0 120 1�0 3� 2�0 3190
1� �� 3� 1312 12�0 �20 1170 �0 32�� 1�2� �0 11�0 3x30� 2�0 ��0 120 1�0 3� 2�0 �12�
1� 92 3� 917 13�� �3� 12�� 90 1��0 �30 90 12�0 3x330 �0 3�0 13� 1�0 �0 2�0 1���
1� 93 3� 11�7 13�� �3� 12�� 90 1�90 7�� 90 12�0 3x330 2�0 3�� 13� 1�0 �0 2�0 2230
1� 9� 3� 1292 13�� ��� 12�� 90 2�3� 9�0 90 12�0 3x330 3�0 3�0 13� 1�0 �0 2�0 30�0
1� 9� 3� 1307 137� ��� 12�0 90 2��0 1090 90 12�0 3x33� 2�0 ��� 13� 1�0 �0 2�0 3790
1� 9� 3� 13�7 137� ��� 12�0 90 3�00 1�20 90 12�0 3x33� 290 �00 13� 1�0 �0 2�0 ��70

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы ɬ �2 �2 �� до �� �� ��
Серийная ɫтанɞартная 
ɤɨнɫтрɭɤция, мнɨгɨɫеɤциɨннɵе, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа. 

 Ɋаɡмер ( ɩриɜеɞен ɞля ɜерɯнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи, ɜ ɞрɭгиɯ 
ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤирɨɜɤи ( меня-
етɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим ɨɛраɡɨм. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
тиɩа 1. .. 3�
марɤирɨɜɤа: ...
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: «мм ɜɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи
(ɩɨ мере неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм
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Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы �2²�� ɬ опорныɧɣ ɬтоɤɥаɧɣ

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо 
ɮɬɣɦɣɺ� тɣпы �2���� 
ɬ опорныɧɣ ɬтоɤɥаɧɣ 
тɣпы ɬ �2 �2 �� до �� �� �� 
Серийная ɫтанɞартная 
ɤɨнɫтрɭɤция, ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ 
ɫɤлаɞа.

Ɇатериал:
ɨɩɨрнɵе ɩлитɵ ɫтɨеɤ:
ɩлита t  1�мм : S23�-R
ɩлита t  20мм : S3��-2

 Ɋаɡмерɵ ( и G2 ɩриɜеɞенɵ ɞля 
ɜерɯнегɨ ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи, 
ɜ ɞрɭгиɯ ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤирɨɜɤи 
( и G2 меняɸтɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳим ɨɛраɡɨм.

 Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ 
ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨнятием 
ɤатет ɫɜарнɨгɨ ɲɜа).

Ⱦрɭгие ɞлинɵ таɤɠе ɞɨɫтɭɩнɵ ɩɨ 
ɡаɩрɨɫɭ

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
ɫ ɨɩɨрнɵми ɫтɨйɤами  
тиɩа 1. .. ..
марɤирɨɜɤа: ...
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: «мм ɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи (ɩри 
неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм 

ɩрɨɭɲина ɞля транɫɩɨртирɨɜɤи

ɭɡел Z

тиɩ $1 B 1 C ( F G1 G2 K1 N 7 U Z  
маɫɫа

>ɤг@
12 �2 �� 102� ��0 390 1�0 120 9�� 109� 3�0 300 1� 2�0 300 � 707
12 �3 �� 11�� ��0 390 300 120 1��0 1�30 77� 300 1� 2�0 300 � 9��
12 �� �� 1320 �00 �00 �20 120 217� 20�0 1190 300 1� 2�0 300 � 13�0
12 �� �� 1�10 �20 �20 ��0 120 2730 2��0 1��0 300 1� 2�0 300 � 1901
12 �� �� 1�70 �20 �20 270 120 29�0 29�0 12�0 30� 1� 2�0 30� � 23��
12 92 �� 110� �30 �3� 190 1�0 1070 1190 3�0 330 20 2�0 330 � 907
12 93 �� 133� �30 �3� 310 1�0 1�1� 1�20 77� 330 20 2�0 330 � 12�2
12 9� �� 1��0 ��0 ��� �30 1�0 22�� 2170 12�� 330 20 2�0 330 � 17�2
12 9� �� 1�9� �7� ��� ��0 1�0 2�30 2�9� 1��0 33� 20 320 33� � 23��
12 9� �� 1��� �7� ��� 2�0 1�0 30�0 313� 1�00 33� 20 320 33� � 2�92
13 �2 �� 102� ��0 390 1�0 120 9�� 11�� 3�0 300 1� 2�0 �00 � 10�7
13 �3 �� 11�� ��0 390 300 120 1��0 1��� 77� 300 1� 2�0 �00 � 1���
13 �� �� 1320 900 �00 �20 120 217� 2090 1190 300 1� 2�0 �00 � 20��
13 �� �� 1�10 920 �20 ��0 120 2730 2�30 1��0 300 1� 2�0 �00 � 2���
13 �� �� 1�70 920 �20 270 120 29�0 3030 12�0 30� 1� 2�0 �0� � 3���
13 92 �� 110� 9�0 �3� 190 1�0 1070 12�� 3�0 330 20 2�0 ��0 � 137�
13 93 �� 133� 9�0 �3� 310 1�0 1�20 1��0 77� 330 20 2�0 ��0 � 1��3
13 9� �� 1��0 9�0 ��� �30 1�0 22�� 222� 12�� 330 20 2�0 ��0 � 2��7
13 9� �� 1�9� 1010 ��� ��0 1�0 2�30 2��0 1��0 33� 20 320 ��� � 3��1
13 9� �� 1��� 1010 ��� 2�0 1�0 30�0 3190 1�00 33� 20 320 ��� � �3��
1� �2 �� 102� 11�0 390 1�0 120 990 1190 3�0 300 1� 2�0 900 � 1���
1� �3 �� 11�� 11�0 390 300 120 1��0 1�2� 77� 300 1� 2�0 900 � 1970
1� �� �� 1320 1200 �00 �20 120 217� 2130 1190 300 1� 2�0 900 � 27��
1� �� �� 1�10 1220 �20 ��0 120 2730 2�70 1��0 300 1� 2�0 900 � 3�17
1� �� �� 1�70 1230 �20 270 120 29�0 3070 12�0 30� 1� 2�0 912 � �7��
1� 92 �� 110� 1290 �3� 190 1�0 107� 1270 3�0 330 20 2�0 990 � 1���
1� 93 �� 133� 1290 �3� 310 1�0 1�20 1700 77� 330 20 2�0 990 � 2��0
1� 9� �� 1��0 1310 ��� �30 1�0 22�� 22�� 12�� 330 20 2�0 990 � 3��9
1� 9� �� 1�9� 13�0 ��� ��0 1�0 2�30 2�70 1��0 33� 20 320 1002 � �7��
1� 9� �� 1��� 13�0 ��� 2�0 1�0 30�0 3210 1�00 33� 20 320 1002 � ���1

U
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Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣп ��

тиɩ

мин. 
нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@

маɤɫ. 
нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@
ɩере-

меɳение $ B d2 d3 ( H R s W ; 
маɫɫа  

>ɤг@
1� D3 17 0.21 0.�1 300 973 20� 010 17 ��� �30 2� 10 2� 1� �1
1� D1 27 0.21 0.72 7� �10 20� 010 17 2�7 23� 2� 10 2� 1� 31
1� D2 27 0.21 0.72 1�0 ��� 20� 010 17 30� 270 2� 10 2� 1� 3�
1� D3 27 0.37 0.72 300 973 20� 010 17 ��� �30 2� 10 2� 1� �3
1� 11 27 0.�� 1.71 7� �10 20� 012 17 2�7 23� 2� 10 2� 1� 32
1� 12 27 0.�� 1.71 1�0 ��� 20� 012 17 30� 270 2� 10 2� 1� 3�
1� 13 27 0.�� 1.71 300 973 20� 012 17 ��� �30 2� 10 2� 1� �9
1� 21 17 1.2� 3.0 7� �10 20� 012 17 2�7 23� 2� 10 2� 1� 32
1� 22 17 1.2� 3.0 1�0 ��� 20� 012 17 30� 270 2� 10 2� 1� �0
1� 23 17 1.2� 3.0 300 973 20� 012 17 ��� �30 2� 10 2� 1� �9
1� 21 27 2.2 �.0 7� �10 20� 012 17 2�7 23� 2� 10 2� 1� 32
1� 22 27 2.2 �.0 1�0 ��� 20� 012 17 30� 270 2� 10 2� 1� �0
1� 23 27 2.2 �.0 300 973 20� 012 17 ��� �30 2� 10 2� 1� �9
1� 31 17 2.� �.1� 7� ��2 20� 01� 21 2�2 2�� 30 10 3� 20 3�
1� 32 17 2.� �.1� 1�0 �37 233 01� 21 33� 293 30 10 3� 20 7�
1� 33 17 2.� �.1� 300 1099 233 01� 21 ��3 ��0 30 10 3� 20 100
1� 31 27 3.� �.� 7� ��2 20� 01� 21 2�2 2�� 30 10 3� 20 3�
1� 32 27 3.� �.� 1�0 �37 233 01� 21 33� 293 30 10 3� 20 7�
1� 33 27 3.� �.� 300 1099 233 01� 21 ��3 ��0 30 10 3� 20 101
1� �1 17 �.0 9.3 7� 7�� 233 020 21 32� 2�� 30 10 3� 2� 72
1� �2 17 �.0 9.3 1�0 93� 2�1 020 21 3�1 302 30 10 3� 2� 10�
1� �3 17 �.0 9.3 300 1099 233 020 21 ��2 ��0 30 10 3� 2� 107
1� �1 27 �.9 12.� 7� 7�� 233 020 2� 331 2�� �0 1� 32 2� 72
1� �2 27 �.9 12.� 1�0 93� 2�1 020 2� 3�� 302 �0 1� 32 2� 117
1� �3 27 �.9 12.� 300 12�� 2�1 020 2� �00 ��� �0 1� 32 2� 1��
1� �1 17 9.2 1�.2 7� 7�� 233 02� 2� 330 2�� �0 1� 32 30 73
1� �2 17 9.2 1�.2 1�0 93� 2�1 02� 2� 3�3 302 �0 1� 32 30 11�
1� �3 17 9.2 1�.2 300 12�� 2�1 02� 2� �99 ��� �0 1� 32 30 1�9
1� �1 27 11.9 21.9 7� �12 2�1 02� 2� 33� 290 �0 1� 32 30 99
1� �2 27 11.9 21.9 1�0 10�� 27� 02� 2� 372 31� �0 1� 3� 30 1��
1� �3 27 11.9 21.9 300 1�2� 27� 02� 2� �0� ��0 �0 1� 3� 30 221
1� �1 17 1�.1� 29.9 7� �7� 2�1 030 3� 3�� 31� �0 1� 3� 3� 119
1� �2 17 1�.1� 29.9 1�0 11�0 291 030 3� 3�0 333 �0 1� 3� 3� 201
1� �3 17 1�.1� 29.9 300 1�92 291 030 3� �1� ��7 �0 1� 3� 3� 273
1� �1 27 22.1 �0.� 7� �7� 2�1 030 �1 3�� 31� �� 20 �� 3� 123
1� �2 27 22.1 �0.� 1�0 1302 27� 030 �1 392 33� �� 20 �� 3� 20�
1� �3 27 22.1 �0.� 300 1720 302 030 �1 �27 �72 �� 20 �� 3� 3�3
1� 71 17 29.� �7.0 7� 97� 27� 03� �1 39� 3�0 �� 20 �� �� 1��
1� 72 17 29.� �7.0 1�0 1��� 291 03� �1 39� 3�3 �� 20 �� �� 2�2
1� 73 17 29.� �7.0 300 1720 302 03� �1 �7� �72 �� 20 �� �� 3�7
1� 71 27 3�.0 �0.0 7� 1072 291 03� �1 �17 3�2 �� 22 �� �� 201
1� 72 27 3�.0 �0.0 1�0 1�70 302 03� �1 �2� 370 �� 22 �� �� 313
1� 73 27 3�.0 �0.0 300 193� 3�2 03� �1 �71 �13 �� 22 �� �� �3�
1� �1 17 ��.2 �0.0 7� 12�1 302 0�2 �1 ��2 390 �0 2� �� �0 2�3
1� �2 17 ��.2 �0.0 1�0 1�0� 3�2 0�2 �1 ��� �13 �0 2� �� �0 �1�
1� �3 17 ��.2 �0.0 300 19�� 3�7 0�2 �1 �21 ��7 �0 2� �� �0 72�
1� 91 17 �9.0 100.0 7� 1�20 302 0�� �1 ��7 3�� �0 2� �� �0 332
1� 92 17 �9.0 100.0 1�0 1�0� 3�2 0�� �1 ��� �13 �0 2� �� �0 �20
1� 93 17 �9.0 100.0 300 19�� 3�7 0�� �1 �21 ��7 �0 2� �� �0 7��

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы ɬ �� '� �� до �� �� ��
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
тиɩа 1� .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜерɯ�ɜниɡ 
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи (ɩри 
неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм

 Ɋаɡмер ( ɩриɜеɞен ɞля ɜерɯнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи, ɜ ɞрɭгиɯ 
ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤирɨɜɤи ( меня-
етɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим ɨɛраɡɨм

 ;   минималɶная глɭɛина 
ɜɜинɱиɜания. ɇа ниɠнем ɫɨе-
ɞинении маɤɫималɶная глɭɛина 
ɜɜинɱиɜания   ; � 1�0 мм.

Ɇаɤɫималɶнɨ ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи:
•  ɷɤɫтремалɶная (C) ɩри �0�C
   нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.33
•   аɜарийная (D) ɩри 1�0�C  

  нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.��
•   маɤɫималɶная ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɜ 

ɫɨɫтɨянии ɛлɨɤирɨɜɤи ɩри �0�C  
  нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.�

.
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R W

H

X
(

s $
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d2
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ɉпоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы ɬ �� '� �� до �� �� ��
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа 

ɉпоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣп ��

Опорная плита, со встроенной 
скользящей подложкой. Это 
необходимо учитывать при выборе 
хомутовых опор.

   
 значение коэффициента трения  
    скользящих подложек указано в  
   Ɍаблице на стр.7.11  

Ɇаɤɫ. ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи: 
•  ɷɤɫтремалɶная (C) ɩри �0�C
     нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.33
•   аɜарийная (D) ɩри 1�0�C  

  нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.��. 
•   маɤɫ. ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɜ  

ɫɨɫтɨянии ɛлɨɤирɨɜɤи ɩри �0�C  
  нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.�.

 Ɋаɡмер ( - ɞля ɫамɨгɨ ɜерɯнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи ² ɜ 
ɞрɭгиɯ ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤирɨɜɤи ( 
ɭменɶɲаетɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим 
ɨɛраɡɨм. ɉреɞɭɫмɨтрена регɭли-
рɨɜɤа раɡмера ɞɨ � �0 мм. 

 Ɍиɩ 19 .. .7 ɩɨɫтаɜляетɫя ɫɨ 
ɫтанɞартнɨй ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй ɫɨ 
ɜɫтрɨеннɨй ɩɨɞлɨɠɤɨй P7)(. 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɜɨɡмɨɠна 
таɤɠе ɩɨɫтаɜɤа ɷтɨгɨ тиɩа ɫ 
ɜɵɫɨɤɨтемɩератɭрнɨй ɫɤɨлɶɡя-
ɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй тиɩа 19 .. .� (ɫм. 
таɛлицɭ ниɠе). 

 ɉри ɨɩреɞеленнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ 
мɨɠнɨ ɨɛɨйтиɫɶ ɛеɡ ɨɩɨрнɨй 
ɫтɨйɤи ɫ ɜɵɫɨтɨй .. ȼ ɷтɨм ɫлɭ-
ɱае неɨɛɯɨɞимɨ ɭɞɨɫтɨɜеритɶɫя, 
ɱтɨ ɨɛеɫɩеɱен ɞɨɫтɭɩ ɤ ɛɨлтам 
ɞля регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи. 

тиɩ 19
 ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй
Ø L1ɞɨ 1�0�C ɞɨ 3�0�C

19 D. .7 19 D. .� �0
19 1. .7 19 1. .� �0
19 2. .7 19 2. .� �0
19 3. .7 19 3. .� ��
19 �. .7 19 �. .� ��
19 �. .7 19 �. .� ��
19 �. .7 19 �. .� 110
19 7. .7 19 7. .� 1�0
19 �. .7 19 �. .� 1�0
19 9. .7 19 9. .� 1�0

$ B

NM
$1

(
H

K

B 1

d�

Ø L1

ȿанные ɢаɥаɢа� ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩа 19 .. .., марɤирɨɜɤа: «, нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ, 
  ɩеремеɳение: «мм ɜɜерɯ�ɜниɡ, ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи (ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ ɫɤɨлɶɠения ɫɨɩряɠеннɨгɨ ɷлемента ɞɨлɠна ɛɵтɶ ɫнаɛɠена ɩɨɤрɵтием иɡ нерɠаɜеɸɳей 
ɫтали. ɇа ɷтɨ ɭɤаɡɵɜаɸт ɛɭɤɜɵ ©SPª ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа (наɩример, ɯɨмɭтɨɜая ɨɩɨра тиɩа �9 22 2�-SP).

тиɩ 
мин. нагрɭɡɤа

>ɤɇ@
маɤɫ. нагрɭɡɤа

>ɤɇ@
ɩереме-

ɳение $ $1 B B 1 d� ( H . M N
маɫɫа  

>ɤг@
19 D3 17 0.21 0.�1 300 973 2�� 20� 1�3 1�.� 913 �30 �0 1�� 103 �9
19 D1 27 0.21 0.72 7� �10 2�� 20� 1�3 1�.� �90 23� �0 1�� 103 37
19 D2 27 0.21 0.72 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 1�.� �00 270 �0 1�� 103 �2
19 D3 27 0.37 0.72 300 973 2�� 20� 1�3 1�.� 913 �30 �0 1�� 103 �0
19 11 27 0.�� 1.71 7� �10 2�� 20� 1�3 1�.� �90 23� �0 1�� 103 3�
19 12 27 0.�� 1.71 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 1�.� �00 270 �0 1�� 103 �3
19 13 27 0.�� 1.71 300 973 2�� 20� 1�3 1�.� 913 �30 �0 1�� 103 ��
19 21 17 1.2� 3.0 7� �10 2�� 20� 1�3 1�.� �90 23� �0 1�� 103 3�
19 22 17 1.2� 3.0 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 1�.� �00 270 �0 1�� 103 �7
19 23 17 1.2� 3.0 300 973 2�� 20� 1�3 1�.� 913 �30 �0 1�� 103 ��
19 21 27 2.2 �.0 7� �10 2�� 20� 1�3 1�.� �90 23� �0 1�� 103 3�
19 22 27 2.2 �.0 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 1�.� �00 270 �0 1�� 103 �7
19 23 27 2.2 �.0 300 973 2�� 20� 1�3 1�.� 913 �30 �0 1�� 103 �7
19 31 17 2.� �.1� 7� ��2 2�� 20� 1�3 1�.� �99 2�� �0 1�� 103 �3
19 32 17 2.� �.1� 1�0 �37 300 233 1�9 1�.� �39 293 100 210 12� ��
19 33 17 2.� �.1� 300 1099 300 233 1�9 1�.� 9�9 ��0 100 210 12� 112
19 31 27 3.� �.� 7� ��2 2�� 20� 1�3 1�.� �99 2�� �0 1�� 103 �3
19 32 27 3.� �.� 1�0 �37 300 233 1�9 1�.� �39 293 100 210 12� ��
19 33 27 3.� �.� 300 1099 300 233 1�9 1�.� 9�9 ��0 100 210 12� 113
19 �1 17 �.0 9.3 7� 7�� 300 233 1�9 1�.� ��� 2�� 100 210 12� �0
19 �2 17 �.0 9.3 1�0 93� 300 2�1 20� 1�.� ��7 302 100 210 1�0 11�
19 �3 17 �.0 9.3 300 1099 300 233 1�9 1�.� 9�9 ��0 100 210 12� 11�
19 �1 27 �.9 12.� 7� 7�� 300 233 1�9 1�.� ��� 2�� 100 210 12� �0
19 �2 27 �.9 12.� 1�0 93� 300 2�1 20� 1�.� ��7 302 100 210 1�0 127
19 �3 27 �.9 12.� 300 12�� 300 2�1 20� 1�.� 9�7 ��� 100 210 1�0 17�
19 �1 17 9.2 1�.2 7� 7�� 300 233 1�9 1�.� �77 2�� 100 210 12� ��
19 �2 17 9.2 1�.2 1�0 93� 300 2�1 20� 1�.� ��� 302 100 210 1�0 131
19 �3 17 9.2 1�.2 300 12�� 300 2�1 20� 1�.� 9�7 ��� 100 210 1�0 17�
19 �1 27 11.9 21.9 7� �12 300 2�1 20� 1�.� ��1 290 100 210 1�0 111
19 �2 27 11.9 21.9 1�0 10�� �00 27� 220 22.� 713 31� 120 2�0 1�0 1�3
19 �3 27 11.9 21.9 300 1�2� �00 27� 220 22.� 101� ��0 120 2�0 1�0 2�1
19 �1 17 1�.1� 29.9 7� �7� 300 2�1 20� 1�.� �07 31� 100 210 1�0 130
19 �2 17 1�.1� 29.9 1�0 11�0 �00 291 233 22.� 71� 333 120 2�0 1�3 219
19 �3 17 1�.1� 29.9 300 1�92 �00 291 233 22.� 1021 ��7 120 2�0 1�3 29�
19 �1 27 22.1 �0.� 7� �7� 300 2�1 20� 1�.� �07 31� 100 210 1�0 13�
19 �2 27 22.1 �0.� 1�0 1302 �00 27� 220 22.� 717 33� 120 2�0 1�0 221
19 �3 27 22.1 �0.� 300 1720 �00 302 2�0 22.� 10�1 �72 120 2�0 170 370
19 71 17 29.� �7.0 7� 97� �00 27� 220 22.� ��� 3�0 120 2�0 1�0 1�2
19 72 17 29.� �7.0 1�0 1��� �00 291 233 22.� 72� 3�3 120 2�0 1�3 2�3
19 73 17 29.� �7.0 300 1720 3�0 302 2�0 22.� 10�1 �72 120 2�0 170 3��
19 71 27 3�.0 �0.0 7� 1072 39� 291 233 22.� �72 3�2 120 27� 1�3 21�
19 72 27 3�.0 �0.0 1�0 1�70 �00 302 2�0 22.� 7�7 370 120 2�0 170 333
19 73 27 3�.0 �0.0 300 193� �00 3�2 300 22.� 1111 �13 120 2�0 230 ���
19 �1 17 ��.2 �0.0 7� 12�1 �00 302 2�0 22.� 7�� 390 120 2�0 170 303
19 �2 17 ��.2 �0.0 1�0 1�0� �00 3�2 300 22.� �29 �13 120 2�0 230 ��2
19 �3 17 ��.2 �0.0 300 19�� �00 3�7 2�� 22.� 11�� ��7 120 2�0 21� 77�
19 91 17 �9.0 100.0 7� 1�20 �00 302 2�0 22.� 739 3�� 120 2�0 170 3�2
19 92 17 �9.0 100.0 1�0 1�0� �00 3�2 300 22.� �29 �13 120 2�0 230 ��3
19 93 17 �9.0 100.0 300 19�� �00 3�7 2�� 22.� 11�� ��7 120 2�0 21� �0�



ɓарнɣрные опоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣп ��

ɓарнɣрные опоры  
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ�  
тɣп ɬ �� '� �� до �� �� ��
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа

Ⱦля ɛɨлɶɲиɯ гɨриɡɨнталɶнɵɯ 
ɩеремеɳений ɜ трɭɛɨɩрɨɜɨɞаɯ 
мɨɠнɨ ɭɫтанɨɜитɶ ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨ-
яннɨгɨ ɭɫилия ɫ ɲарнирнɵми 
ɫɨеɞинениями.

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɲарнирная ɨɩɨра ɩɨɫтɨяннɨ-
гɨ ɭɫилия тиɩа 19 .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: «мм ɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи (ɩри 
неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм

1.21

тиɩ

мин. 
нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@

маɤɫ. 
нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@
ɩереме-
ɳение $ $1 B B 1 d3 ( - H SW U

маɫɫа  
>ɤг@

19 D3 37 0.21 0.�1 300 973 2�� 20� 1�3 10 903 �� �30 27 23 �7
19 D1 �7 0.21 0.72 7� �10 2�� 20� 1�3 10 ��0 �� 23� 27 23 3�
19 D2 �7 0.21 0.72 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 10 �90 �� 270 27 23 �0
19 D3 �7 0.37 0.72 300 973 2�� 20� 1�3 10 903 �� �30 27 23 ��
19 11 �7 0.�� 1.71 7� �10 2�� 20� 1�3 10 ��0 �� 23� 27 23 3�
19 12 �7 0.�� 1.71 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 10 �90 �� 270 27 23 �1
19 13 �7 0.�� 1.71 300 973 2�� 20� 1�3 10 903 �� �30 27 23 ��
19 21 37 1.2� 3.0 7� �10 2�� 20� 1�3 12 �90 �3 23� 3� 2� 37
19 22 37 1.2� 3.0 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 12 �00 �3 270 3� 2� ��
19 23 37 1.2� 3.0 300 973 2�� 20� 1�3 12 913 �3 �30 3� 2� ��
19 21 �7 2.2 �.0 7� �10 2�� 20� 1�3 12 �90 �3 23� 3� 2� 37
19 22 �7 2.2 �.0 1�0 ��� 2�� 20� 1�3 12 �00 �3 270 3� 2� ��
19 23 �7 2.2 �.0 300 973 2�� 20� 1�3 12 913 �3 �30 3� 2� ��
19 31 37 2.� �.1� 7� ��2 2�� 20� 1�3 1� �12 �9 2�� 3� 30 �2
19 32 37 2.� �.1� 1�0 �37 300 233 1�9 1� �32 �9 293 3� 30 �3
19 33 37 2.� �.1� 300 1099 300 233 1�9 1� 9�� �9 ��0 3� 30 110
19 31 �7 3.� �.� 7� ��2 2�� 20� 1�3 1� �12 �9 2�� 3� 30 �3
19 32 �7 3.� �.� 1�0 �37 300 233 1�9 1� �32 �9 293 3� 30 �3
19 33 �7 3.� �.� 300 1099 300 233 1�9 1� 9�� �9 ��0 3� 30 111
19 �1 37 �.0 9.3 7� 7�� 300 233 1�9 1� ��1 �9 2�� 3� 30 7�
19 �2 37 �.0 9.3 1�0 93� 290 2�1 20� 1� ��3 �9 302 3� 30 11�
19 �3 37 �.0 9.3 300 1099 300 233 1�9 1� 9�� �9 ��0 3� 30 117
19 �1 �7 �.9 12.� 7� 7�� 300 233 1�9 1� ��1 �9 2�� 3� 30 79
19 �2 �7 �.9 12.� 1�0 93� 290 2�1 20� 1� ��3 �9 302 3� 30 12�
19 �3 �7 �.9 12.� 300 12�� 290 2�1 20� 1� 9�2 �9 ��� 3� 30 17�
19 �1 37 9.2 1�.2 7� 7�� 300 233 1�9 20 �09 �0 2�� �0 �0 ��
19 �2 37 9.2 1�.2 1�0 93� 290 2�1 20� 20 700 �0 302 �0 �0 133
19 �3 37 9.2 1�.2 300 12�� 290 2�1 20� 20 1020 �0 ��� �0 �0 17�
19 �1 �7 11.9 21.9 7� �12 290 2�1 20� 20 �13 �0 290 �0 �0 112
19 �2 �7 11.9 21.9 1�0 10�� �00 27� 220 20 727 �0 31� �0 �0 1��
19 �3 �7 11.9 21.9 300 1�2� �00 27� 220 20 1030 �0 ��0 �0 �0 2�2
19 �1 37 1�.1� 29.9 7� �7� 300 2�1 20� 20 ��1 �0 31� �0 �0 133
19 �2 37 1�.1� 29.9 1�0 11�0 �00 291 220 20 732 �0 333 �0 �0 220
19 �3 37 1�.1� 29.9 300 1�92 �00 291 220 20 103� �0 ��7 �0 �0 29�
19 �1 �7 22.1 �0.� 7� �7� 300 2�1 20� 20 ��1 �0 31� �0 �0 13�
19 �2 �7 22.1 �0.� 1�0 1302 �00 27� 220 20 731 �0 33� �0 �0 222
19 �3 �7 22.1 �0.� 300 1720 �00 302 220 20 10�� �0 �72 �0 �0 372
19 71 37 29.� �7.0 7� 97� �00 27� 220 30 70� 93 3�0 �0 �0 1��
19 72 37 29.� �7.0 1�0 1��� �00 291 233 30 7�1 93 3�3 �0 �0 2�7
19 73 37 29.� �7.0 300 1720 3�0 302 2�0 30 109� 93 �72 �0 �0 3�9
19 71 �7 3�.0 �0.0 7� 1072 39� 291 233 30 72� 93 3�2 �0 �0 222
19 72 �7 3�.0 �0.0 1�0 1�70 �00 302 2�0 30 �10 93 370 �0 �0 33�
19 73 �7 3�.0 �0.0 300 193� �00 3�2 300 30 11�� 93 �13 �0 �0 ��9
19 �1 37 ��.2 �0.0 7� 12�1 �00 302 2�0 30 7�9 93 390 �0 �0 30�
19 �2 37 ��.2 �0.0 1�0 1�0� �00 3�2 300 30 ��1 93 �13 �0 �0 ��9
19 �3 37 ��.2 �0.0 300 19�� �00 3�7 2�� 30 123� 93 ��7 �0 �0 7�1
19 91 37 �9.0 100.0 7� 1�20 �00 302 2�0 �0 �12 10� 3�� 70 70 3��
19 92 37 �9.0 100.0 1�0 1�0� �00 3�2 300 �0 90� 10� �13 70 70 ���
19 93 37 �9.0 100.0 300 19�� �00 3�7 2�� �0 12�1 10� ��7 70 70 �1�

 Ɋаɡмер ( - ɞля ɫамɨгɨ ɜерɯнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи ² ɜ 
ɞрɭгиɯ ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤирɨɜɤи 
( ɭменɶɲаетɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳим ɨɛраɡɨм. ɉреɞɭɫмɨтрена 
ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ регɭлирɨɜɤи ɞɨ  
� 200 мм 

 ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞинениɸ:
      См. ɞиаметр ɲтиɮта ɩриɜарнɵɯ 

ɫɤɨɛ тиɩа 3� или ɞинамиɱе-
ɫɤиɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ (грɭɩɩа 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3). 

Ɇаɤɫ. ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи: 
•  ɷɤɫтремалɶная (C) ɩри �0�C
     нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.33
•   аɜарийная (D) ɩри 1�0�C   

нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.��.
•   маɤɫ. ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɜ 

ɫɨɫтɨянии ɛлɨɤирɨɜɤи ɩри �0�C 
  нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.�.

$
SW
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ɒарнирные соединения сконструи-
рованы для крепления к приварной 
скобе типа 35



1.22

тиɩ

  
мин. 

нагрɭɡɤа 
>ɤɇ@

  
маɤɫ.. 

нагрɭɡɤа 
>ɤɇ@

ɩереме-
ɳение LPax $ B d3 ( R s U B 1

маɫɫа ɞля  
L 1000  на 100мм 

>ɤг@            >ɤг@
79 D3 17 0.�2 1.02 300 1700 973 20� 17 ��9 2� 10 �0 1�0 119 1.7
79 D1 27 0.�2 1.�� 7� 1700 �10 20� 17 372 2� 10 �0 1�0 �1 1.7
79 D2 27 0.�2 1.�� 1�0 1700 ��� 20� 17 �09 2� 10 �0 1�0 �9 1.7
79 D3 27 0.7� 1.�� 300 1700 973 20� 17 ��9 2� 10 �0 1�0 123 1.7
79 11 27 1.0� 3.�2 7� 1700 �10 20� 17 393 2� 10 �0 1�0 �1 1.7
79 12 27 1.0� 3.�2 1�0 1700 ��� 20� 17 �30 2� 10 �0 1�0 �9 1.7
79 13 27 1.0� 3.�2 300 1700 973 20� 17 �90 2� 10 �0 1�0 13� 1.7
79 21 17 2.� �.0 7� 1700 �10 20� 17 393 2� 10 �0 1�0 79 1.7
79 22 17 2.� �.0 1�0 1700 ��� 20� 17 �30 2� 10 �0 1�0 9� 1.7
79 23 17 2.� �.0 300 1700 973 20� 17 �90 2� 10 �0 1�0 13� 1.7
79 21 27 �.� �.0 7� 1700 �10 20� 17 393 2� 10 �0 1�0 79 1.7
79 22 27 �.� �.0 1�0 1700 ��� 20� 17 �30 2� 10 �0 1�0 9� 1.7
79 23 27 �.� �.0 300 1700 973 20� 17 �90 2� 10 �0 1�0 13� 1.7
79 31 17 �.� 10.3 7� 1�00 ��2 20� 21 �10 30 10 120 190 10� 2.7
79 32 17 �.� 10.3 1�0 1�00 �37 233 21 ��� 30 10 120 190 1�0 2.7
79 33 17 �.� 10.3 300 1�00 1099 233 21 �11 30 10 120 190 22� 2.7
79 31 27 7.� 13.� 7� 1�00 ��2 20� 21 �10 30 10 120 190 10� 2.7
79 32 27 7.� 13.� 1�0 1�00 �37 233 21 ��� 30 10 120 190 1�0 2.7
79 33 27 7.� 13.� 300 1�00 1099 233 21 �11 30 10 120 190 230 2.7
79 �1 17 10 1�.� 7� 1�00 7�� 233 21 �72 30 10 1�0 200 17� 3.2
79 �2 17 10 1�.� 1�0 1�00 93� 2�1 21 ��� 30 10 1�0 200 2�� 3.2
79 �3 17 10 1�.� 300 1�00 1099 233 21 �2� 30 10 1�0 200 2�� 3.2
79 �1 27 13.� 2�.� 7� 1�00 7�� 233 2� �7� �0 1� 1�0 200 17� 3.2
79 �2 27 13.� 2�.� 1�0 1�00 93� 2�1 2� �91 �0 1� 1�0 200 2�� 3.2
79 �3 27 13.� 2�.� 300 1�00 12�� 2�1 2� ��� �0 1� 1�0 200 3�0 3.2
79 �1 17 1�.� 32.� 7� 1�00 7�� 233 2� ��9 �0 1� 1�0 230 19� �.�
79 �2 17 1�.� 32.� 1�0 1�00 93� 2�1 2� �12 �0 1� 1�0 230 2�� �.�
79 �3 17 1�.� 32.� 300 1�00 12�� 2�1 2� ��� �0 1� 1�0 230 3�� �.�
79 �1 27 23.� �3.� 7� 1�00 �12 2�1 2� �93 �0 1� 1�0 230 2�� �.�
79 �2 27 23.� �3.� 1�0 1�00 10�� 27� 2� �21 �0 1� 1�0 230 3�0 �.�
79 �3 27 23.� �3.� 300 1�00 1�2� 27� 2� ��7 �0 1� 1�0 230 �90 �.�
79 �1 17 32.3 �9.� 7� 2�00 �7� 2�1 3� �21 �0 1� 2�0 310 320 7.�
79 �2 17 32.3 �9.� 1�0 2�00 11�0 291 3� ��� �0 1� 2�0 310 ��2 7.�
79 �3 17 32.3 �9.� 300 2�00 1�92 291 3� �7� �0 1� 2�0 310 �2� 7.�
79 �1 27 ��.2 �1 7� 2�00 �7� 2�1 �1 �31 �� 20 2�0 310 32� 7.�
79 �2 27 ��.2 �1 1�0 2�00 1302 27� �1 ��� �� 20 2�0 310 �92 7.�
79 �3 27 ��.2 �1 300 2�00 1720 302 �1 �90 �� 20 2�0 310 770 7.�
79 71 17 �9.� 9� 7� 2�00 97� 27� �1 ��� �� 20 300 3�0 �30 9.2
79 72 17 �9.� 9� 1�0 2�00 1��� 291 �1 ��9 �� 20 300 3�0 ��� 9.2
79 73 17 �9.� 9� 300 2�00 1720 302 �1 7�9 �� 20 300 3�0 �12 9.2
79 71 27 70 120 7� 2�00 1072 291 �1 �07 �� 22 300 3�0 �0� 9.2
79 72 27 70 120 1�0 2�00 1�70 302 �1 �17 �� 22 300 3�0 72� 9.2
79 73 27 70 120 300 2�00 193� 3�2 �1 7�2 �� 22 300 3�0 1170 9.2
79 �1 17 ��.� 1�0 7� 1�00 12�1 302 �1 �77 �0 2� 300 3�0 �72 9.2
79 �2 17 ��.� 1�0 1�0 1�00 1�0� 3�2 �1 702 �0 2� 300 3�0 11�2 9.2
79 �3 17 ��.� 1�0 300 1�00 19�� 3�7 �1 �3� �0 2� 300 3�0 1��� 9.2
79 91 17 11� 200 7� 1�00 1�20 302 �1 �9� �0 2� 300 3�0 7�2 9.2
79 92 17 11� 200 1�0 1�00 1�0� 3�2 �1 72� �0 2� 300 3�0 113� 9.2
79 93 17 11� 200 300 1�00 19�� 3�7 �1 ��9 �0 2� 300 3�0 1�12 9.2

ɍрапеɱɣɣ подɝеɬоɥ  
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы ɬ �� '� �� до �� �� �� 

 Ɋаɡмер ( - ɞля ɫамɨгɨ ɜерɯнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɛлɨɤирɨɜɤи ² ɜ ɞрɭгиɯ 
ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤирɨɜɤи ( ɭɜелиɱи-
ɜаетɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим ɨɛраɡɨм 

 Ɋаɡмерɵ L маɤɫ. мɨгɭт ɛɵтɶ ɭɜели-
ɱенɵ ɞɨ 2�00 мм ɩри ɭменɶɲении 
ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи на центр на 
�� на ɤаɠɞɵе 100 мм ɭɞлинения. 

 ɉри ɜɵɛɨре траɩеции ɫ ɩɨɞɜеɫɤами 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия неɨɛɯɨɞимɨ ɤ 
раɛɨɱей нагрɭɡɤе ɩриɛаɜитɶ маɫɫɭ 
траɩеции и маɫɫɭ ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ. 

 Ɇаɤɫ. ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи: 
 •  ɷɤɫтремалɶная (C) ɩри �0�C
      нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.33
 •   аɜарийная (D) ɩри 1�0�C  

   нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.��. 
 •   маɤɫ. ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɜ  

 ɫɨɫтɨянии ɛлɨɤирɨɜɤи ɩри �0�C  
   нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи x 1.�. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
траɩеция тиɩа 79 .. ..
L   «мм
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
тɨɱɤи ɨɩɨрɵ
ɩеремеɳение: «мм ɜɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи  
(ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм
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ɍрапеɱɣɣ ɬ подɝеɬɥаɧɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣп ��



ɍрапеɱɣɣ ɬ подɝеɬɥаɧɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ 
ɍɣп ��

тиɩ $Pax B C D ( G
 

LPax ; 
ɨɛɳая маɫɫа
>ɤг@ L 1000  

иɡменение маɫɫɵ
>ɤг�м@  

79 D2 1� 1210 32� 3�� 110 1�0 1� 1100 1� 30 �.�
79 D3 1� 1230 �3� ��0 130 2�� 1� 1100 1� �� �.�
79 12 1� 1930 �1� 390 130 23� 30 1�00 1� �1 23.�
79 13 1� 1930 ��� ��0 130 3�0 30 1�00 1� �1 23.�
79 22 1� 19�0 �7� �00 1�0 2�0 30 1�00 1� 7� 23.�
79 23 1� 19�0 �90 ��� 1�0 3�� 30 1�00 1� 103 23.�
79 32 1� 2170 �0� �10 170 23� �� 2000 20 10� 3�.�
79 33 1� 2170 ��0 �9� 170 370 �� 2000 20 137 3�.�
79 3� 13 2170 700 9�0 1�� ��0 �� 2000 20 17� 3�.�
79 3� 13 2170 77� 12�0 190 73� �� 2000 20 2�� 3�.�
79 �2 1� 21�� ��0 ��� 1�� 190 �� 2000 2� 1�3 ��.0
79 �3 1� 21�� 710 7�� 1�� �1� �� 2000 2� 199 ��.0
79 �� 13 21�� 7�0 10�0 1�� �2� �� 2000 2� 2�3 ��.0
79 �� 13 2190 �0� 12�� 190 ��� �� 2000 2� 370 ��.0
79 �2 1� 2330 7�0 �00 230 27� �� 2100 30 230 �0.�
79 �3 1� 2330 ��0 �00 230 �20 �� 2100 30 31� �0.�
79 �� 1� 2330 �9� 113� 230 ��0 �� 2100 30 �0� �0.�
79 �� 1� 2330 100� 1�3� 230 ��� �� 2100 30 �2� ��.�
79 �2 1� 237� �9� �90 27� 31� 70 2100 3� 3�� ��.�
79 �3 1� 237� 9�� 93� 27� ��0 70 2100 3� ��� ��.�
79 �� 1� 237� 101� 1320 27� �1� 70 2100 3� ��0 ��.�
79 �� 1� 237� 10�� 1��� 27� 10�� 70 2100 3� 79� ��.�
79 �� 1� 23�0 131� 20�� 2�0 12�� 70 2100 3� 1120 ��.�
79 72 1� 2�00 970 ��� 300 320 �� 2100 �� ��9 �3.�
79 73 1� 2�00 10�0 990 300 ��0 �� 2100 �� ��� �3.�
79 7� 1� 2�00 1200 1�20 300 �20 �� 2100 �� 9�1 92.�
79 7� 1� 2�0� 13�0 17�� 30� 1020 �� 2100 �� 129� 92.�
79 7� 1� 2�0� 1�7� 219� 30� 127� �� 2100 �� 1�00 92.�
79 �2 1� 2�20 101� 7�� 320 3�0 9� 2100 �0 7�� 119.0
79 �3 1� 2�20 11�� 1190 320 ��0 9� 2100 �0 9�9 119.0
79 �� 1� 2�20 1310 1�9� 320 101� 9� 2100 �0 12�3 119.0
79 �� 1� 2�20 1�00 213� 320 127� 9� 2100 �0 171� 119.0
79 �� 1� 2�2� 1��0 2�3� 32� 1��� 9� 2100 �0 2190 119.0
79 92 1� 2��0 10�� �20 3�0 �30 100 2100 �0 90� 119.0
79 93 1� 2��0 129� 12�0 3�0 ��� 100 2100 �0 1207 119.0
79 9� 1� 2��0 1��0 179� 3�0 10�� 100 2100 �0 1�2� 119.0
79 9� 1� 2��� 1��� 2220 3�� 139� 100 2100 �0 1997 119.0
79 9� 1� 2��� 1�0� 27�0 3�� 1��0 100 2100 �0 2�30 119.0

ɍрапеɱɣɣ ɬ подɝеɬɥаɧɣ  
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɍɣпы ɬ �� '2 �� до �� �� �� 
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция траɩеции 
иɫɩɨлɶɡɭетɫя, еɫли ɫтан-
ɞартная ɤɨнɫтрɭɤция тиɩа 
79 .2 3� не ɩɨɞɯɨɞит иɡ-ɡа 
ɨграниɱеннɨгɨ ɩрɨɫтранɫтɜа 
ɞля ɭɫтанɨɜɤи. Ɍраɩеции 
ɩриɜинɱиɜаɸтɫя на ɡаɜɨ-
ɞе-иɡгɨтɨɜителе. 

 ;   минималɶная глɭɛина 
ɜɜинɱиɜания � ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ 
ɜɜинɱиɜания еɳе на 300мм 

 Ɋаɡмер L и раɡмер Z ɞɨлɠнɵ 
ɛɵтɶ ɭɤаɡанɵ ɩри ɡаɤаɡе. 

 Ɋаɡмер ( и раɡмер C ɩриɜеɞенɵ 
ɞля ниɠнегɨ ɛлɨɤирɨɜɤи 0 мм,  
0ɜ ɞрɭгиɯ ɩɨлɨɠенияɯ ɛлɨɤи-
рɨɜɤи ( и C ɭɜелиɱиɜаɸтɫя 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим ɨɛраɡɨм.

 ɉри ɜɵɛɨре траɩеции ɫ ɩɨɞ-
ɜеɫɤами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
неɨɛɯɨɞимɨ ɤ раɛɨɱей нагрɭɡɤе 
ɩриɛаɜитɶ ее ɫɭммарнɭɸ маɫɫɭ 
и маɫɫɭ ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ. 

 Ɋаɡмерɵ L маɤɫ. мɨгɭт ɛɵтɶ ɭɜе-
лиɱенɵ ɞɨ 2�00 мм ɩри ɭменɶ-
ɲении ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи на 
�� на ɤаɠɞɵе 100 мм ɭɞлинения

ȿанные ɢаɥаɢа� 
траɩеция тиɩа 79 .. ..
L   «мм
Z   «мм
марɤирɨɜɤа: ...
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
тɨɱɤи ɨɩɨрɵ
ɩеремеɳение: «мм ɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи (ɩри 
неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм
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тиɩ $ $1 B B 1 C D ( ( F H K L M N 2 P S T Z
маɫɫа

>ɤг@
1� �2 29 ��7 ��0 �3� ��0 �00 ��� 1120 1132 120 ��� 300 200 �90 300 �0 330 1� 1� 300 �3�
1� �3 29 997 ��0 �3� ��0 �00 ��� 1��� 1��7 120 71� 7�� 200 �90 300 21� 3�0 1� 1� 300 920
1� 92 29 917 7�0 �9� �30 �70 �0� 1190 1202 1�0 �30 320 2�0 �70 330 �0 3�0 20 20 330 �0�
1� 93 29 11�7 7�0 �9� �30 �70 �0� 191� 1927 1�0 7�� 7�� 2�0 �70 330 2�0 3�� 20 20 330 11��
1� �2 39 ��7 ��0 93� ��0 �00 ��� 1120 1132 120 ��� 300 200 �90 300 �0 330 1� 1� �00 9��
1� �3 39 997 ��0 93� ��0 �00 ��� 1��� 1��7 120 71� 7�� 200 �90 300 21� 3�0 1� 1� �00 139�
1� 92 39 917 7�0 102� 9�0 900 93� 1190 1202 1�0 �30 320 2�0 �70 330 �0 3�0 20 20 ��0 1220
1� 93 39 11�7 7�0 102� 9�0 900 93� 191� 1927 1�0 7�� 7�� 2�0 �70 330 2�0 3�� 20 20 ��0 17��
1� �2 �9 ��7 ��0 123� 11�0 1100 11�� 1120 1132 120 ��� 300 200 �90 300 �0 330 1� 1� 900 129�
1� �3 �9 997 ��0 123� 11�0 1100 11�� 1��� 1��7 120 71� 7�� 200 �90 300 21� 3�0 1� 1� 900 1���
1� 92 �9 917 7�0 13�� 1290 1230 12�� 1190 1202 1�0 �30 320 2�0 �70 330 �0 3�0 20 20 990 1�3�
1� 93 �9 11�7 7�0 13�� 1290 1230 12�� 191� 1927 1�0 7�� 7�� 2�0 �70 330 2�0 3�� 20 20 990 23��

ɉпоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ 
наɞрɮɢоɥ � ɍɣп ��

ɉпоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣ-
ɦɣɺ дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ наɞрɮɢоɥ
ɍɣпы ɬ �� �2 2� до �� �� ��

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩɨɞɜеɫɤа ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
тиɩ 1� .. ..
марɤирɨɜɤа: ...
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: «мм ɜерɯ�ɜниɡ
ɩɨɡиция ɛлɨɤирɨɜɤи (ɩри 
неɨɛɯɨɞимɨɫти): «мм

    
  значения коэффициента трения  
   скользящих подложек указаны в  
 таблице на стр. 7.11. 

тиɩ 1� ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй

Ø L1ɞɨ 1�0�C ɞɨ 3�0�C

1� �2 .7 1� �2 .� 110
1� �3 .7 1� �3 .� 110
1� 92 .7 1� 92 .� 1�0
1� 93 .7 1� 93 .� 1�0

 Ɋаɡмер ( - ɞля ɫамɨгɨ ɜерɯнегɨ ɩɨлɨɠе-
ния ɛлɨɤирɨɜɤи ² ɜ ɞрɭгиɯ ɩɨлɨɠенияɯ 
ɛлɨɤирɨɜɤи ( ɭменɶɲаетɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим 
ɨɛраɡɨм.  Ⱦɨɩɭɫɤаетɫя регɭлирɨɜɤа раɡмера 
ɞɨ � �0 мм. 

  Ɋаɡмер ( ɞля ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ( , ɤɨтɨрɵе ɞɨɩɨлнителɶнɨ 
ɨɫнаɳаɸтɫя ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй. 

 Ɍиɩ 1� .. .9 ɜ ɫтанɞартнɨй ɤɨмɩлеɤтации 
ɩɨɫтаɜляетɫя ɫ ɡаɳиɳеннɨй ɨт ɤɨррɨɡии 
ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй нɨ ɛеɡ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤи. 
ȼ ɫлɭɱае ɛɨɤɨɜɵɯ ɫмеɳений реɤɨменɞɭетɫя 
иɫɩɨлɶɡɨɜание ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ. ɉɨɠа-
лɭйɫта, ɫмɨтрите таɛлицɭ ɫɩраɜа. 

ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨ-
ɠеɤ ɫɤɨлɶɡяɳие ɩɨɜерɯнɨɫти ɩриле-
гаɸɳиɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ 
ɜɵɩɨлненɵ иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали.

Плита, воспринимающая нагрузку со 
встроенной скользящей подложкой.

ɇа ɷтɨ ɭɤаɡɵɜаɸт ɛɭɤɜɵ ©SPª ɜ ɨɛɨɡнаɱе-
нии тиɩа (наɩример, ɯɨмɭтɨɜая ɨɩɨра тиɩа 
�9 22 2�-SP)

( 

� L1
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Ɋрɣɧененɣе 
ȼ ɫтанɞартнɵɯ ɫлɭɱаяɯ маɫɫа трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɩраɤ-
тиɱеɫɤи ɭраɜнɨɜеɲена ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤɨй 
ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɨɩɨр ɩɨɫтɨян-
нɨгɨ ɭɫилия. Сɭмма ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɨтɤлɨнений и 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɞɨɩɨлнителɶнɵе наɩряɠения ɜ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞе ɨɫтаɸтɫя ɜ ɞɨɩɭɫтимɨм, ɛеɡɨɩаɫнɨм 
ɞиаɩаɡɨне.

ȼ неɤɨтɨрɵɯ ɫлɭɱаяɯ ɫɭмма ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɨтɤлɨне-
ний мɨɠет ɩреɜɵɫитɶ ɞɨɩɭɫтимɵй ɭрɨɜенɶ и ɡна-
ɱителɶнɨ ɭменɶɲитɶ ɫрɨɤ ɫлɭɠɛɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
или ɩриɫɨеɞиненнɨгɨ ɨɛɨрɭɞɨɜания (ɜ ɞиаɩаɡɨне 
наɩряɠений, ɩри ɤɨтɨрɵɯ ɩрɨяɜляетɫя ɩɨлɡɭɱеɫтɶ) 
иɡ-ɡа ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ ɜтɨриɱнɵɯ наɩряɠений.

ȼɨɡмɨɠнɵе ɩриɱинɵ ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɨтɤлɨнений: 
 
 допɮɬɥɣ на тоɦɴɣнɮ ɬтенɥɣ трɮɜопроɝода� 

еɬɦɣ раɢнɣɱа ɝ ɝеɬе не опредеɦена ɣ не 
ɮɲтена допоɦнɣтеɦɷно

 ɧаɬɬа ɣɢоɦɺɱɣɣ не опредеɦена ɢаранее
 ɧеɰанɣɲеɬɥое тренɣе ɣ проɣɢɝодɬтɝенные 

допɮɬɥɣ ɝ подɝеɬɥаɰ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ 
�допɮɬтɣɧо � ���

 реɦаɥɬаɱɣɺ прɮɡɣны

 ɝеɬоɝые наɞрɮɢɥɣ на трɮɜопроɝод� ɥоторые 
не ɝɬеɞда ɧоɞɮт ɜытɷ ɮɲтены

 ɯаɥтɣɲеɬɥое отɥɦоненɣе раɬпредеɦенɣɺ 
наɞрɮɢɥɣ от теоретɣɲеɬɥоɞо 

ɇалɨɠение раɡлиɱнɵɯ ɨтɤлɨнений нагрɭɡɤи ɜ 
ɫɭмме мɨɠет ɞɨɫтиɱɶ ɡнаɱителɶнɵɯ ɭрɨɜней. ɗти 
ɨтɤлɨнения ɨɤаɡɵɜаɸт ɨɫɨɛеннɨ ɨтрицателɶнɨе 
ɜлияние на ɜɨɫɩриимɱиɜɵе ɤ нагрɭɡɤам, ©мягɤиеª 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ. Ⱦля ниɯ ɜɨɡмɨɠнɨ ɨграниɱение или 
ɞаɠе ɩɨлнɨе ɩреɤраɳения ɜертиɤалɶнɨгɨ раɫɲи-
рения ɞаɠе ɩри ɨтнɨɫителɶнɨ неɛɨлɶɲиɯ лɨɤалɶ-
нɵɯ ɨтɤлɨненияɯ.

ɉɨмимɨ ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ нагрɭɡɨɤ 
ɜɨɡмɨɠнɨ неɞɨɩɭɫтимɨе ɩрɨɜиɫание трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
иɡ-ɡа гиɫтереɡиɫа ɩрɭɠинɵ ɜ ɫиɫтемаɯ, наɯɨɞя-
ɳиɯɫя ɩɨɞ ɞаɜлением, ɫ ɩɨяɜлением ɨɛратнɨгɨ 
ɭɤлɨна. ȼ ɞɨɩɨлнение ɤ ɜɨɡмɨɠнɨмɭ раɡрɭɲениɸ 
ɜɫлеɞɫтɜие ɩɨлɡɭɱеɫти, ɜ ɫлɭɱае неɩраɜилɶнɨгɨ 
ɭɤлɨна, мɨɠет ɜɨɡниɤнɭтɶ ɨɩаɫнɵй гиɞраɜлиɱеɫɤий 
ɭɞар.

ȼ таɤиɯ ɫлɭɱаяɯ реɤɨменɞɭетɫя ɞɨɩɨлнитɶ ɩаɫ-
ɫиɜнɨ реагирɭɸɳие ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
аɤтиɜнɵми ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤами LIS(G$.

Ƚ опредеɦенныɰ ɮɬɦоɝɣɺɰ 
теɧператɮрноɧɮ раɬɳɣ-
ренɣɹ  трɮɜопроɝодоɝ 
ɣɦɣ дрɮɞɣɰ ɥоɧпонентоɝ 
препɺтɬтɝɮет тренɣе ɣɦɣ 
дрɮɞɣе ɯаɥторы� неɬɧотрɺ 
на ɣɬпоɦɷɢоɝанɣе прɮɡɣн-
ныɰ подɝеɬоɥ� подɝеɬоɥ 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ ɣɦɣ 
опор поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� 
Ƚ таɥɣɰ ɬɦɮɲаɺɰ ɣɬпоɦɷɢо-
ɝанɣе ɬерɝоподɝеɬоɥ по-
ɧоɡет преодоɦетɷ данное 
оɞранɣɲенɣе�

исходное холодное положение 

горячее положение

новое холодное положение 

без сервоподвесок (схема слева) 
трубопровод остается в горячем 
положении

с сервоподвесками (схема справа) 
трубопровод перемещается в свое 
проектное положение

Серɝоподɝеɬɥɣ
ɍɣп ��

Ɍипичные случаи применения 
сервоподвесок LISEGA:

центр ɩарɨɜɨгɨ ɤɨтла

центр ɩарɨɜɨгɨ ɤɨтла

тɭрɛина
тɭрɛина
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С ɩɨмɨɳɶɸ гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɫерɜɨɨɩɨрɵ мɨɠнɨ 
ɜɨɡɜраɳатɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞ на ɡаɞаннɭɸ ɨтметɤɭ. 

Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ ɣ реɡɣɧ раɜоты 
ɉɨɞɜеɫɤа ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩа 11 ɫлɭɠит 
ɨɫнɨɜнɨй ɞля ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤи. ɑтɨɛɵ ɤɨмɩенɫирɨ-
ɜатɶ ɞɨɩɨлнителɶнɵе нагрɭɡɤи, ɨна ɨɫнаɳаетɫя 
ɜɫɩɨмɨгателɶнɵм гиɞраɜлиɱеɫɤим ɭɫтрɨйɫтɜɨм, 
ɤɨтɨрɨе мɨɠет ɨɤаɡɵɜатɶ ɞɨɩɨлнителɶнɨе ɭɫилие 
ɜ ɨɛɨиɯ наɩраɜленияɯ (ɫерɜɨɨɩɨра). 

ȼ ɫтанɞартнɵɯ ɫлɭɱаяɯ темɩератɭра ɩɨɞɞерɠи-
ɜаемɨгɨ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɜ ɤаɱеɫтɜе 
ɩараметра ɭɩраɜления. Ɍемɩератɭра ɜɨ ɜɫеɯ  
ɫлɭɱаяɯ ɩреɨɛраɡɭетɫя ɷлеɤтрɨннɵм ɫɩɨɫɨɛɨм ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳее ɩеремеɳение. ɇа ɨɫнɨɜе ɫраɜ-
нения теɨретиɱеɫɤɨгɨ и ɮаɤтиɱеɫɤɨгɨ ɩɨлɨɠения 
ɫиɫтема ɭɩраɜления регɭлирɭет ɮаɤтиɱеɫɤɨе 
ɜертиɤалɶнɨе ɩɨлɨɠение трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. 

ɘɦеɥтроɞɣдраɝɦɣɲеɬɥое ɮпраɝɦенɣе
Гиɞраɜлиɱеɫɤий ɛлɨɤ и ɛлɨɤ ɭɩраɜления раɫɩɨлɨ-
ɠенɵ ɨтɞелɶнɨ ɞрɭг ɨт ɞрɭга ɜ ɨтɞелɶнɨм ɲɤаɮɭ 
ɭɩраɜления, раɫɩɨлɨɠеннɨм ɨɤɨлɨ ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤи 
(маɤɫ. раɫɫтɨяние ² 1� м).

Гиɞрɨцилинɞрɵ ɞля ɭɩраɜления ɞɜиɠением 
раɫɩɨлɨɠенɵ ɜ ɜɨɫɩринимаɸɳей нагрɭɡɤɭ трɭɛе 
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия.

Ɋредоɰранɣтеɦɷныɤ ɝыɥɦɹɲатеɦɷ 
ɗлеɤтрɨгиɞраɜлиɱеɫɤɨе ɭɩраɜление ɫɤɨнɫтрɭи-
рɨɜанɨ таɤим ɨɛраɡɨм, ɱтɨɛɵ ɜ ɫлɭɱае ɜɵɯɨɞа 
иɡ ɫтрɨя (наɩример, ɩри ɩереɛɨе ɜ ɷлеɤтрɨɫнаɛ-
ɠении) терялаɫɶ тɨлɶɤɨ ɮɭнɤция ɫерɜɨɨɩɨрɵ, а 
ɤɨнɫтрɭɤция ɩрɨɞɨлɠала ɛɵ ɷɮɮеɤтиɜнɨ раɛɨтатɶ 
ɜ ɤаɱеɫтɜе ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. 

Ⱦля теɨретиɱеɫɤиɯ (темɩ.) � ɮаɤтиɱеɫɤиɯ (ɩере-
меɳение) ɨтɤлɨнений мɨɠнɨ ɡаɞатɶ ɞɨɩɭɫтимɵй 
ɞиаɩаɡɨн. ȿɫли ɨтɤлɨнение ɜɵɯɨɞит ɡа ɷти 
ɩреɞелɶнɵе ɡнаɱения, ɭɩраɜление аɜтɨматиɱеɫɤи 
ɜɵɤлɸɱаетɫя. 

ɋɮɲное ɝыɥɦɹɲенɣе
ɇа ɜремя раɛɨт ɩɨ теɯниɱеɫɤɨмɭ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ 
ɫиɫтемɵ или ɤɨтла, ɫерɜɨɨɩɨрɵ мɨгɭт ɜɤлɸɱатɶɫя 
и ɜɵɤлɸɱатɶɫя ɜ рɭɱнɨм реɠиме. 

Ɋроеɥтныɤ раɢɧер 
Грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ ɫ � ()н 20 ɤɇ) ɩɨ 9 ()н 100 ɤɇ) ɫ 
ɞиаɩаɡɨнами ɩеремеɳения 2 (1�0 мм) и 3 (300 
мм) ɫɱитаɸтɫя ɫтанɞартнɵми. Ⱦля ɞрɭгиɯ ɫлɭɱаеɜ 
ɜɨɡмɨɠна ɩɨɫтаɜɤа ɫɩециалɶнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций. 

Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ
ɂнɫтрɭɤции ɩɨ ɭɫтанɨɜɤе и ɜɜɨɞɭ ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ, 
а таɤɠе реɤɨменɞации ɩɨ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ, ɜɤлɸɱе-
нɵ ɜ ɨɛɴем ɩɨɫтаɜɤи.  Ⱦля ɷтɨгɨ ɫм. таɤɠе таɛлицɭ  

 ɤритериеɜ ɜɵɛɨра ɩɨɞɜеɫɨɤ  
 ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, ɫтр. 1.13 и 1.1� 

 2   ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 2
     3   ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 3 

ɒкаф управления сервоподвесок

ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤа
тиɩа 

нɨминалɶная 
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@

нагрɭɡɤа 
ɛлɨɤирɨɜɤи 

>ɤɇ@

ɡаɜиɫяɳее ɨт нагрɭɡɤи ɩеремеɳение 
ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳ. 2        ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳ. 3 
              >мм@                       >мм@

ɞɨɩ. ɭɫилие
ɫерɜɨɩриɜɨɞа

>ɤɇ@
17 �. 1� 20  � ± 20 7� ± 1�0 1�0 ± 300   �
17 �. 1� �0  1� ± �0 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20
17 7. 1� �0  2� ± �0 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20
17 �. 1� �0  32 ± �0 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20
17 9. 1� 100  �0 ± 100 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20

функциональная схема

гиɞр.
ɤɨнтрɨлɶ

ɷлеɤтр.
ɤɨнтрɨлɶ

теɨретиɱеɫɤɨе 

ɮаɤтиɱеɫɤɨе
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Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ
ɍɣпы ��� �2���� ��� ��

� ɍранɬпортɣроɝɥа ɣ ɰраненɣе
ȼɨ ɜремя транɫɩɨртирɨɜɤи неɨɛɯɨɞимɨ ɞейɫтɜɨ-
ɜатɶ ɨɫтɨрɨɠнɨ, ɱтɨɛɵ не ɩɨɜреɞитɶ реɡɶɛɭ ɫɨеɞи-
нений, ɫтɨɩɨрɵ и ɛɨлтɵ регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи. 
ɉри ɯранении на ɨтɤрɵтɨм ɜɨɡɞɭɯе ɨɩɨрɵ ɞɨлɠнɵ 
ɛɵтɶ ɡаɳиɳенɵ ɨт гряɡи и ɜɨɞɵ.

2 Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе
ȿɫли не ɫɨглаɫɨɜанɨ инɨе, ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия LIS(G$ ɭɫтанаɜлиɜаɸтɫя ɜ треɛɭемɨе 
ɯɨлɨɞнɨе ɩɨлɨɠение (мɨнтаɠнɨе ɩɨлɨɠение) 

и ɛлɨɤирɭɸтɫя. ɍɫтанɨɜленнɵе ɡнаɱения мɨгɭт 
ɫɱитɵɜатɶɫя ɫɨ ɲɤалɵ нагрɭɡɤи и ɩеремеɳения, а 
таɤɠе ɫ ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤи.
ɇа ɲɤале ɩеремеɳения теɨретиɱеɫɤɨе гɨряɱее 
ɩɨлɨɠение ɨтмеɱенɨ ɤраɫнɨй метɤɨй, а теɨре-
тиɱеɫɤɨе ɯɨлɨɞнɨе ɩɨлɨɠение - ɛелɨй метɤɨй. 
Ɂаɞанная ɩри ɡаɤаɡе и ɭɫтанɨɜленная ɩри ɩɨɫтаɜ-
ɤе нагрɭɡɤа ɨтмеɱена на ɲɤале нагрɭɡɤи неɭɞа-
ляемɵм ɡнаɤɨм �ɏ�. ɂнɮɨрмация ɫɱитɵɜаетɫя на 
ɭрɨɜне центра инɞиɤатɨра ɩеремеɳения.

  ɫтɨɩɨр
  инɞиɤатɨр ɩеремеɳения
  ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа
  ɤраɫная марɤирɨɜɤа ɞля  

 гɨряɱегɨ ɩɨлɨɠения
  ɤреɩеɠнɵй ɛɨлт ɫ ɲайɛɨй  

 ɞля ɫтɨɩɨра (ɩɨɫле  
 раɡɛлɨɤирɨɜɤи)

  ɲɤала ɩеремеɳения
  ɡɭɛɱатая ɩɨлɨɫа ɞля  

 ɛлɨɤирɨɜɤи
  ɭɤаɡателɶ ɭɫтанɨɜленнɨй 

 нагрɭɡɤи  
  ɲɤала нагрɭɡɤи
  наɫаɞɤа ɞля регɭлирɨɜɤи  

 нагрɭɡɤи
  ɛɨлт ɞля регɭлирɨɜɤи  

 нагрɭɡɤи
  ɜɨɫɩринимаɸɳая нагрɭɡɤɭ 

 трɭɛа
  ɫмɨтрɨɜɨе ɨтɜерɫтие ɞля  

 ɤɨнтрɨля мин. глɭɛинɵ  
 ɜɜинɱиɜания

  регɭлирɨɜɨɱная гайɤа 
 (ɫ ɲарнирɨм)

ɒкала перемещения с отметкой 
холодного/горячего положения

ɒкала нагрузки с указателем

Ɇногосекционная подвеска постоянного усилия типа 12-14

Подвеска постоянного усилия тип 11

Подвеска постоянного усилия компактной  
конструкции типа 1�

Подвеска постоянного усилия типа 1�

регулировочная 
труба

опорные стойки

ɒарнирная опора постоянного усилия типа 1�

регулировочная 
труба

шарнирное соединение

шарнирное 
соединение
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Соедɣненɣɺ тɣпа �� &� �� ² �� �� ��  
�одноɬеɥɱɣонные подɝеɬɥɣ�
ȼерɯнее ɫɨеɞинение ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɨ ɤаɤ ɜнɭтрен-
няя реɡɶɛа ɫ ɨграниɱеннɨй глɭɛинɨй ɜɜинɱиɜания. 
ɇиɠнее ɫɨеɞинение ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɨ ɜ ɜиɞе ɫɮе-
риɱеɫɤɨй гайɤи, ɨтɤлɨняемɨй ɨт ɜертиɤали ɜɨ ɜɫеɯ 
наɩраɜленияɯ минимɭм на ��. Сɨеɞинителɶная 
реɡɶɛа ɫмаɡɵɜаетɫя и герметиɱнɨ ɡаɤрɵɜаетɫя 
ɩлаɫтмаɫɫɨɜɵми ɤɨлɩаɱɤами. 

ɉри ɫɨеɞинении ɫ реɡɶɛɨɜɵми ɫтерɠнями  
неɨɛɯɨɞимɨ ɞейɫтɜɨɜатɶ ɨɫтɨрɨɠнɨ, ɱтɨɛɵ ниɠний 
ɫтерɠенɶ ɜɜинɱиɜалɫя ɜ ɫɨеɞинителɶнɭɸ гайɤɭ ɩɨ 
менɶɲей мере до ɬɧотроɝоɞо отɝерɬтɣɺ�   
Ɂаɩаɫ ɩɨ ɜɜиниɱиɜаниɸ на ниɠнем ɫɨеɞинении 
ɫɨɫтаɜляет ɩɨ менɶɲей мере 300 мм.

Соедɣненɣɺ тɣпоɝ �2 �2 �� ² �� �� ��  
�дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ наɞрɮɢоɥ�
ȼерɯнее ɫɨеɞинение ɜɵɩɨлненɨ ɜ ɜиɞе ɩрɨɭɲинɵ. 
ɇиɠнее ɫɨеɞинение таɤɠе ɜɵɩɨлненɨ ɜ ɜиɞе ɩрɨ-
ɭɲинɵ и ɤреɩитɫя ɤ ɫɮериɱеɫɤим регɭлирɨɜɨɱнɵм 
гайɤам ɨтɞелɶнɵɯ ɫеɤций ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия, ɨɛеɫɩеɱиɜая тем ɫамɵм ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ 
ɨтɤлɨнения ɨт ɜертиɤали минимɭм на ��.  

Ɋодɝеɬɥа поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ тɣпа �� 
�поɬадоɲнаɺ�
ɍɫтанɨɜɤа ɷтиɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɞля 
ɜɫеɯ ɜелиɱин нагрɭɡɤи мɨɠет ɨɫɭɳеɫтɜлятɶɫя 
неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ на ɩɨɞɨɩɨрнɭɸ металлɨɤɨнɫтрɭɤ-

циɸ. Ɉни мɨгɭт таɤɠе ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɫ ɫерийнɵми 
ɨɩɨрнɵми ɫтɨйɤами тиɩа 71, ɤɨтɨрɵе, ɜ ɡаɜиɫи-
мɨɫти ɨт теɯниɱеɫɤиɯ ɭɫлɨɜий ɡаɤаɡа, мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɩриɜинɱенɵ ɤ ɤɨрɩɭɫɭ на ɡаɜɨɞе-иɡгɨтɨɜителе или 
на меɫте ɷɤɫɩлɭатации. Ɉɩɨрнɵе ɩлитɵ ɨɩɨрнɵɯ 
ɫтɨеɤ мɨгɭт ɩриɜариɜатɶɫя ɤ ɩɨɜерɯнɨɫти, на ɤɨтɨ-
рɭɸ ɨни ɭɫтанаɜлиɜаɸтɫя. ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɩɨɫтаɜленɵ ɨɩɨрнɵе ɫтɨйɤи ɫ ɩрɨɞɨлгɨɜатɵми 
ɨтɜерɫтиями ɩɨɞ ɛɨлтɵ.

Соедɣненɣɺ тɣпа ��
ȼерɯнее ɫɨеɞинение ɫɩрɨеɤтирɨɜанɨ ɜ ɜиɞе ɩрɨɭ-
ɲинɵ, а ниɠнее ² ɜ ɜиɞе ɫɮериɱеɫɤɨй регɭлирɨ-
ɜɨɱнɨй гайɤи, ɨтɤлɨняемɨй ɨт ɜертиɤали ɜɨ ɜɫеɯ 
наɩраɜленияɯ минимɭм на ��. Сɨеɞинителɶная 
реɡɶɛа ɩɨɤрɵта ɫмаɡɤɨй и герметиɱнɨ ɡаɤрɵɜаетɫя 
ɩлаɫтмаɫɫɨɜɵми ɤɨлɩаɱɤами.

Соедɣненɣɺ тɣпа ��
ȼерɯние ɫɨеɞинения ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
ɨɫнаɳенɵ лиɛɨ ɜɨɫɩринимаɸɳей нагрɭɡɤɭ ɩлитɨй 
ɛеɡ ɩɨɞлɨɠɤи или ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй ɞля 
ɭменɶɲения трения иɡ-ɡа ɛɨɤɨɜɵɯ ɩеремеɳений, 
лиɛɨ ɲарнирɨм ɞля ɲарнирнɵɯ ɨɩɨр. ɇиɠние 
ɫɨеɞинения ɩреɞɫтаɜляɸт ɫɨɛɨй лиɛɨ ɨɫнɨɜание, 
лиɛɨ ɩрɨɭɲинɭ. ȼɨ ɜремя ɩриɜарɤи ɨɫнɨɜания 
неɨɛɯɨɞимɨ ɡаɳиɳатɶ ɤɨмɩɨнентɵ ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨ-
яннɨгɨ ɭɫилия.

Ɇин. глубина ввинчивания соедини-
тельного стержня в воспринимаю-
щую нагрузку трубу

Ɇин. глубина ввинчивания ©;ª для 
верхнего соединения (см. таблицу 
выбора типа 11, стр. 1.15)

Ɂаводская табличка с эксплуатационными данными

ɫмɨтрɨɜɨе 
ɨтɜерɫтие

ɇа ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤе ɩрɨɲтамɩɨɜанɵ:

 тɣп
 ɬерɣɤныɤ ноɧер
 ноɧер ɢаɥаɢа /,6(*$
 ɮɬтаноɝɦеннаɺ наɞрɮɢɥа �наɞрɮɢɥа ɜɦоɥɣроɝɥɣ�
 отɧетɥа о проɝеденɣɣ ɣɬпытанɣɤ
 переɧеɴенɣе
 ɣдентɣɯɣɥаɱɣонныɤ ноɧер

тиɩ 79
траɩеция

тиɩ �� ɫɨеɞинителɶнɵй 
ɫтерɠенɶ 

тиɩ �0 гайɤа ɫ ɤɨлɶцɨм

тиɩ �7 реɡɶɛɨɜая 
ɲɩилɶɤа

тиɩ �1
ɫерɶга ɫ ɩалɶцемтиɩ 71

ɨɩɨрнɵе  
ɫтɨйɤи

тиɩ 11
ɩɨɞɜеɫɤа 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия

металлɨɤɨнɫтрɭɤция на ɨɛɴеɤте
(ɛɨлтɨɜая или ɫɜарная)

X
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ɍранɬпортныɤ ɯɣɥɬатор тɣпоɝ �2 �2 �� 
²�� �� �� �дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ наɞрɮɢоɥ�
Ɇнɨгɨɫеɤциɨннɵе ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɫ транɫɩɨртнɵм ɮиɤɫирɭɸɳим 
ɭɫтрɨйɫтɜɨм (ɜɵɞелен ɤраɫнɵм), ɤɭɞа ɜɯɨɞят  ɮиɤ-
ɫирɭɸɳий ɫтерɠенɶ, ɲайɛа, ɮиɤɫирɭɸɳая гайɤа.

Ɍранспортный фиксатор типов 
 12 �2 .. ± 14 �6 ..

ɍранɬпортныɤ ɯɣɥɬатор ɬнɣɧаетɬɺ тоɦɷɥо по 
ɢаɝерɳенɣɣ ɧонтаɡа подɝеɬɥɣ ɣ одноɝреɧен-
но ɬо ɬнɺтɣеɧ ɬтопороɝ� 
Ⱦля ɷтɨгɨ ɮиɤɫирɭɸɳая гайɤа ɫ ɲайɛɨй, марɤирɨɜан-
нɵе ɤраɫнɵм цɜетɨм, ɫнимаɸтɫя на ниɠнем ɤɨнце 
ɫ ɩɨмɨɳɶɸ тɨрцеɜɨгɨ ɤлɸɱа. Ɉɛе ɞетали ɞɨлɠнɵ 
ɯранитɶɫя ɜ тɨм ɠе меɫте, ɱтɨ и ɫтɨɩɨрɵ. ɉри натя-
ɠении ниɠнегɨ ɫɨеɞинения неɨɛɯɨɞимɨ ɜнимателɶнɨ 
ɩрɨɜеритɶ, ɱтɨ ниɠние реɡɶɛɨɜɵе тяги, ɩриɫɨеɞиняɸ-
ɳие ниɠнɸɸ ɩрɨɭɲинɭ, ɜɜинɱинɵ, ɩɨ-менɶɲей мере, 
ɞɨ ɫмɨтрɨɜɨгɨ ɨтɜерɫтия. ȼɵɫɨта ɭɫтанɨɜɤи ниɠней 
ɩрɨɭɲинɵ мɨɠет ɛɵтɶ ɭɜелиɱена ɫ ɩɨмɨɳɶɸ регɭли-
рɨɜɨɱнɵɯ гаеɤ на 2�0 мм или ɭменɶɲена на 70 мм.

� ɇонтаɡ подɝеɬоɥ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ
ɉри мɨнтаɠе неɨɛɯɨɞимɨ ɫɨɛлɸɞатɶ теɯниɱеɫɤие 
ɭɫлɨɜия ɣнɬтрɮɥɱɣɤ по ɧонтаɡɮ ɞля трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. 
Ɉɫɨɛɨе ɜнимание неɨɛɯɨɞимɨ ɭɞелитɶ треɛɭемɨмɭ 
мɨнтаɠнɨмɭ ɩɨлɨɠениɸ ɫтерɠней ɩɨɞɜеɫɤи ɜɨ ɜɫей 
ɨɩɨрнɨй цеɩи. Ɂɞеɫɶ еɫтɶ ɞɜа ɜарианта: 

$� Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɭɫта-
нɨɜленɵ ɩɨɞ ɭглɨм, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɨɠиɞаемɵм 
гɨриɡɨнталɶнɵм ɩеремеɳением трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. 

ȼертиɤалɶнɨе ɩɨлɨɠение, таɤим ɨɛраɡɨм, ɨɠиɞа-
етɫя ɜ раɛɨɱем ɫɨɫтɨянии.

%� Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɭɫта-
нɨɜленɵ ɜертиɤалɶнɨ ɞля ɨɛлегɱения ɤɨнтрɨля 
мɨнтаɠа. Ɍем ɫамɵм ɩреɞɩɨлагаетɫя ɨтɤлɨнение 
ɨт ɜертиɤали ɜ раɛɨɱем ɫɨɫтɨянии. 

Ƚ ɦɹɜоɧ ɬɦɮɲае доɦɡны ɬɮɴеɬтɝоɝатɷ одɣна-
ɥоɝые теɰнɣɲеɬɥɣе ɮɬɦоɝɣɺ дɦɺ ɝɬеɞо ɧонтаɡа� 

Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни и ɭɡлɵ ɞɨлɠнɵ наɯɨ-
ɞитɶɫя ɜ натянɭтɨм ɫɨɫтɨянии. 

ɍɣп �� &� �� ² �� �� ��  
�одноɬеɥɱɣоннаɺ подɝеɬɥа�
ɉри мɨнтаɠе ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, 
ɭɲɤи ɞля транɫɩɨртирɨɜɤи или ɞрɭгие ɫɛɨрнɵе 
ɭɫтрɨйɫтɜа мɨɠнɨ ɜɤрɭтитɶ ɜ реɡɶɛɨɜɵе ɨтɜерɫтия 
на ɛɨɤɨɜɵɯ ɫтɨрɨнаɯ ɤɨрɩɭɫа ɩɨɞɜеɫɤи. ɉɨɫле 
раɡɛлɨɤирɨɜɤи ɩɨɞɜеɫɤи (ɫм. ɩɭнɤт �) неɨɛɯɨɞимɨ 
ɡɞеɫɶ ɠе ɩриɜинтитɶ ɫтɨɩɨрɵ ɞля ɫɨɯраннɨɫти. 
ɉɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɫ ɨɩɨрнɵми ɫтɨйɤа-
ми тиɩа 71 ɨɫнаɳаɸтɫя транɫɩɨртнɵми ɭɲɤами 
ɜмеɫтɨ ɜерɯнегɨ ɫɨеɞинения - ɡɞеɫɶ таɤɠе мɨгɭт 
ɯранитɶɫя ɫтɨɩɨрɵ. 

Ɋодɝеɬɥɣ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ 
тɣпы �2 �2 �� ² �� �� �� 
ɉри мɨнтаɠе ɩɨɞɜеɫɨɤ ɛɨɤɨɜɵе ɨтɜерɫтия ɜерɯней 
ɩрɨɭɲинɵ мɨгɭт ɛɵтɶ иɫɩɨлɶɡɨɜанɵ ɞля ɩɨɞ-
ɜеɲиɜания. Ⱦля ɩɨɞɜеɫɨɤ ɫ ɨɩɨрнɵми ɫтɨйɤами 
ɜерɯняя ɩрɨɭɲина ɡаменяетɫя ɭɲɤɨм ɞля транɫ-
ɩɨртирɨɜɤи. 

� ɋаɢɜɦоɥɣроɝɥа 
ɍреɜоɝанɣɺ 
Ɋраɝɣɦɷное раɢɜɦоɥɣроɝанɣе подɝеɬоɥ поɬто-
ɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬо ɬɦедɮɹɴɣɧɣ 
ɣнɬтрɮɥɱɣɺɧɣ ɥрɣтɣɲеɬɥɣ ɝаɡно дɦɺ ɜеɢаɝа-
рɣɤноɞо ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ трɮɜопроɝодоɝ� 

ɉɨ ɜɨɡмɨɠнɨɫти, ɫтɨɩɨрɵ неɨɛɯɨɞимɨ ɭɞалитɶ 
неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɩереɞ ɜɜɨɞɨм ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ.

Ɋрɣнɱɣпɣаɦɷно ɝаɡно� ɲто ɬтопоры надо 
ɮдаɦɺтɷ поɬɦедоɝатеɦɷно� одɣн ɢа дрɮɞɣɧ� 
наɲɣнаɺ ɬ неподɝɣɡноɤ опоры ɣɦɣ тоɲɥɣ прɣ-
ɬоедɣненɣɺ ɥ оɜорɮдоɝанɣɹ�

ȼɫɸ ɫиɫтемɭ неɨɛɯɨɞимɨ ɩрɨɜеритɶ ɡаранее ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩɭнɤтɨм 3 наɫтɨяɳей инɫтрɭɤции 
ɩɨ мɨнтаɠɭ. 

Стержни расположены 
вертикально в состоянии монтажа

Стержни расположены 
вертикально во время работы 
оборудования

гɨряɱая ɩɨɡицияɯɨлɨɞная 
ɩɨɡиция

ɯɨлɨɞная 
ɩɨɡициягɨряɱая ɩɨɡиция

1 ɮиɤɫирɭɸɳий  
   ɫтерɠенɶ
2 ɲайɛа
3 ɮиɤɫирɭɸɳая гайɤа
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ɏаɥтɣɲеɬɥое ɣ теоретɣɲеɬɥое ɬоɬтоɺнɣе
ɉɨɫле ɩрɨɜерɤи тɨгɨ, ɱтɨ ɜɫе ɫɨеɞинения наɞеɠнɨ 
ɫмɨнтирɨɜанɵ и натянɭтɵ, ɩɨɞɜеɲенная маɫɫа 
мɨɠет ɛɵтɶ ɩɨлнɨɫтɶɸ ɜɨɫɩринята ɩɨɞɜеɫɤами или 
ɨɩɨрами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. ȿɫли ɜеɫɨɜая нагрɭɡ-
ɤа ɫɨглаɫɭетɫя ɫ нагрɭɡɤɨй ɛлɨɤирɨɜɤи, и ɩриɡнаɤи 
наɩряɠений ɜ трɭɛɨɩрɨɜɨɞе ɨтɫɭтɫтɜɭɸт, тɨгɞа 
ɩрɨеɤтнɨе раɜнɨɜеɫие ɞɨɫтигнɭтɨ. Ȼлɨɤирɨɜɨɱнɵе 
ɫтɨɩɨрɵ мɨɠнɨ легɤɨ ɫнятɶ.

ɇа ɩраɤтиɤе, ɨɞнаɤɨ, ɩɨɱти ниɤɨгɞа не ɭɞаɫтɫя 
иɡɛеɠатɶ неɛɨлɶɲиɯ меɯаниɱеɫɤиɯ наɩряɠений ɜ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞе, и ɩрɨиɫɯɨɞяɳегɨ ɜɫлеɞɫтɜие ɷтɨгɨ 
ɫмеɳения нагрɭɡɤи.

Ɍаɤɠе ɜɨɡмɨɠнɵ ɛɨлɶɲие ɞɨɩɭɫɤи ɞля нагрɭɡɨɤ, 
ɨɩреɞеленнɵɯ теɨретиɱеɫɤи. ȼ реɡɭлɶтате ɷтɨгɨ, 
ɨтɤлɨнения мɨгɭт ɩриɜеɫти (ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
неɞɨгрɭɡɤɨй или ɩерегрɭɡɤɨй) ɤ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳемɭ 
ɩриɠатиɸ инɞиɤатɨра ɩеремеɳения ɤ ниɠней или 
ɜерɯней ɱаɫти ɫтɨɩɨра.

Ɋроɱедɮра 
Ȼлɨɤирɨɜɨɱнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа ɭɞаляɸтɫя тɨлɶɤɨ 
тɨгɞа, ɤɨгɞа инɞиɤатɨр ɩеремеɳения раɫɩɨлɨɠен 
ɜ центре. ɍɫтанɨɜленная нагрɭɡɤа ɫɤлаɞɵɜаетɫя 
иɡ раɫɱетнɨй нагрɭɡɤи и ɞɨɩɨлнителɶнɨгɨ ɜеɫа 
ɩɨɞɜеɲеннɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɩɨɞɜеɫɤи. ȿɫли инɞи-
ɤатɨр ɩеремеɳения ɭɩираетɫя наɜерɯɭ или ɜниɡɭ, 
неɨɛɯɨɞимɨ ɩрɨɜеɫти регɭлирɨɜɤɭ нагрɭɡɤи ɩереɞ 
раɡɛлɨɤирɨɜɤɨй (ɫм. ɩɭнɤт �, ɤɨрреɤция нагрɭɡɤи):

ɉри ɫнятии ɫтɨɩɨрɨɜ неɨɛɯɨɞимɨ ɞейɫтɜɨɜатɶ 
ɨɫтɨрɨɠнɨ, ɲтоɜы оɬɦаɜɦɺтɷ тоɦɷɥо нарɮɡное 
ɬтопорное ɥоɦɷɱо.

Ɂаблокированное 
состояние

  Снятие наружного стопорного кольца 
и стопора

 Сборка наружного  
 стопорного кольца

 Ɂавершено: разблокирован- 
 ное состояние

ȼ ɫлɭɱае неɨɛɯɨɞимɨɫти, наɩример, ɩри ɜнеɫении 
иɡменений, ɩɨɞɜеɫɤи или ɨɩɨрɵ мɨɠнɨ ɫнɨɜа 
ɡаɛлɨɤирɨɜатɶ ɜ лɸɛɨм ɩɨлɨɠении. Ⱦля ɷтɨгɨ ɫтɨ-
ɩɨрɵ ɭɫтанаɜлиɜаɸтɫя на инɞиɤатɨр ɩеремеɳения 
и ɡаɤреɩляɸтɫя. Снятɵе ɫтɨɩɨрɵ ɩрɨɱнɨ ɡаɤре-
ɩленɵ на ɛɨɤɨɜɵɯ ɫтɨрɨнаɯ ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɭɫилия ɞля тиɩɨɜ ɫ 11 ɩɨ 1�.

ɋаɬпредеɦенɣе наɞрɮɢɥɣ 
Ɉɣ ɝ ɥоеɧ ɬɦɮɲае неɦɷɢɺ ɬнɣɧатɷ ɬтопоры ɬ 
ɮɬɣɦɣеɧ�

Ɉɫлаɛляя или натягиɜая ɫɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни 
неɫɤɨлɶɤими ɩɨɜɨрɨтами регɭлирɨɜɨɱнɨй гайɤи 
ɜ ɫлɭɱае ɫ ɩɨɞɜеɫɤами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия или 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей регɭлирɨɜɤɨй ɨɩɨрнɨй трɭɛɵ ɜ 
ɫлɭɱае ɫ ɨɩɨрами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, мɨɠнɨ ɤɨм-
ɩенɫирɨɜатɶ меɯаниɱеɫɤие наɩряɠения, и тɨгɞа 
инɞиɤатɨр ɩеремеɳения ɛɭɞет ɫɜɨɛɨɞен. 

Ⱦеоɧетрɣɲеɬɥое поɦоɡенɣе трɮɜопроɝода не 
доɦɡно ɣɢɧенɺтɷɬɺ прɣ ɜаɦанɬɣроɝɥе напрɺ-
ɡенɣɤ�

ɉɨɫɤɨлɶɤɭ регɭлирɨɜание ɜ ɨɞнɨй тɨɱɤе ɜɵɡɵɜает 
неɛɨлɶɲɨе ɫмеɳение ɜ ɞрɭгɨй тɨɱɤе, ɩрɨцеɞɭрɭ 
неɨɛɯɨɞимɨ ɩɨɜтɨритɶ, еɫли неɨɛɯɨɞимɨ ɜ раɡнɵɯ 
тɨɱɤаɯ. Ⱦля ɩɨлнɨй ɭɜереннɨɫти ɜ ɩраɜилɶнɨ-
ɫти наɫтрɨйɤи, ɫтɨɩɨрɵ реɤɨменɞɭетɫя ɭɞалятɶ 
тɨлɶɤɨ тɨгɞа, ɤɨгɞа ɜɫе инɞиɤатɨрɵ ɩеремеɳения 
ɫɜɨɛɨɞнɵ.

� Ʌорреɥɱɣɺ наɞрɮɢɥɣ дɦɺ тɣпоɝ ��� 
�2��� 
Кɨрреɤция нагрɭɡɤи неɨɛɯɨɞима, еɫли нагрɭɡɤа 
ɛлɨɤирɨɜɤи (ɭɫтанɨɜленная на ɩреɞɩриятии 
LIS(G$) ɨтɤлɨняетɫя ɨт ɮаɤтиɱеɫɤɨгɨ ɜеɫа. ȼ 
ɷтɨм ɫлɭɱае ɤɨрреɤтирɨɜɤа нагрɭɡɤи на ɩɨɞɜеɫɤаɯ 
LIS(G$ мɨɠет ɛɵтɶ ɩрɨиɡɜеɞена ɜ ɫмɨнтирɨɜан-
нɨм ɫɨɫтɨянии. 

Ɍаɤɠе неɨɛɯɨɞимɨ ɭɱеɫтɶ, ɱтɨ ɩри ɭɜелиɱении на-
грɭɡɤи ɜɨɡмɨɠнɨе ɩеремеɳение ɭменɶɲаетɫя. ȼɨ 
мнɨгиɯ ɫлɭɱаяɯ ɷтɨ не ɜаɠнɨ иɡ-ɡа налиɱия ɡаɩаɫа 
ɩɨ ɩеремеɳениɸ и нагрɭɡɤе. ɉɨ ɫɨɨɛраɠениям 
ɛеɡɨɩаɫнɨɫти ɷтɨ ɫлеɞɭет ɩрɨɜерятɶ ɩɨ ɤаталɨгɭ. 
Ʌɸɛɵе иɡменения ɜ ɭɫтанɨɜɨɱнɨм раɡмере, ɜɵ-
ɡɜаннɵе ɤɨрреɤциями нагрɭɡɤи, ɞɨлɠнɵ ɤɨмɩен-
ɫирɨɜатɶɫя ɞрɭгими ɤɨмɩɨнентами нагрɭɡɨɱнɨй 
цеɩи.

Ɋроɱедɮра� 
1) Ɉɫлаɛɶте ɨɛе ɤɨнтргайɤи на ɛɨлтаɯ регɭлирɨɜɤи  
 нагрɭɡɤи. 

F�  ɣндɣɥатор переɧеɴенɣɺ  
раɬпоɦоɡен наɝерɰɮ�
Установленная нагрузка подвески 
постоянного усилия больше весо-
вой нагрузки. Натяните соедини-
тельный стержень или уменьшите 
нагрузку блокировки.

E� ɣндɣɥатор переɧеɴенɣɺ  
раɬпоɦоɡен ɝнɣɢɮ�
Установленная нагрузка подвески 
постоянного усилия меньше весо-
вой нагрузки. Ослабьте соедини-
тельный стержень или увеличьте 
нагрузку блокировки. 

D� ɣндɣɥатор переɧеɴенɣɺ  
ɬɝоɜоден�
Установленная нагрузка подвесок 
постоянного усилия совпадает с 
весовой нагрузкой. Стопор можно 
снять

1)



2) ɉɨɨɱереɞнɨ ɡатягиɜайте или ɨɫлаɛляйте  
 ɛɨлтɵ регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи на ¼  ɨɛɨрɨта  
 на ɤаɠɞɨм ɛɨлте. Ɉɩɨрная ɩлита ɨɩɨрɵ  
 ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ниɠняя ɤрɨмɤа ɤɨрɩɭɫа  
 ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ɞɨлɠнɵ ɩри  
 ɷтɨм ɨɫтаɜатɶɫя гɨриɡɨнталɶнɨ  
 раɫɩɨлɨɠеннɵми.

 ɉрɨцеɞɭра ɡаɜерɲаетɫя, ɤɨгɞа инɞиɤатɨр 
 ɩеремеɳения ɛɨлɶɲе не ɭɩираетɫя ɜ  
 ɜерɯнɸɸ или ниɠнɸɸ ɱаɫтɶ ɫтɨɩɨра. ȿɫли 
 неɨɛɯɨɞимɵе ɭɫилия ɞля регɭлирɨɜɤи  
 ɫлиɲɤɨм ɜелиɤи, и рɭɱная регɭлирɨɜɤа 
 неɜɨɡмɨɠна (ɤаɤ ɜ ɫлɭɱае ɫ ɩɨɞɜеɫɤами ɩɨɫтɨ-
 яннɨгɨ ɭɫилия ɞля ɜɵɫɨɤиɯ грɭɩɩ 
 нагрɭɡɨɤ), тɨ неɨɛɯɨɞимɨ иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ 
 ɜɫɩɨмɨгателɶнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа (ɫм. ɩɭнɤт �, 
 ©ȼɫɩɨмɨгателɶнɵе ɭɫтрɨйɫтɜаª).

3)  Ɂатяните ɤɨнтргайɤи ɛɨлтɨɜ регɭлирɨɜɤи 
нагрɭɡɤи. Ɍеɩерɶ мɨɠнɨ ɩрɨɞɨлɠитɶ  
раɡɛлɨɤирɨɜɤɭ.

Ʌорреɥɱɣɺ наɞрɮɢɥɣ дɦɺ тɣпоɝ ��� ��
ɉɭтем регɭлирɨɜания ɛɨлтɨɜ регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи 

 ɞлина ɩлеɱа рɵɱага иɡменяетɫя ɫлеɜа и ɫɩраɜа, 
ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ.

Ɋрɣ реɞɮɦɣроɝɥе наɞрɮɢɥɣ раɜоɲɣɤ дɣапаɢон  
переɧеɴенɣɺ оɬтаетɬɺ неɣɢɧенныɧ�

Ɋроɱедɮра�

1) Снимите леɩеɫтɤɨɜɭɸ ɲайɛɭ.

2)  ɉɨɜерните ɛɨлтɵ регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи на 
ɨɞинаɤɨɜɨе ɤɨлиɱеɫтɜɨ ɨɛɨрɨтɨɜ, ɩɨɤа не 
ɨɫɜɨɛɨɞитɫя инɞиɤатɨр ɩеремеɳения. 

3) Ɂаɮиɤɫирɭйте ɛɨлтɵ регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи, 
 ɱтɨɛɵ ɨни не ɩɨɜɨраɱиɜалиɫɶ, ɫ ɩɨмɨɳɶɸ  
 леɩеɫтɤɨɜɵɯ ɲайɛ. 

� Ƚɬпоɧоɞатеɦɷные ɮɬтроɤɬтɝа
ɇатяɠение или ɨɫлаɛление ɫɨеɞинителɶнɵɯ 
ɫтерɠней, а таɤɠе ɤалиɛрɨɜɤа нагрɭɡɤи мɨгɭт 
ɛɵтɶ ɜɵɩɨлненɵ ɜрɭɱнɭɸ на ɜɫеɯ ɩɨɞɜеɫɤаɯ. Ⱦля 
ɩɨɞɜеɫɨɤ ɜɵɫɨɤиɯ грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ ɷта раɛɨта мɨɠет 
ɩɨтреɛɨɜатɶ ɨɱенɶ ɛɨлɶɲиɯ ɭɫилий.

ɑтɨɛɵ ɨɛлегɱитɶ ɡаɞаɱɭ, мɨɠнɨ ɜɨɫɩɨлɶɡɨɜатɶɫя 
ɜɫɩɨмɨгателɶнɵм ɭɫтрɨйɫтɜɨм, ɫɨɡɞаɸɳим ги-
ɞраɜлиɱеɫɤɨе ɭɫилие ɫ ɩɨмɨɳɶɸ рɭɱнɨгɨ наɫɨɫа. 
ȿгɨ ɷɤɫɩлɭатация ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɩерɫɨналɨм 
LIS(G$.

Ɇонтажное устройство, 
используемое для снятия нагрузки с 
болтов регулировки нагрузки

Ɇонтажное устройство, 
используемое для снятия нагрузки с 
регулировочной гайки

� Ɋроɝерɥа ɣ теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе 
ɍɛеɞитɶɫя ɜ ɛеɫɩереɛɨйнɨм ɮɭнɤциɨнирɨɜании 
ɩɨɞɜеɫɨɤ и ɨɩɨр ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия мɨɠнɨ ɩри 
лɸɛɨм реɠиме раɛɨтɵ, ɩрɨɜериɜ ɩɨлɨɠение инɞи-
ɤатɨра ɩɨлɨɠения.

ɉри нɨрмалɶнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ ɷɤɫɩлɭатации теɯниɱе-
ɫɤɨе ɨɛɫлɭɠиɜание не треɛɭетɫя. 

1.31

Стопор, прикрепленный болтами к 
передней стороне

2)

3)
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2.0

Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ�  
прɮɡɣнные опоры 
Содерɡанɣе Стр�

ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.1

Сɩециалɶнɵе ɩреимɭɳеɫтɜа ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ LIS(G$  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.2

Ɉɛɡɨр тиɩɨɜ ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ и ɩрɭɠиннɵɯ ɨɩɨр  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.3

ȼɵɛɨр ɩрɭɠиннɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.5

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.7

ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи тиɩа 21 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.7

ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ, тиɩ 22  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.8

ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи, тиɩ 2�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.9

ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ, тиɩ 2�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.10

ɉрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ, тиɩ 29 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.11

ɉрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ, тиɩ 2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.12

Шарнирнɵе ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ, тиɩ 20 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.13

Ɍраɩеция ɫ ɩрɭɠиннɵми ɛлɨɤами (ɩɨɞɜеɫɤами), тиɩ 79  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.14

ɉрɭɠиннɵе ɛлɨɤи ɞɜɭɯɫтɨрɨннегɨ ɞейɫтɜия, тиɩ 27  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.15

Ɍелеɫɤɨɩиɱеɫɤие ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ, тиɩ 29 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.17

Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.19

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ



ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ 

2.1

Ƚо ɣɢɜеɡанɣе недопɮɬтɣ-
ɧыɰ напрɺɡенɣɤ� ɝ ɝыɬоɥо-
теɧператɮрныɰ трɮɜопро-
ɝодаɰ неɦɷɢɺ оɞранɣɲɣɝатɷ 
теɧператɮрные раɬɳɣре-
нɣɺ� Ɋоɸтоɧɮ трɮɜопроɝод 
доɦɡен поддерɡɣɝатɷɬɺ 
ɮпрɮɞɣɧɣ ɸɦеɧентаɧɣ�

Ɋрɮɡɣнные ɥоɧпоненты 
Ⱦля ɜɨɫɩриятия неɛɨлɶɲиɯ ɜертиɤалɶнɵɯ ɩере-
меɳений трɭɛɨɩрɨɜɨɞа, ɜ ɤаɱеɫтɜе ɨɩɨр иɫɩɨлɶ-
ɡɭɸтɫя ɩрɭɠиннɵе ɤɨмɩɨнентɵ, раɡраɛɨтаннɵе 
на ɛаɡе ɩреɞɜарителɶнɨ ɫɠатɵɯ цилинɞриɱеɫɤиɯ 
ɜинтɨɜɵɯ ɩрɭɠин. ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫɜɨими ɯараɤ-
териɫтиɤами ɩрɭɠина ɫɨɡɞает ɩеременнɨе ɭɫилие, 
ɩɨɞɞерɠиɜаɸɳее трɭɛɨɩрɨɜɨɞ ɜɨ ɜɫем ɞиаɩаɡɨне 
ɩеремеɳений. ȼɨɡниɤаɸɳие ɜ реɡɭлɶтате раɛɨтɵ 
ɩрɭɠин иɡменения нагрɭɡɤи и иɯ ɜлияние на наɩря-
ɠеннɨ-ɞеɮɨрмирɨɜаннɨе ɫɨɫтɨяние трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɩрɨɜеренɵ раɫɱетɨм на ɩрɨɱнɨɫтɶ.

Ɉɫнɨɜнɵе ɩɨлɨɠения, ɤаɫаɸɳиеɫя ɮɭнɤциɨни-
рɨɜания ɩрɭɠиннɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɨɩиɫанɵ ɜ ɞей-
ɫтɜɭɸɳиɯ нɨрматиɜнɵɯ ɞɨɤɭментаɯ (ɫм. раɡɞел 
Ɍеɯниɱеɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи, ɫтр. 0.�).  

Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ ɣ опоры /,6(*$ 
Ⱦля аɞаɩтации ɤ раɢɦɣɲныɧ ɥонɬтрɮɥтɣɝныɧ 
треɜоɝанɣɺɧɣ ɞɨɫтɭɩнɵ раɡлиɱнɵе ɩрɭɠиннɵе ɤɨм-
ɩɨнентɵ. Ɉɩтималɶнɵй ɜɵɛɨр ɡаɜиɫит ɨт мɨнтаɠнɵɯ 
ɭɫлɨɜий.

ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ, ɤаɤ ɩраɜилɨ, ɤали-
ɛрɭɸтɫя таɤим ɨɛраɡɨм, ɱтɨɛɵ ɭɫилие ɩрɭɠинɵ и 
нагрɭɡɤа на трɭɛɭ ɛɵли ɨɞинаɤɨɜɵми ɜ ɯɨлɨɞнɨм 
ɩɨлɨɠении (ɫм. ɫтр. 0.�). Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳее ɩɨлɨ-
ɠение гɨряɱей нагрɭɡɤи ɩɨлɭɱаетɫя иɡ раɫɱетнɨгɨ 
ɩеремеɳения трɭɛɵ и ɤɨɷɮɮициента ɠеɫтɤɨɫти 
ɩрɭɠинɵ. 

Ɋаɡница ɜ ɭɫилии меɠɞɭ гɨряɱим и ɯɨлɨɞнɵм 
ɩɨлɨɠениями ɞейɫтɜɭет на трɭɛɨɩрɨɜɨɞ ɤаɤ ɫила 
реаɤции ɨɩɨрɵ и регɭлирɭетɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳими 
теɯниɱеɫɤими треɛɨɜаниями. Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе 
ɫɜеɞения ɫɨɞерɠатɫя на ɫтр. 0.�.

Ƚ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ оɜɴепрɣнɺтоɤ праɥтɣɥоɤ� 
допɮɬтɣɧое ɣɢɧененɣе наɞрɮɢɥɣ на подɝеɬɥɮ 
ɣɦɣ опорɮ прɣ переɧеɴенɣɣ ɣɢ ɰоɦодноɞо 
поɦоɡенɣɺ �поɦоɡенɣе ɜɦоɥɣроɝɥɣ� ɝ ɞорɺɲее 
не доɦɡно преɝыɳатɷ ��� по роɬɬɣɤɬɥɣɧ 
ɬтандартаɧ ɣ 2�� по еɝропеɤɬɥɣɧ� по отноɳе-
нɣɹ ɥ ɞорɺɲеɤ наɞрɮɢɥе� 

Крɨме тɨгɨ, ɞля ɫɨɡɞания ɩɨɫтɨяннɨй ɩɨ ɜелиɱине  
ɫилɵ ɫɨ ɫтɨрɨнɵ подɝеɬɥɣ�опоры ɜɨ ɜɫем 
ɞиаɩаɡɨне ɩеремеɳения, иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя подɝеɬɥɣ�
опоры поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ. 

Ƚыɜор прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ 
Сила реаɤции ɡаɜиɫит ɨт ɤɨɷɮɮициента ɠеɫтɤɨɫти 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ ɜинтɨɜɵɯ ɩрɭɠин. ɂɡменение 
ɭɫилия ɩри ɩеремеɳении ɩрɭɠинɵ иɡ ɯɨлɨɞнɨгɨ 
ɜ гɨряɱее ɩɨлɨɠение ɩрɨиɫɯɨɞит ɜ реɡɭлɶтате 
ɩеремеɳения трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. ɑем ɜɵɲе ɤɨɷɮɮи-
циент ɠеɫтɤɨɫти ɩрɭɠинɵ, тем ɛɨлɶɲе иɡменение 
нагрɭɡɤи и, ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ, ɫила реаɤции ɨɩɨрɵ. 
Ⱦля ɨɩтималɶнɨгɨ ɜɵɛɨра ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ и 
ɨɩɨр ɤɨмɩания LIS(G$ раɡɞелила ɤаɠɞɵй ɞиаɩаɡɨн 
нагрɭɡɨɤ на � ɞиаɩаɡɨнɨɜ ɩеремеɳений. 

Ȼɨлее ɩɨɞрɨɛнɭɸ инɮɨрмациɸ ɨ ɩрименении 
ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ мɨɠнɨ найти ɜ таɜɦɣɱаɰ 
ɝыɜора (ɫм. ɫтр. 2.� и 2.�), ɜ ɣнɬтрɮɥɱɣɺɰ по 
ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ (ɫтр. 2.19) и ɜ теɰнɣɲе-
ɬɥɣɰ ɰараɥтерɣɬтɣɥаɰ (ɫтр. 0.3). 

Ɉаɬтроɤɥа наɞрɮɢɥɣ ɣ ɜɦоɥɣроɝɥа 
ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɨɩɨрɵ ɩреɞɜарителɶнɨ на-
ɫтраиɜаɸтɫя на ɡаɜɨɞе-иɡгɨтɨɜителе на ɯɨлɨɞнɭɸ 
нагрɭɡɤɭ или нагрɭɡɤɭ ɛлɨɤирɨɜɤи и ɛлɨɤирɭɸтɫя 
ɜ ɨɛɨиɯ наɩраɜленияɯ ɩеремеɳения. ɗтɨ ɩɨɡɜɨ-
ляет ɭɫтанɨɜитɶ ɨɩɨрɭ ɜ ɩрɨеɤтнɨм ɩɨлɨɠении 
ɛеɡ ɡанимаɸɳиɯ мнɨгɨ ɜремени ɩɨɫлеɞɭɸɳиɯ 
регɭлирɨɜɨɤ.

Крɨме тɨгɨ, ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа ɜɨɫɩрини-
маɸт ɞɨɩɨлнителɶнɵе нагрɭɡɤи, ɜɨɡниɤаɸɳие ɜ 
реɡɭлɶтате траɜления, ɩрɨмɵɜɤи или гиɞрɨиɫɩɵ-
таний. 

 ɰоɦодное ɣ ɞорɺɲее поɦоɡенɣɺ ɮɥаɢаны 
на ɳɥаɦе переɧеɴенɣɺ ɜеɦоɤ ɣ ɥраɬноɤ 
отɧетɥаɧɣ ɬоотɝетɬтɝенно

 ɜɦоɥɣроɝоɲные ɮɬтроɤɬтɝа ɧоɞɮт пɦаɝно 
реɞɮɦɣроɝатɷɬɺ� ɝ ɬɝɺɢɣ ɬ ɲеɧ ɜɦоɥɣроɝɥа 
ɧоɡет проɣɢɝодɣтɷɬɺ поɝторно ɝ ɦɹɜоɧ 
поɦоɡенɣɣ 



Ɋреɣɧɮɴеɬтɝа прɮɡɣнныɰ 
подɝеɬоɥ /,6(*$ 

2.2

 Ɉтɫɭтɫтɜие ɫɜарнɵɯ ɲɜɨɜ (тиɩɵ 20, 21, 27).  
 ɉɨɜерɯнɨɫти ɩɨлнɨɫтɶɸ галɶɜаниɱеɫɤи ɨцин-

ɤɨɜанɵ. ȼ ɤɨнɫтрɭɤцияɯ ɞля ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ 
ɩɨɜерɯнɨɫти ɨɤраɲенɵ.  

 Гɨряɱее и ɯɨлɨɞнɨе ɩɨлɨɠения ɨтмеɱенɵ на ɲɤале 
ɩеремеɳения (ɤраɫная и ɛелая метɤи ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ).  

 Ɋегɭлирɭемая ɜɨ ɜɫем ɞиаɩаɡɨне ɩеремеɳения 
ɫиɫтема ɛлɨɤирɨɜɤи. 

 ɇа ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɤаɯ ɭɫтанɨɜленнɵе ɡнаɱения 
ɭɤаɡанɵ на ɩриɤлеɩаннɨй ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤе. 

 Сɩециалɶнɵе ɩреɞɜарителɶнɨ релаɤɫирɨɜаннɵе 
ɩрɭɠинɵ, ɨɤраɲеннɵе метɨɞɨм ɤатɨɞнɨ-ɷлеɤтрɨ-
ɮɨреɡнɨгɨ ɩɨгрɭɠения, ɩреɞɨтɜраɳаɸт ɩɨтерɸ 
неɫɭɳей ɫɩɨɫɨɛнɨɫти.  

 
 ɂнтегрирɨɜаннɵе ɫɨеɞинителɶнɵе ɷлементɵ. 

 Ɋаɡнɨɨɛраɡнɵе ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨеɞинения ɤɨмɩɨнентɨɜ 
ɜнɭтри ɜɵɛраннɨй грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ и ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ 
ɞалɶнейɲей регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи.  

 Ɍеɨретиɱеɫɤɨе гɨряɱее ɩɨлɨɠение (раɛɨɱее ɩɨлɨ-
ɠение) ɨтмеɱенɨ на ɲɤале ɩеремеɳения (ɤраɫная 
ɫтрелɤа). 

 ɉятɶ ɞиаɩаɡɨнɨɜ ɩеремеɳения ɨт 0 ɞɨ �00 мм, 
ɞля грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ ɨт С ɞɨ 9

 Ɍри ɞиаɩаɡɨна ɩеремеɳения, ɨт 0 ɞɨ 200 мм, ɞля 
грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ ɨт 10 ɞɨ �0.  

 ȼɨɫɩринимаемɵе ɩɨɞɜеɫɤɨй нагрɭɡɤи ɜɫегɞа 
ɞейɫтɜɭɸт ɩɨ ɨɫи ɫимметрии, ɩɨɷтɨмɭ на ɩɨɞɜеɫɤɭ 
не ɞейɫтɜɭɸт мɨментɵ ɫил. 

 Ɉɩтималɶнɨе ɫɨɨтнɨɲение ɩараметрɨɜ ©нагрɭɡɤа�
ɫɨɛɫтɜеннɵй ɜеɫª ɞля ɫниɠения ɜеɫа ɤɨнɫтрɭɤции. 

 Ɇɨɞɭлɶная ɫиɫтема ɨɛлегɱает ɜɵɛɨр (грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɨɤ и ɞиаɩаɡɨнɵ ɩеремеɳения). 

 Гиɛɤɨɫтɶ ɜ ɜɵɛɨре ɫɩɨɫɨɛа ɭɫтанɨɜɤи ɛлагɨɞаря 
иɫɩɨлɶɡɨɜаниɸ ɫтанɞартнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ. 

 ɇаɞеɠнɨе ɫɨеɞинение нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩей ɛлагɨ-
ɞаря мɨɞɭлɶнɵм ɤɨмɩɨнентам, ɫɨɜмеɫтимɵм ɩɨ 
нагрɭɡɤе и ɫɨеɞинениɸ. 

Ɋрɣɧенɺɺ прɮɡɣнные подɝеɬɥɣ /,6(*$�  
поɦɷɢоɝатеɦɷ поɦɮɲает рɺд преɣɧɮɴеɬтɝ� 

ȼ ɱаɫтнɨɫти, ɜɨɡмɨɠнɨ ɫниɠение ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ 
ɡатрат на трɭɞɨемɤие раɛɨтɵ, наɩример, на ɩрɨеɤ-
тирɨɜание, мɨнтаɠ и ɷɤɫɩлɭатациɸ. 

ось симметрии

ось симметрии

Пружинная подвеска 
тип 21

Пружинная подвеска
тип 22



ɉɜɢор тɣпоɝ
Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ ɣ прɮɡɣнные опоры 

Пружинная подвеска,  
тип 21 

ɒарнирная пружинная опора 
тип 2�

Пружинная подвеска, 
тип 25

Пружинная опора, тип 2�

Ɋрɮɡɣннаɺ подɝеɬɥа  
тɣпа 2� 
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция иɫɩɨлɶɡɭетɫя наи-
ɛɨлее ɱаɫтɨ и ɨɫнаɳена ɜерɯним 
ɫɨеɞинением ɞля ɩɨɞɜеɲиɜания. 
Ɉна иɫɩɨлɶɡɭетɫя, ɤɨгɞа ɨɤрɭɠаɸ-
ɳая ɤɨнɫтрɭɤция имеет ɩɨɞɯɨɞяɳɭɸ 
тɨɱɤɭ ɞля ɩриɫɨеɞинения и ɞɨɫта-
тɨɱнɨ ɩрɨɫтранɫтɜа ɞля мɨнтаɠа. 
ȼерɯние ɫɨеɞинения мɨгɭт ɛɵтɶ 
аɞаɩтирɨɜанɵ ɩɨɞ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳие 
ɭɫлɨɜия ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɫтанɞартнɵɯ 
ɤɨмɩɨнентɨɜ. 

Ɋрɮɡɣннаɺ подɝеɬɥа тɣпа 2� 
ɗтɨ иɫɩɨлнение иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɜ 
ɨɫнɨɜнɨм тɨгɞа, ɤɨгɞа ɩреɜɵɲенɨ 
ɞɨɩɭɫтимɨе ɨтɤлɨнение ɨɩɨрнɨй 
цеɩи ɩри иɫɩɨлɶɡɨɜании тиɩа 21 или, 
еɫли иɡ-ɡа ɨграниɱеннɨгɨ ɩрɨɫтран-
ɫтɜа нелɶɡя ɭɫтанɨɜитɶ ɩрɭɠиннɭɸ 
ɩɨɞɜеɫɤɭ тиɩа 21. Сɨеɞинение 
ɜɵɩɨлняетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɫтерɠня, 
ɩрɨɩɭɳеннɨгɨ ɱереɡ ɩɨɞɜеɫɤɭ. 

Ɋрɮɡɣннаɺ опора тɣпа 2� 
ȿɫли ɨɤрɭɠаɸɳие ɭɫлɨɜия не 
ɩɨɡɜɨляɸт иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɩɨɞɜеɫɤи, 
ɩрɭɠинная ɨɩɨра тиɩа 29 яɜляетɫя 
ɩɨɞɯɨɞяɳей алɶтернатиɜɨй. ɉри 
ɛɨлɶɲиɯ гɨриɡɨнталɶнɵɯ ɩереме-
ɳенияɯ и ɫталɶнɨй ɩɨɜерɯнɨɫти 
ɫɤɨлɶɠения, ɩри ɨɩреɞеленнɵɯ 
ɭɫлɨɜияɯ, ɜɨɡниɤаɸɳие ɩɨɩереɱнɵе 
ɭɫилия мɨгɭт негатиɜнɨ ɩɨɜлиятɶ 

на ɮɭнɤциɨнирɨɜание ɨɩɨрɵ. Ɋеɤɨменɞɭетɫя иɡɛегатɶ 
ɷтɨгɨ риɫɤа, иɫɩɨлɶɡɭя ɫɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи LIS(G$. 
ȼ ɷтɨм ɫлɭɱае ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɭɫтанаɜлиɜаемɨгɨ на ɨɩɨрɭ 
ɤɨмɩɨнента ɞɨлɠна ɛɵтɶ ɜɵɩɨлнена иɡ нерɠаɜеɸɳей 
ɫтали� ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɞɨлɠнɵ ɩреɞɭɫматриɜатɶɫя 
ɨграниɱители ɤрɭɱения. 

 Ɋрɮɡɣннаɺ подɝеɬɥа 
тɣпа 22 

 ɗта ɤɨнɫтрɭɤция ɮɭнɤциɨ-
налɶнɨ ɫɨɨтɜетɫтɜɭет тиɩɭ 
21 и ɞɨɫтɭɩна ɞля ɛɨлее 
ɜɵɫɨɤиɯ нагрɭɡɨɤ ɞɨ �00 ɤɇ

 

Ɋрɮɡɣннаɺ подɝеɬɥа 
тɣпа 2� 
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция ɮɭнɤци-
ɨналɶнɨ ɫɨɨтɜетɫтɜɭет 
ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤе ɫ 
ɩɨɫаɞɤɨй тиɩа 2� и ɞɨɫтɭɩна 
ɞля ɛɨлее ɜɵɫɨɤиɯ нагрɭɡɨɤ 
ɞɨ �00 ɤɇ. 

 
Ɋрɮɡɣннаɺ опора  
тɣпа 2�
 ɗта ɤɨнɫтрɭɤция ɮɭнɤ-
циɨналɶнɨ ɫɨɨтɜетɫтɜɭет 
ɩрɭɠиннɨй ɨɩɨре тиɩа 
29 и ɞɨɫтɭɩна ɞля ɛɨлее 
ɜɵɫɨɤиɯ нагрɭɡɨɤ ɞɨ �00 ɤɇ. 
ȼ ɷтɨм ɫлɭɱае мɨɠнɨ таɤɠе 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɫɤɨлɶɡяɳие 
ɤɨмɩɨнентɵ LIS(G$. 

2.3

0�0� ² �00ɥɈ Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ наɞрɮɢоɥ  �� ² �00ɥɈ

ɓарнɣрнаɺ прɮɡɣннаɺ опора тɣпа 20 
ȼ ɨтлиɱие ɨт ɩрɭɠиннɵɯ ɨɩɨр тиɩа 29, ɷта ɤɨнɫтрɭɤция мɨɠет ɜɨɫɩриниматɶ ɛɨɤɨɜɵе ɩере-
меɳения ɩраɤтиɱеɫɤи ɛеɡ трения. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, реɡɭлɶтирɭɸɳие ɫилɵ трения ɜɨ ɜɫеɯ ɩлɨ-
ɫɤɨɫтяɯ, и ɜ ɜертиɤалɶнɨм, и ɜ гɨриɡɨнталɶнɨм наɩраɜленияɯ ɩеремеɳения ɩɨɱти ɩɨлнɨɫтɶɸ 
иɫɤлɸɱенɵ.

Шарнирнɵе ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ ɨɛɨрɭɞɨɜанɵ ɫ ɨɞнɨй ɫтɨрɨнɵ регɭлирɭемɨй ɩɨ ɞлине трɭɛɨй 
и ɜраɳаɸɳимɫя ɲарнирɨм, а ɫ ɞрɭгɨй ² ɮиɤɫирɨɜаннɵм ɲарнирɨм. Шарнирɵ ɨɛеɫɩеɱиɜаɸт 
наɞлеɠаɳее ɫɨеɞинение ɫ ɩриɜарнɵми ɫɤɨɛами тиɩа 3� и ɞинамиɱеɫɤими трɭɛнɵми ɯɨмɭтами 
ɜ грɭɩɩе ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 



Простое расположение пружинного 
блока двухстороннего действия 
типа 27

Угловое расположение пружинного 
блока двухстороннего действия 
типа 27 

Ɋрɮɡɣнные ɜɦоɥɣ дɝɮɰɬтороннеɞо  
деɤɬтɝɣɺ тɣпа 2� 
ɗти ɫɩециалɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɞейɫтɜɭɸт ɜ наɩраɜлени-
яɯ ɫɠатия и раɫтяɠения и иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɞля ɫтаɛилиɡа-
ции ɩɨлɨɠения трɭɛɨɩрɨɜɨɞа и ɞрɭгɨгɨ ɨɛɨрɭɞɨɜания 
ɷлеɤтрɨɫтанции. Сɨеɞинителɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸт ɤɨмɩɨнентам ɜ грɭɩɩе ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3 (ɞинамиɱе-
ɫɤие ɤɨмɩɨнентɵ).

ȼ ɛлɨɤаɯ ɞɜɭɯɫтɨрɨннегɨ ɞейɫтɜия тиɩа 27 мɨɠнɨ регɭ-
лирɨɜатɶ ɫлеɞɭɸɳие ɩараметрɵ: 

 предɝарɣтеɦɷнаɺ ɮɬтаноɝɥа наɞрɮɢɥɣ
 ɧонтаɡнаɺ дɦɣна 
 ɬɝоɜодныɤ ɰод

ɍрапеɱɣɺ ɬ прɮɡɣнныɧɣ ɜɦоɥаɧɣ  
�подɝеɬɥаɧɣ�� тɣп �� 
ɗти ɲирɨɤɨ иɫɩɨлɶɡɭемɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɫɨɱетаɸт ɜ ɫеɛе 
ɩреимɭɳеɫтɜа ɩрɭɠинɨй ɩɨɞɜеɫɤи ɫ ɩреимɭɳеɫтɜами 
легɤɨ ɭɫтанаɜлиɜаемɵɯ, не треɛɭɸɳиɯ ɫɜарɤи траɩеций. 
Ⱦля ɭɫтанɨɜɤи ɜ ɨграниɱеннɵɯ ɩрɨɫтранɫтɜаɯ траɩеции 
ɫ ɩрɭɠиннɵми ɛлɨɤами мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɜ ɜиɞе 
ɫɩециалɶнɵɯ ɫɜарнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций 

ɍеɦеɬɥопɣɲеɬɥɣе прɮɡɣн-
ные опоры тɣпа 2� �� 2�
ȼ ɤаɱеɫтɜе ɫɩециалɶнɨй 
ɤɨнɫтрɭɤции тиɩа 29, телеɫɤɨ-
ɩиɱеɫɤие ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ 
иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɞля неɛɨлɶɲиɯ  
раɡмерɨɜ (. ȼ ɫтанɞартнɨй 
ɤɨмɩлеɤтации ɨни ɨɫнаɳаɸтɫя 
ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй иɡ P7)(. 

ȿопоɦнɣтеɦɷные ɥоɧпоненты 

Сɥоɦɷɢɺɴаɺ подɦоɡɥа дɦɺ  
прɮɡɣнныɰ опор тɣпа 2��2� 
ɑтɨɛɵ ɭменɶɲитɶ трение меɠɞɭ 
ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй и ɫɨɩрягаемɵм 
ɤɨмɩɨнентɨм (наɩример, ɯɨмɭтɨɜɨй 

ɨɩɨрɨй), иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɫɤɨлɶɡяɳий материал P7)( (ɞɨ 
1�0�C) или ɫɩециалɶнɵй материал ɞля ɛɨлее ɜɵɫɨɤиɯ 
темɩератɭр (ɞɨ 3�0�C). ȼ ɷтɨм ɫлɭɱае ɩɨɜерɯнɨɫтɶ 
ɫɨɩрягаемɨгɨ ɤɨмɩɨнента ɞɨлɠна ɛɵтɶ ɜɵɩɨлнена 
иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали. ȼɵɛɨр ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ 
ɩреɞɫтаɜлен на ɫтр. 2.11.
 

Ɏдɦɣнɣтеɦɷ дɦɺ прɮɡɣнноɤ  
опоры тɣпа 2� 
Ⱦля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɩри ɛɨлɶɲиɯ 
мɨнтаɠнɵɯ ɜɵɫɨтаɯ мɨɠнɨ ɡаɤаɡатɶ 
ɩɨɞɯɨɞяɳие ɭɞлинители (ɫм. ɫтр. 
2.11).
 

ɉпорнаɺ пɦɣта дɦɺ прɮɡɣнноɤ 
подɝеɬɥɣ тɣпа 2� 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти тиɩ 2� мɨɠет 
ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɫ ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй тиɩа 
72 ɞля ɛɨлтɨɜɨгɨ или ɫɜарнɨгɨ ɫɨ-
еɞинения. Кɨмɩɨнентɵ ɞля ɜɵɛɨра 
ɩреɞɫтаɜленɵ на ɫтр. 2.9. 

2.4

Пружинная опора типа 2� .. 2. 
(телескопическая) 

Расширение диапазона применения с помощью телескопической пружинной опоры 2� .. 2.

раɡмер (

нагрɭɡɤа

Станɞартная ɩрɭɠинная 
ɨɩɨра тиɩ 29 .. 1.

Ɍелеɫɤɨɩиɱеɫɤая ɩрɭɠинная 
ɨɩɨра тиɩ 29 .. 2.



Ƚыɜор прɮɡɣнныɰ ɥоɧпонентоɝ 

2.5

Ʌрɣтерɣɣ ɝыɜора  
прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ ɣ опор 

ȿопɮɬтɣɧое ɣɢɧененɣе наɞрɮɢɥɣ
Ⱦɨɩɭɫтимɨе иɡменение нагрɭɡɤи на ɩрɭɠинɭ 
ɩри ɩереɯɨɞе иɡ ɯɨлɨɞнɨгɨ ɫɨɫтɨяния ɜ гɨря-
ɱее (раɛɨɱее) ɫɨɫтɨяние ɨграниɱенɨ меɠɞɭна-
рɨɞнɵми ɫтанɞартами ɞля раɫɱетɨɜ трɭɛɨɩрɨ-
ɜɨɞа ɡнаɱением 2�� от раɜоɲеɤ наɞрɮɢɥɣ. 
Ɉɤɨнɱателɶнɨе ɨɩреɞеление ɷтɨй ɜелиɱинɵ 
ɞɨлɠнɨ ɩрɨиɡɜɨɞитɶɫя ɩɨɫле ɩрɨɜеɞения 
раɫɱетɨɜ на ɩрɨɱнɨɫтɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. 

ɇаɥɬɣɧаɦɷное раɜоɲее переɧеɴенɣе 
ɑтɨɛɵ иɫɤлɸɱитɶ неɫтаɛилɶнɨɫтɶ раɛɨтɵ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞа, ɜɵɡɜаннɭɸ ɜɵɛɨрɨм ɩрɭɠин ɫ 
ɛɨлɶɲим ɯɨɞɨм, ɡнаɱение раɛɨɱегɨ ɩеремеɳе-
ния, ɤаɤ ɩраɜилɨ, не ɞɨлɠнɨ ɩреɜɵɲатɶ �0 мм. 

 

Ɂеɬтɥоɬтɷ прɮɡɣн 
ɑтɨɛɵ ɨɯɜатитɶ маɤɫималɶнɨе ɤɨлиɱеɫтɜɨ 
ɨɛлаɫтей ɩрименения и ɩри ɷтɨм ɫɨɨтɜетɫтɜɨ-
ɜатɶ ɜɵɲеɭɤаɡаннɵм треɛɨɜаниям, ɩрɭɠиннɵе 
ɷлементɵ LIS(G$ раɡɞеленɵ на � ɞиаɩаɡɨнɨɜ 
ɩеремеɳения ɫ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳими раɡлиɱнɵ-
ми ɡнаɱениями ɠеɫтɤɨɫти ɩрɭɠин. 

Сɝерɰдɦɣнные прɮɡɣны 
Ⱦиаɩаɡɨнɵ ɩеремеɳения � и � ɨтнɨɫятɫя ɤ ɤате-
гɨрии ©ɫɜерɯɞлиннɨгɨ ɩеремеɳения ɩрɭɠинɵª� 
иɯ ɫлеɞɭет иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ тɨлɶɤɨ ɩɨɫле ɜɫеɫтɨ-
рɨннегɨ раɫɫмɨтрения ɩеремеɳений и иɡменя-
емɨɫти ɩрɭɠинɵ, ɨɫɨɛеннɨ на ɱɭɜɫтɜителɶнɵɯ ɤ 
иɡменениɸ нагрɭɡɤи, ©гиɛɤиɯª трɭɛɨɩрɨɜɨɞаɯ. 

 
ɍɣп ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 
ȼɵɛɨр ɩɨɞɯɨɞяɳегɨ тиɩа ɤɨнɫтрɭɤции ɡаɜи-
ɫит ɨт ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей ɤɨнɮигɭрации ɨɩɨр 
и�или мɨнтаɠнɵɯ ɭɫлɨɜий. 

ɘɥоноɧɣɲныɤ раɢɧер 
Ⱦля ɨɩреɞеления наиɛɨлее ɷɤɨнɨмиɱнɨгɨ 
раɡмера ɤɨмɩɨнентɨɜ реɤɨменɞɭетɫя иɫɩɨлɶ-
ɡɨɜатɶ ɫлеɞɭɸɳɭɸ таɛлицɭ:

Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ тɣпа 2�� прɮɡɣнные подɝеɬɥɣ поɬадоɲные тɣпа 2�� прɮɡɣнные опоры тɣпа 2�� ɳарнɣрные прɮɡɣнные опоры тɣпа 20

ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения ɨɛɨɡнаɱение тиɩа
21 C2 19 21 D. 19 21 1. 1� 21 2. 1� 21 3. 1� 21 �. 1� 21 �. 1� 21 �. 1� 21 7. 1� 21 �. 1� 21 9. 1�

2� D. 19 2� 1. 1� 2� 2. 1� 2� 3. 1� 2� �. 1� 2� �. 1� 2� �. 1� 2� 7. 1� 2� �. 1� 2� 9. 1�
29 C2 19 29 D. 19 29 1. 1� 29 2. 1� 29 3. 1� 29 �. 1� 29 �. 1� 29 �. 1� 29 7. 1� 29 �. 1� 29 9. 1�

«1.. «2.. «3.. «�.. «�.. 20 D. 19 20 1. 1� 20 2. 1� 20 3. 1� 20 �. 1� 20 �. 1� 20 �. 1� 20 7. 1� 20 �. 1� 20 9. 1�
раɛɨɱее ɩеремеɳение >мм@   
0 0 0 0 0 0.0� 0.12 0.�1 0.�3 1.�� 3.33 �.�� 13.33 20.00 2�.�� 33.33

2.� � 10 1� 20 0.0� 0.1� 0.�� 0.91 1.�3 3.�� 7.33 1�.�� 22.00 29.33 3�.��
�.0 10 20 30 �0 0.0� 0.1� 0.�0 1.00 2.00 �.00 �.00 1�.00 2�.00 32.00 �0.00
7.� 1� 30 �� �0 0.07 0.1� 0.�� 1.0� 2.1� �.33 �.�� 17.33 2�.00 3�.�� �3.33

10.0 20 �0 �0 �0 0.0� 0.20 0.�� 1.1� 2.33 �.�� 9.33 1�.�� 2�.00 37.33 ��.��
12.� 2� �0 7� 100 0.09 0.22 0.�2 1.2� 2.�0 �.00 10.00 20.00 30.00 �0.00 �0.00
1�.0 30 �0 90 120 0.10 0.2� 0.�� 1.33 2.�� �.33 10.�� 21.33 32.00 �2.�� �3.33
17.� 3� 70 10� 1�0 0.11 0.2� 0.70 1.�1 2.�3 �.�� 11.33 22.�� 3�.00 ��.33 ��.��
20.0 �0 �0 120 1�0 0.12 0.2� 0.7� 1.�0 3.00 �.00 12.00 2�.00 3�.00 ��.00 �0.00
22.� �� 90 13� 1�0 0.13 0.30 0.79 1.�� 3.1� �.33 12.�� 2�.33 3�.00 �0.�� �3.33
2�.0 �0 100 1�0 200 0.1� 0.32 0.�3 1.�� 3.33 �.�� 13.33 2�.�� �0.00 �3.33 ��.��
27.� �� 110 1�� 220 0.1� 0.3� 0.�7 1.7� 3.�0 7.00 1�.00 2�.00 �2.00 ��.00 70.00
30.0 �0 120 1�0 2�0 0.17 0.3� 0.91 1.�3 3.�� 7.33 1�.�� 29.33 ��.00 ��.�� 73.33
32.� �� 130 19� 2�0 0.1� 0.3� 0.9� 1.91 3.�3 7.�� 1�.33 30.�� ��.00 �1.33 7�.��
3�.0 70 1�0 210 2�0 0.19 0.�0 1.00 2.00 �.00 �.00 1�.00 32.00 ��.00 ��.00 �0.00
37.� 7� 1�0 22� 300 0.20 0.�2 1.0� 2.0� �.1� �.33 1�.�� 33.33 �0.00 ��.�� �3.33
�0.0 �0 1�0 2�0 320 0.21 0.�� 1.0� 2.1� �.33 �.�� 17.33 3�.�� �2.00 �9.33 ��.��
�2.� �� 170 2�� 3�0 0.22 0.�� 1.12 2.2� �.�0 9.00 1�.00 3�.00 ��.00 72.00 90.00
��.0 90 1�0 270 3�0 0.23 0.�� 1.1� 2.33 �.�� 9.33 1�.�� 37.33 ��.00 7�.�� 93.33
�7.� 9� 190 2�� 3�0 0.2� 0.�0 1.20 2.�1 �.�3 9.�� 19.33 3�.�� ��.00 77.33 9�.��
�0.0 100 200 300 �00 0.2� 0.�2 1.2� 2.�0 �.00 10.00 20.00 �0.00 �0.00 �0.00 100.00

33.3 ��.� 100.0 133.3 1��.�
11.1 22.2 ��.� ��.9 133.3 177.� 222.2

2.1 �.1 �.3 1�.� 33.3 ��.� 133.3 200.0 2��.� 333.3
2.1 �.1 �.3 1�.� 33.3 ��.� 133.3 2��.� �00.0 �33.3 ���.�

�.3 1�.� 33.3 ��.� 133.3 2��.� �33.3 �00.0 10��.� 1333.3

нагрɭɡɤа >ɤɇ@

нагрɭɡɤа >ɤɇ@

33.333.31�.�1�.��.3

ȼ ɫитɭацияɯ, ɤɨгɞа треɛɭетɫя раɡмер ( менɶɲе, ɱем ɩреɞɭɫмɨтрен ɞля тиɩа 29 ..1., 
реɤɨменɞɭетɫя иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ телеɫɤɨɩиɱеɫɤɭɸ ɩрɭɠиннɭɸ ɨɩɨрɭ тиɩа 29 .. 2. (ɫм. ɫтр. 2.17)



2��

Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ тɣпа 22� прɮɡɣнные подɝеɬɥɣ поɬадоɲные тɣпа 2�� прɮɡɣнные опоры тɣпа 2�

ɉпредеɦенɣе оптɣɧаɦɷноɞо раɢɧера 

�� Ƚыɜор оптɣɧаɦɷноɤ прɮɡɣнноɤ  
 подɝеɬɥɣ�опоры 

 ɉример: 

 Ɋаɛɨɱая нагрɭɡɤа  )   �000ɇ 
 Ⱦɨɩɭɫтимɨе иɡмен. нагрɭɡɤи S  2�� 
 ɉеремеɳение (ɜɜерɯ)  s   1�мм 
 Ɉɩреɞеляем маɤɫ. ɞɨɩɭɫтимɭɸ ɠеɫтɤɨɫтɶ ɩрɭɠинɵ: 

                           (ɞɨɩɭɫт.иɡменение нагр.)  (раɛɨɱая нагрɭɡɤа) 
            (раɛɨɱее ɩеремеɳение) 

 F      0.2�  �000ɇ     100ɇ�мм 
        1�мм 

 ȼɵɛраннɵй тиɩ 2� �2 1� 
 ɀеɫтɤɨɫтɶ ɩрɭɠинɵ F   ��.�ɇ�мм 
 ɏɨлɨɞная нагрɭɡɤа )K  7000ɇ 

2� ɉпредеɦенɣе ɢнаɲенɣɺ ɣɢɧененɣɺ  
 наɞрɮɢɥɣ �ɝ проɱентаɰ� 

 
 ɉример: 

 раɛɨɱая нагрɭɡɤа �000ɇ, раɛɨɱее   
 ɩеремеɳение 1�мм (ɜɜерɯ), ɛɵла ɜɵɛрана  
 ɩрɭɠинная ɩɨɞɜеɫɤа тиɩа 2� �2 1� ɫ  
 ɠеɫтɤɨɫтɶɸ ɩрɭɠинɵ F   ��.� ɇ�мм: 

 
                            

  (раɛɨɱее ɩерем-е)  (ɠеɫтɤ. ɩрɭɠинɵ) 
     (раɛɨɱая нагрɭɡɤа) 

  )       1�мм  ��.�ɇ�мм     0.1��� 
 �000ɇ

  ) >�@   1�.���

ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения ɨɛɨɡнаɱение тиɩа
22 1. 19 22 2. 19 22 3. 19 22 �. 19 22 �. 19
2� 1. 19 2� 2. 19 2� 3. 19 2� �. 19 2� �. 19

«1.. «2.. «3.. 2� 1. 19 2� 2. 19 2� 3. 19 2� �. 19 2� �. 19
раɛɨɱее ɩеремеɳение >мм@ нагрɭɡɤа >ɤɇ@
0 0 0 �3.33 ��.�� �0.00 100.00 133.33

2.� � 10 ��.�� 73.33 ��.00 110.00 1��.��
�.0 10 20 ��.00 �0.00 9�.00 120.00 1�0.00
7.� 1� 30 �9.33 ��.�� 10�.00 130.00 173.33

10.0 20 �0 7�.�� 93.33 112.00 1�0.00 1��.��
12.� 2� �0 �0.00 100.00 120.00 1�0.00 200.00
1�.0 30 �0 ��.33 10�.�� 12�.00 1�0.00 213.33
17.� 3� 70 90.�� 113.33 13�.00 170.00 22�.��
20.0 �0 �0 9�.00 120.00 1��.00 1�0.00 2�0.00
22.� �� 90 101.33 12�.�� 1�2.00 190.00 2�3.33
2�.0 �0 100 10�.�� 133.33 1�0.00 200.00 2��.��
27.� �� 110 112.00 1�0.00 1��.00 210.00 2�0.00
30.0 �0 120 117.33 1��.�� 17�.00 220.00 293.33
32.� �� 130 122.�� 1�3.33 1��.00 230.00 30�.��
3�.0 70 1�0 12�.00 1�0.00 192.00 2�0.00 320.00
37.� 7� 1�0 133.33 1��.�� 200.00 2�0.00 333.33
�0.0 �0 1�0 13�.�� 173.33 20�.00 2�0.00 3��.��
�2.� �� 170 1��.00 1�0.00 21�.00 270.00 3�0.00
��.0 90 1�0 1�9.33 1��.�� 22�.00 2�0.00 373.33
�7.� 9� 190 1��.�� 193.33 232.00 290.00 3��.��
�0.0 100 200 1�0.00 200.00 2�0.00 300.00 �00.00

ɀеɫтɤɨɫтɶ ɩрɭɠинɵ F >ɇ�мм@
 �33.3  ���.�  �00  1000  1333.3
 10��.�  1333.3  1�00  2000  2���.�
 2133.3  2���.�  3200  �000  �333.3

  Ⱦиаɩаɡɨн ɩеремеɳения - �-я 
циɮра ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа. 
Ⱦаннɵе ɨ ɞиаɩаɡɨнаɯ ɩереме-
ɳения ɞля раɡлиɱнɵɯ тиɩɨɜ 
ɩрɭɠиннɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɩреɞ-
ɫтаɜленɵ ɜ таɛлицаɯ ɜɵɛɨра 
раɡмерɨɜ на ɫтр. ɫ 2.7 ɩɨ 2.17. 

  ɂɫɩɨлɶɡɨɜание ɨɱенɶ ɞлиннɵɯ 
ɩрɭɠин реɤɨменɞɭетɫя тɨлɶɤɨ 
ɜ ɨграниɱеннɨм ɱиɫле ɫлɭɱаеɜ 
иɡ-ɡа ɨтнɨɫителɶнɨ ɛɨлɶɲɨгɨ 
гиɫтереɡиɫа ɩрɭɠинɵ. 

  Фаɤтиɱеɫɤɨе ɩеремеɳение 
ɡаɜиɫит ɨт раɡлиɱнɵɯ ɩɨгреɲ-
нɨɫтей и мɨɠет ɨтлиɱатɶɫя ɨт 
теɨретиɱеɫɤиɯ ɡнаɱений. 

ɀеɫтɤɨɫтɶ  
ɩрɭɠинɵ

ɂɡменение 
ɭɫилия



Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ 
ɍɣп 2� 

2.7

Ɋрɮɡɣннаɺ подɝеɬɥа�  
тɣпы ɬ 2� &2 �� до 2� �� ��  
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа. 

  Ɋаɡмер ( ɭɜелиɱиɜаетɫя ɩɨɞ 
нагрɭɡɤɨй на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий 
ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ (ɫм. таɛлицɭ 
нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�). 

ȼ ɨграниɱеннɨм ɩрɨɫтранɫтɜе ɩрɭ-
ɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи мɨгɭт ɩрименятɶ-
ɫя ɜ ɫɛɨрɤе ɫ траɩециями тиɩа 79 
(ɫм. ɫтр. 2.1�).

тиɩ � $ B � d2 ( H SW X маɫɫа >ɤг@
21 C2 19 �0 11 010 20� 20� 19 1� 1.9
21 D2 19 90 11 010 2�0 2�� 19 1� 3.0
21 D3 19 90 11 010 �7� �70 19 1� �.0
21 11 1� 90 11 012 1�� 1�� 19 1� 2.1
21 12 1� 90 11 012 2�0 2�� 19 1� 3.1
21 13 1� 90 11 012 �7� �70 19 1� �.�
21 21 1� 11� 12 012 1�� 1�0 19 1� 3.�
21 22 1� 11� 12 012 2�� 2�0 19 1� �.3
21 23 1� 11� 12 012 �7� ��0 19 1� �.�
21 31 1� 11� 13 01� 1�0 1�� 2� 20 �.3
21 32 1� 11� 13 01� 2�� 2�0 2� 20 �.0
21 33 1� 11� 13 01� �7� �70 2� 20 9.7
21 3� 1� 11� 13 01� ��0 72� 2� 20 1�.0
21 �1 1� 1�� 17 020 1�� 1�0 30 2� 9.2
21 �2 1� 1�� 17 020 290 290 30 2� 12.�
21 �3 1� 1�� 17 020 �2� �2� 30 2� 20.0
21 �� 1� 1�� 17 020 920 �00 30 2� 29.0
21 �1 1� 1�0 21 02� 21� 21� 3� 30 1�.�
21 �2 1� 1�0 21 02� 30� 30� 3� 30 20.�
21 �3 1� 1�0 21 02� ��0 ��0 3� 30 32.0
21 �� 1� 1�0 21 02� 103� �2� 3� 30 ��.0
21 �� 1� 1�0 21 02� 127� 10�� 3� 30 �7.0
21 �1 1� 220 2� 030 2�� 2�� �� 3� 31.0
21 �2 1� 220 2� 030 3�0 3�0 �� 3� �0.0
21 �3 1� 220 2� 030 ��0 ��0 �� 3� �2.0
21 �� 1� 220 2� 030 120� 9�0 �� 3� 90.0
21 �� 1� 220 2� 030 1�90 12�� �� 3� 11�.0
21 71 1� 2�� 30 03� 2�0 2�� �� �� ��.0
21 72 1� 2�� 30 03� �0� �10 �� �� �3.0
21 73 1� 2�� 30 03� �7� ��0 �� �� �9.0
21 7� 1� 2�� 30 03� 1300 1070 �� �� 133.0
21 7� 1� 2�� 30 03� 1�7� 13�� �� �� 1�0.0
21 �1 1� 2�� 30 0�2 30� 320 �� �0 ��.0
21 �2 1� 2�� 30 0�2 �70 ��� �� �0 �0.0
21 �3 1� 2�� 30 0�2 ��� ��0 �� �0 12�.0
21 �� 1� 2�� 30 0�2 1�30 1330 �� �0 1�2.0
21 �� 1� 2�� 30 0�2 1�10 1710 �� �0 22�.0
21 91 1� 27� 3� 0�� 330 3�� 7� �0 ��.0
21 92 1� 27� 3� 0�� �0� �30 7� �0 111.0
21 93 1� 27� 3� 0�� �70 �9� 7� �0 1��.0
21 9� 1� 27� 3� 0�� 1�1� 139� 7� �0 2�3.0
21 9� 1� 27� 3� 0�� 1��� 17�� 7� �0 29�.0

X

B
H
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(

Ø  d2

Ø  d2
Ø  $
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ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠинная ɩɨɞɜеɫɤа тиɩа 21 .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ 
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ



Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ 
наɞрɮɢоɥ � ɍɣп 22 

2.8

Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ� 
тɣпы ɬ 22 �� �� до 22 �� �� 

  Ɋаɡмер ( ɭɜелиɱиɜаетɫя ɩɨɞ 
нагрɭɡɤɨй на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий 
ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ (ɫм. таɛлицɭ 
нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�).

 

ɉрɭɠинная ɩɨɞɜеɫɤа тиɩа 22 ɫ 
ɩриɜарнɨй ɫерɶгɨй тиɩа 73

ɉрɭɠинная ɩɨɞɜеɫɤа тиɩа 22 ɫ 
реɡɶɛɨɜɨй ɫерɶгɨй тиɩа �1 

 ɉримерɵ мɨнтаɠа 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи тиɩа 22 .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

тиɩ � $ B C � d2 � d3 ( H R S SW1 SW2 X маɫɫа 
>ɤг@

22 11 19 �2� �0 �0 0��x� �2 ��0 3�0 90 30 �� �� �� 2�0
22 12 19 �2� �0 �0 0��x� �2 ��0 �70 90 30 �� �� �� 270
22 13 19 �2� �0 �0 0��x� �2 ��0 7�0 90 30 �� �� �� 3�0
22 21 19 ��� 9� 70 0��x� 72 �7� 370 10� 30 9� �� 7� 2��
22 22 19 ��� 9� 70 0��x� 72 �9� �90 10� 30 9� �� 7� 320
22 23 19 ��� 9� 70 0��x� 72 �7� 770 10� 30 9� �� 7� �10
22 31 19 �90 9� 7� 0��x� 72 �90 3�� 10� 30 100 �� �0 3�0
22 32 19 �90 9� 7� 0��x� 72 �10 �0� 10� 30 100 �� �0 �0�
22 33 19 �90 9� 7� 0��x� 72 �90 7�� 10� 30 100 �� �0 �10
22 �1 19 �2� 11� �0 072x� �2 ��� �30 120 3� 10� �� �� ���
22 �2 19 �2� 11� �0 072x� �2 ��� ��0 120 3� 10� �� �� �1�
22 �3 19 �2� 11� �0 072x� �2 9�� �30 120 3� 10� �� �� �2�
22 �1 19 ��� 1�0 90 0�0x� 92 �30 ��0 13� 3� 11� �� 9� ��0
22 �2 19 ��� 1�0 90 0�0x� 92 �00 ��0 13� 3� 11� �� 9� ���
22 �3 19 ��� 1�0 90 0�0x� 92 117� 102� 13� 3� 11� �� 9� ���

Ȼлɨɤирɨɜɨɱнɨе 
ɭɫтрɨйɫтɜɨ

d3 S

SW2

SW1

R
B

H
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Ø  $



Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ
ɍɣп 2� 
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Ɋрɮɡɣннаɺ подɝеɬɥа  
поɬадоɲнаɺ�  
тɣпы ɬ 2� '2 �� до 2� �� �� 
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа.  

ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти тиɩ 2� мɨɠет 
ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɜмеɫте ɫ ɨɩɨрнɨй 
ɩлитɨй тиɩа 72. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи тиɩа 2� .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

тиɩ � $ B � d2 � d� H X Pax маɫɫа >ɤг@

2� D2 19 90 3�0 010 13 2�� 3�0 2.�
2� D3 19 90 �7� 010 13 �70 70� �.9
2� 11 1� 90 200 012 13 1�� 230 2.1
2� 12 1� 90 3�0 012 13 2�� 3�0 3.1
2� 13 1� 90 �7� 012 13 �70 70� �.�
2� 21 1� 11� 20� 012 13 1�0 23� 3.�
2� 22 1� 11� 3�� 012 13 2�0 3�� �.1
2� 23 1� 11� ��� 012 13 ��0 �9� �.�
2� 31 1� 11� 210 01� 1� 1�� 2�0 3.7
2� 32 1� 11� 3�� 01� 1� 2�0 39� �.3
2� 33 1� 11� �7� 01� 1� �70 71� �.9
2� �1 1� 1�� 230 020 2� 1�0 2�0 �.0
2� �2 1� 1�� 39� 020 2� 290 ��� 11.�
2� �3 1� 1�� 730 020 2� �2� 7�0 1�.�
2� �1 1� 1�0 2�� 02� 2� 21� 32� 1�.�
2� �2 1� 1�0 �0� 02� 2� 30� ��� 1�.0
2� �3 1� 1�0 7�0 02� 2� ��0 �00 29.0
2� �1 1� 220 300 030 3� 2�� 37� 2�.0
2� �2 1� 220 ��� 030 3� 3�0 ��0 3�.0
2� �3 1� 220 ��� 030 3� ��0 920 ��.0
2� 71 1� 2�� 3�0 03� �0 300 ��0 �0.0
2� 72 1� 2�� �30 03� �0 �30 �20 �3.0
2� 73 1� 2�� 900 03� �0 700 990 79.0
2� �1 1� 2�� 3�� 0�2 �7 33� �9� ��.0
2� �2 1� 2�� �0� 0�2 �7 �00 71� ��.0
2� �3 1� 2�� 107� 0�2 �7 �7� 11�� 111.0
2� 91 1� 27� �1� 0�� �� 370 �3� �7.0
2� 92 1� 27� ��� 0�� �� ��� 7�� 92.0
2� 93 1� 27� 1110 0�� �� 910 1230 1�3.0

ȼ ɨɫɨɛɵɯ ɫлɭɱаяɯ, наɩри-
мер, ɜ ɨɱенɶ ɨграниɱеннɵɯ 
ɩрɨɫтранɫтɜаɯ, ɩрɭɠиннɵе 
ɩɨɞɜеɫɤи тиɩа 2� мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɩɨɫтаɜленɵ ɜ ɜиɞе еɞинɨгɨ 
мɨɞɭля ɫ траɩецией. 

  Ɋаɡмерɵ B и ; ɭменɶɲаɸтɫя ɩɨɞ нагрɭɡɤɨй 
на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ  
(ɫм. таɛлицɭ нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�).

тиɩ B C d� ( >ɤг@
72 D9 2� 12� 9� 12 � 1.0
72 19 2� 12� 9� 12 � 1.0
72 29 2� 1�0 11� 1� 10 1.�
72 39 2� 1�0 11� 1� 12 1.�
72 �9 2� 190 1�0 1� 12 3.0
72 �9 2� 220 170 1� 12 �.0
72 �9 2� 2�0 200 23 1� �.9
72 79 2� 290 21� 23 20 10.9
72 �9 2� 290 21� 27 20 10.9
72 99 2� 3�0 2�� 33 2� 1�.2

Грɭɩɩа нагрɭɡɤи

Ø  d�

Ø  d2
Ø  $
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Ȼлɨɤирɨɜɨɱнɨе 
ɭɫтрɨйɫтɜɨ

Ø  d�

Ø  $

Ø  d2
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Ɋрɮɡɣнные подɝеɬɥɣ дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ 
наɞрɮɢоɥ � ɍɣп 2� 

2.10

Ɋрɮɡɣннаɺ подɝеɬɥа  
поɬадоɲнаɺ�  
тɣпы ɬ 2� �� �� до 2� �� �� 

  Ɋаɡмерɵ B и ; ɭменɶɲаɸтɫя 
ɩɨɞ нагрɭɡɤɨй на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳий ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ (ɫм. таɛлицɭ 
нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�).

Специальные пружинные подвески 
для использования на котлах 
электростанций 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи тиɩа 2�
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: « ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

тиɩ � $ B � d2 � d� H SW X Pax маɫɫа >ɤг@

2� 11 19 �10 39� 0��x� �0 3�� �� �30 20�
2� 12 19 �10 ��� 0��x� �0 ��� �� 700 23�
2� 13 19 �10 9�� 0��x� �0 7�� �� 10�0 310
2� 21 19 ��0 �0� 0��x� 70 3�� �� ��0 2��
2� 22 19 ��0 �7� 0��x� 70 �7� �� 730 300
2� 23 19 ��0 9�� 0��x� 70 7�� �� 1110 390
2� 31 19 �10 �20 0��x� 70 370 �� ��� 3��
2� 32 19 �10 �90 0��x� 70 �90 �� 7�� 390
2� 33 19 �10 970 0��x� 70 770 �� 113� �90
2� �1 19 �10 �70 072x� �0 �20 �� ��� 39�
2� �2 19 �10 ��0 072x� �0 ��0 �� �2� ��0
2� �3 19 �10 102� 072x� �0 �2� �� 1200 ���
2� �1 19 �10 �30 0�0x� 90 ��0 �� 72� ���
2� �2 19 �10 7�0 0�0x� 90 ��0 �� 9�� ���
2� �3 19 �10 1220 0�0x� 90 1020 �� 1�1� 72�



Ɋрɮɡɣнные опоры
ɍɣп 2� 

2.11

Ɋрɮɡɣнные опоры�  
тɣпы ɬ 2� &2 �� до 2� �� ��
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа
 

Опорная плита с установленной на 
ней скользящей подложкой. 

ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫɤɨлɶɡяɳиɯ 
ɩɨɞлɨɠеɤ ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɫɨɩря-
ɠеннɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɞɨлɠна 
ɛɵтɶ ɜɵɩɨлнена иɡ нерɠаɜеɸ-
ɳей ɫтали. ɇа ɷтɨ ɭɤаɡɵɜаɸт 
ɛɭɤɜɵ ©SPª ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа 
(наɩример, ɯɨмɭтɨɜая ɨɩɨра 
тиɩа �9 22 2�-SP). 


 ɤɨɷɮɮициент трения ɞля ɫɤɨлɶɡя- 
  ɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ ɭɤаɡан ɜ таɛлице  
  на ɫтр. 7.11. 
 
ɉри ɛɨлɶɲиɯ гɨриɡɨнталɶ-
нɵɯ ɩеремеɳенияɯ наряɞɭ 
ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳими ɩɨɞлɨɠɤами 
реɤɨменɞɭетɫя иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ 
ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɨграниɱите-
лями ɩɨɜɨрɨта

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ тиɩа 29 .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: « ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

тиɩ � $  B  C d� ( ) H � D S маɫɫа >ɤг@

29 C2 19 �0 10� 7� 10 270 3� 210 �0 � 2.�
29 D1 19 90 12� 9� 12 19� 3� 1�� �0 � 3.2
29 D2 19 90 12� 9� 12 30� 3� 2�� �0 � �.3
29 D3 19 90 12� 9� 12 ��0 3� �70 �0 � �.�
29 11 1� 90 12� 9� 12 19� 3� 1�� �0 � 3.�
29 12 1� 90 12� 9� 12 30� 3� 2�� �0 � �.�
29 13 1� 90 12� 9� 12 ��0 3� �70 �0 � 7.2
29 21 1� 11� 1�0 11� 1� 200 3� 1�0 100 10 �.�
29 22 1� 11� 1�0 11� 1� 310 3� 2�0 100 10 7.�
29 23 1� 11� 1�0 11� 1� ��0 3� ��0 100 10 11.1
29 31 1� 11� 1�0 11� 1� 20� 3� 1�� 100 12 �.3
29 32 1� 11� 1�0 11� 1� 310 3� 2�0 100 12 �.�
29 33 1� 11� 1�0 11� 1� ��0 3� �70 100 12 13.0
29 �1 1� 1�� 190 1�0 1� 2�0 �� 1�0 120 12 11.9
29 �2 1� 1�� 190 1�0 1� 3�0 �� 290 120 12 1�.0
29 �3 1� 1�� 190 1�0 1� �1� �� �2� 120 12 2�.0
29 �1 1� 1�0 220 170 1� 270 �0 210 1�0 12 20.0
29 �2 1� 1�0 220 170 1� 370 �0 300 1�0 12 2�.3
29 �3 1� 1�0 220 170 1� �2� �0 �3� 1�0 12 37.0
29 �1 1� 220 2�0 200 23 30� �0 2�� 170 1� 3�.0
29 �2 1� 220 2�0 200 23 �30 �0 3�0 170 1� ��.0
29 �3 1� 220 2�0 200 23 730 �0 ��0 170 1� ��.0
29 71 1� 2�� 290 21� 23 3�0 �2 300 200 20 �3.0
29 72 1� 2�� 290 21� 23 �00 �2 �2� 200 20 ��.0
29 73 1� 2�� 290 21� 23 790 �2 �9� 200 20 97.0
29 �1 1� 2�� 290 21� 27 �00 �� 33� 200 20 �0.0
29 �2 1� 2�� 290 21� 27 �7� �� �00 200 20 ��.0
29 �3 1� 2�� 290 21� 27 9�� �� �70 200 20 133.0
29 91 1� 27� 3�0 2�� 33 ��0 �0 370 2�0 2� 91.0
29 92 1� 27� 3�0 2�� 33 �2� �0 ��� 2�0 2� 11�.0
29 93 1� 27� 3�0 2�� 33 1010 �0 910 2�0 2� 173.0

  Ɋаɡмер ( не ɡаɜиɫит ɨт ɭɫтанɨɜленнɨй 
нагрɭɡɤи. Ɉн меняетɫя ɩɨɞ нагрɭɡɤɨй 
на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ (ɫм. 
таɛлицɭ нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�). ȼɨɡмɨɠ-
ная регɭлирɨɜɤа �30 мм. 

  ȼ ɫтанɞартнɨй ɤɨмɩлеɤтации тиɩ 
29.. 1. ɩɨɫтаɜляетɫя ɫ галɶɜаниɱеɫɤи 
ɨцинɤɨɜаннɨй ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй ɛеɡ 
ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤи. ɉри иɫɩɨлɶɡɨ-
ɜании ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ раɡмер 
( ɭɜелиɱиɜаетɫя на 2,� мм. Ɉɛратите 
ɜнимание на таɛлицɭ ɜɵɲе.  
См. таɤɠе ɫтр. 7.12.

ɉри ɛɨлɶɲиɯ мɨнтаɠ-
нɵɯ ɜɵɫɨтаɯ мɨɠнɨ 
ɡаɤаɡатɶ ɩɨɞɯɨɞяɳие 
мɨнтаɠнɵе ɭɞлинители.

тиɩ 29
 
ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй

ɞɨ 1�0�С ɞɨ 3�0�С � L1
29 C2 17 29 C2 1� �0
29 D. 17 29 D. 1� �0
29 1. 17 29 1. 1� �0
29 2. 17 29 2. 1� �0
29 3. 17 29 3. 1� �0
29 �. 17 29 �. 1� ��
29 �. 17 29 �. 1� ��
29 �. 17 29 �. 1� 110
29 7. 17 29 7. 1� 110
29 �. 17 29 �. 1� 1�0
29 9. 17 29 9. 1� 1�0

� L1
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(

грɭɩɩа 
нагрɭɡɤи

(   .... мм



Ɋрɮɡɣнные опоры дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ наɞрɮɢоɥ
ɍɣп 2� 

2.12

Ɋрɮɡɣннаɺ опора�  
тɣпы ɬ 2� �� �� до 2� �� �� 

ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫɤɨлɶɡяɳиɯ 
ɩɨɞлɨɠеɤ ɩɨɜерɯнɨɫти ɫɤɨлɶɠе-
ния ɫɨɩряɠеннɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ 
ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɜɵɩɨлненɵ иɡ 
нерɠаɜеɸɳей ɫтали. ɇа ɷтɨ ɭɤа-
ɡɵɜаɸт ɛɭɤɜɵ ©SPª ɜ ɨɛɨɡнаɱе-
нии тиɩа (наɩример, ɯɨмɭтɨɜая 
ɨɩɨра тиɩа �9 97 1�-SP).

 Ɋаɡмер ( не ɡаɜиɫит ɨт ɭɫтанɨɜ-
леннɨй нагрɭɡɤи. Ɉн меняетɫя 
ɩɨɞ нагрɭɡɤɨй на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳий ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ (ɫм. таɛлицɭ 
нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�). ȼɨɡмɨɠная 
регɭлирɨɜɤа �30 мм. 

  ȼ ɫтанɞартнɨй ɤɨмɩлеɤта-
ции тиɩ 2� ɩɨɫтаɜляетɫя ɫ 
ɨɤраɲеннɨй ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй 
ɛеɡ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤи. ɉри 
иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞ-
лɨɠеɤ раɡмер ( ɭɜелиɱиɜаетɫя 
на 2 мм. Ɉɛратите ɜнимание на 
ɫлеɞɭɸɳие таɛлицɵ:


 ɡнаɱения ɤɨɷɮɮициента трения  
   ɭɤаɡанɵ ɜ таɛлице на ɫтр. 7.11. 
 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ тиɩа 2� .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: « ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

тиɩ � $  B  C � D d� ( ) H S SW маɫɫа 
>ɤг@

2� 11 19 �10 �30 ��0 �20 33 �0� �0 330 2� �� 230
2� 12 19 �10 �30 ��0 �20 33 �3� �0 ��0 2� �� 2�0
2� 13 19 �10 �30 ��0 �20 33 �3� �0 730 2� �� 3�0
2� 21 19 ��0 ��0 �90 �20 33 ��0 �� 370 2� �� 310
2� 22 19 ��0 ��0 �90 �20 33 ��� �� �00 2� �� 3�0
2� 23 19 ��0 ��0 �90 �20 33 ��0 �� 77� 2� �� ��0
2� 31 19 �10 �30 �30 ��0 33 ��0 �� 3�0 2� �� 3�0
2� 32 19 �10 �30 �30 ��0 33 �9� �� �10 2� �� �30
2� 33 19 �10 �30 �30 ��0 33 �90 �� 7�� 2� �� ���
2� �1 19 �10 �30 �30 ��0 39 �0� 70 �2� 30 �� ��0
2� �2 19 �10 �30 �30 ��0 39 ��� 70 �9� 30 �� �20
2� �3 19 �10 �30 �30 ��0 39 107� 70 9�� 30 �� 7�0
2� �1 19 �10 �30 �30 ��0 39 ��0 7� �7� 3� �� �9�
2� �2 19 �10 �30 �30 ��0 39 7�0 7� ��� 3� �� ��0
2� �3 19 �10 �30 �30 ��0 39 113� 7� 1020 3� �� 7��

стандартное применение

тиɩ 2�
 
ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей

ɩɨɞлɨɠɤɨй ɞɨ 1�0�С � L1 � L2
2� 1. 17 �0 300
2� 2. 17 �0 300
2� 3. 17 110 310
2� �. 17 110 310
2� �. 17 1�0 300

тиɩ 2�
 
ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей

ɩɨɞлɨɠɤɨй ɞɨ 3�0�С � L1 � L2
2� 1. 1� �0 300
2� 2. 1� �0 300
2� 3. 1� 110 310
2� �. 1� 110 310
2� �. 1� 1�0 300

Ø  L2
Ø  L1

Ȼлɨɤирɨɜɨɱнɨе 
ɭɫтрɨйɫтɜɨ
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ɓарнɣрные прɮɡɣнные опоры  
ɍɣп 20 

2.13

ɓарнɣрные 
прɮɡɣнные опоры�  
тɣпы ɬ 20 '2 �� до 20 �� ���
Станɞартная ɤɨнɫтрɭɤция, 
ɩɨɫтаɜɤа ɫɨ ɫɤлаɞа. 

  Ɋаɡмер ( не ɡаɜиɫит ɨт ɭɫтанɨɜ-
леннɨй нагрɭɡɤи. Ɉн меняетɫя 
ɩɨɞ нагрɭɡɤɨй на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳий ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ (ɫм. таɛлицɭ 
нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�). ȼɨɡмɨɠная 
регɭлирɨɜɤа ��0 мм. 

  ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞинениɸ: 
ɫм. ɞиаметр ɲтиɮта ɩриɜарнɨй 
ɫɤɨɛɵ тиɩа 3� или ɞинамиɱе-
ɫɤиɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ ɜ грɭɩɩе 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɲарнирная ɩрɭɠинная ɨɩɨра 
тиɩа 20 .. ..
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: « ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

ɇонтаɡные ɮдɦɣнɣтеɦɣ дɦɺ 
ɳарнɣрныɰ прɮɡɣнныɰ опор� 
тɣпы ɬ 20 '� �� до 20 �� �� 

  ȼɨɡмɨɠнɵ раɡмерɵ  (Pax ɫ ɫɨ-
ɨтɜетɫтɜɭɸɳим ɭменɶɲением 
ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи. ȼɨɡмɨɠна 
ɩɨɫтаɜɤа ɫ менɶɲим раɡмерɨм 
L, нɨ ɛеɡ ɜɨɡмɨɠнɨɫти регɭли-
рɨɜɤи    37.� мм. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
мɨнтаɠнɵй ɭɞлинителɶ ɞля 
ɲарнирнɨй ɩрɭɠиннɨй ɨɩɨрɵ 
тиɩа 20 .9 ..
L   «мм 

тиɩ � $ � d3 ( ) G H R SG маɫɫа >ɤг@ ɩриɜарная 
ɫɤɨɛа  

20 D2 19 90 10 370 �� 1� 2�0 1� 9 � 3� 29 13
20 D3 19 90 10 �1� �� 1� ��� 1� 9 7 3� 29 13
20 12 1� 90 10 370 �� 1� 2�0 1� 9 � 3� 29 13
20 13 1� 90 10 �1� �� 1� ��� 1� 9 � 3� 29 13
20 22 1� 11� 12 3�0 �0 19 2�0 20 10 7 3� 39 13
20 23 1� 11� 12 �1� �0 19 �7� 20 10 11 3� 39 13
20 32 1� 11� 1� 390 �� 21 2�0 23 12 7 3� �9 13
20 33 1� 11� 1� ��� �� 21 �9� 23 12 12 3� �9 13
20 �2 1� 1�� 1� ��0 �� 21 300 23 12 1� 3� �9 13
20 �3 1� 1�� 1� 700 �� 21 ��0 23 12 2� 3� �9 13
20 �2 1� 1�0 20 �70 �� 31 31� 30 1� 2� 3� �9 19
20 �3 1� 1�0 20 730 �� 31 ��� 30 1� 37 3� �9 19
20 �2 1� 220 20 �3� �� 31 370 30 1� �� 3� �9 19
20 �3 1� 220 20 �3� �� 31 ��� 30 1� �9 3� �9 19
20 72 1� 2�� 30 ��0 100 �0 �30 �� 22 70 3� �9 19
20 73 1� 2�� 30 9�0 100 �0 700 �� 22 101 3� �9 19
20 �2 1� 2�� 30 73� 100 �2 �0� �� 22 �7 3� �9 19
20 �3 1� 2�� 30 112� 100 �2 �7� �� 22 139 3� �9 19
20 92 1� 27� �0 �1� 130 �2 ��0 �0 3� 120 3� 79 19
20 93 1� 27� �0 1200 130 �2 910 �0 3� 1�2 3� 79 19

тиɩ ɞля тиɩа $��0 � D � d3 
( � �7.� 

–  37.�  Pin ( � �7.� 
–  37.�  Pax 

L  37.� 
Pin 

L  37.� 
Pax

маɫɫа 
ɞля Lmin >ɤг@    трɭɛɵ >ɤг�м@

20 D9 19 20 D2 19 32� �2 10 �2� 1220 200 �9� 1.1 3.�
20 D9 19 20 D3 19 �70 �2 10 770 1220 200 ��0 1.1 3.�
20 19 1� 20 12 1� 32� �2 10 �2� 1220 200 �9� 1.1 3.�
20 19 1� 20 13 1� �70 �2 10 770 1220 200 ��0 1.1 3.�
20 29 1� 20 22 1� 330 �� 12 �3� 1��� 20� 113� 1.3 �.�
20 29 1� 20 23 1� ��� �� 12 770 1��� 20� 900 1.3 �.�
20 39 1� 20 32 1� 332 �0 1� ��7 1��0 21� 112� 2.� �.�
20 39 1� 20 33 1� ��7 �0 1� �02 1��0 21� �73 2.� �.�
20 �9 1� 20 �2 1� 3�2 �0 1� �97 1��0 21� 107� 2.� �.�
20 �9 1� 20 �3 1� ��2 �0 1� ��7 1��0 21� �1� 2.� �.�
20 �9 1� 20 �2 1� �0� 7� 20 �7� 19�0 270 1��� �.0 1�.�
20 �9 1� 20 �3 1� ��� 7� 20 93� 19�0 270 12�� �.0 1�.�
20 �9 1� 20 �2 1� �70 7� 20 7�0 19�0 270 1��0 �.0 1�.�
20 �9 1� 20 �3 1� 770 7� 20 10�0 19�0 270 11�0 �.0 1�.�
20 79 1� 20 72 1� ��0 �9 30 �3� 192� 2�� 137� 10.� 21.1
20 79 1� 20 73 1� ��0 �9 30 112� 192� 2�� 10�� 10.� 21.1
20 �9 1� 20 �2 1� �3� �9 30 920 2�2� 2�� 1790 10.� 21.1
20 �9 1� 20 �3 1� 102� �9 30 1310 2�2� 2�� 1�00 10.� 21.1
20 99 1� 20 92 1� ��� 102 �0 101� 2�10 330 172� 1�.� 30.�
20 99 1� 20 93 1� 1070 102 �0 1�00 2�10 330 13�0 1�.� 30.�
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ɍрапеɱɣɺ ɬ прɮɡɣнныɧɣ подɝеɬɥаɧɣ  
ɍɣп �� 

2.14

ɍрапеɱɣɣ ɬ прɮɡɣнныɧɣ 
подɝеɬɥаɧɣ �ɬ ɜоɦтоɝыɧ 
ɬоедɣненɣеɧ��  
тɣпы ɬ �� '� �� до �� �� �� 

�-я циɮра ɨɛɨɡнаɱения тиɩа ɨтнɨ-
ɫитɫя ɤ ɞиаɩаɡɨнɭ ɩеремеɳения 
ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤи 1   �0 мм,  
2   100 мм, 3   200 мм 

Ⱦɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа на центр ɞля 
ɞрɭгиɯ ɫлɭɱаеɜ нагрɭɠения ɭɤаɡана 
ɜ таɛлице �.�.1, ɫтр. 0.� (ɞля 
нɨминалɶнɨй нагрɭɡɤи 120 ɤɇ, ɫм. 
грɭɩɩɭ нагрɭɡɨɤ 9). 

Ɋаɡмер ( меняетɫя ɩɨɞ нагрɭɡɤɨй 
на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ 
(ɫм. таɛлицɭ нагрɭɡɨɤ на ɫтр. 2.�). 

Ɋаɡмерɵ L маɤɫ. мɨгɭт ɛɵтɶ ɭɜели-
ɱенɵ ɞɨ 2�00 мм ɩри ɭменɶɲении 
ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи на центр на 
�� на ɤаɠɞɵе 100 мм ɭɞлинения.

ɉри ɜɵɛɨре траɩеции ɫ ɩрɭɠиннɵ-
ми ɩɨɞɜеɫɤами  ɤ раɛɨɱей нагрɭɡɤе 
неɨɛɯɨɞимɨ ɩриɛаɜитɶ маɫɫɭ 
траɩеции и маɫɫɭ ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ.  

ɉри ɜɵɛɨре траɩеции ɫ ɩрɭɠиннɵ-
ми ɩɨɞɜеɫɤами  ɤ раɛɨɱей нагрɭɡɤе 
неɨɛɯɨɞимɨ ɩриɛаɜитɶ ее ɫɭммар-
нɭɸ маɫɫɭ и маɫɫɭ ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
траɩеция ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤи 
тиɩа 79 .. 19 L   ...мм, 
марɤирɨɜɤа: «,
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: « ɤɇ
ɩеремеɳение: « мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

ɍрапеɱɣɣ ɬ прɮɡɣнныɧɣ подɝе-
ɬɥаɧɣ �ɣɬпоɦненɣе ɬо ɬɝарныɧ 
ɬоедɣненɣеɧ�� тɣпы ɬ  
�� '� �� до �� �� ��

Ⱦля ɨграниɱеннɨгɨ ɩрɨɫтранɫтɜа 
мɨɠет ɛɵтɶ иɡгɨтɨɜлена 
ɫɩециалɶная ɤɨнɫтрɭɤция. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
траɩеция ɫ ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤɨй 
тиɩа 79 .. 11
L   ...мм
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ

тиɩ  
траɩеции

нɨминалɶная 
нагрɭɡɤа
>ɤɇ@ 

� d2 LPax
(  ɩри ɞиаɩаɡɨне  

ɩеремеɳения
1 2 3

U $ B X
маɫɫа >ɤг@ L 1000 мм ɩри  

ɞиаɩаɡɨне ɩеремеɳения 

1 2 3
 на 

100мм >ɤг@

79 D.  19 1.0� 010 1700 – 3�� �10 �0 90 1�0 1� – 2� 30 1.7
79 1. 19 2.� 012 1700 290 3�� �10 �0 90 1�0 1� 2� 2� 31 1.7
79 2. 19 � 012 1700 290 390 �10 �0 11� 1�0 1� 2� 31 37 1.7
79 3. 19 10 01� 900 31� �10 �30 �0 11� 1�0 20 29 32 39 1.7
79 3. 19 10 01� 1�00 300 39� �1� 120 11� 190 20 �1 �� �2 2.7
79 �. 19 20 020 1�00 3�� ��0 ��� 120 1�� 190 2� �3 �0 7� 2.7
79 �. 19 20 020 1�00 3�� ��0 ��� 1�0 1�� 200 2� �1 �� �2 3.2
79 �. 19 �0 02� 12�0 �0� �9� 730 1�0 1�0 200 30 77 �� 10� 3.2
79 �. 19 �0 02� 1�00 390 ��0 71� 1�0 1�0 230 30 93 101 12� �.�
79 �. 19 �0 030 12�0 ��� ��0 ��0 200 220 2�0 3� 13� 1�� 200 �.1
79 �. 19 �0 030 2�00 �3� ��0 �30 2�0 220 310 3� 17� 192 23� 7.�
79 7. 19 120 03� 1�00 �0� �30 900 2�0 2�� 310 �� 21� 2�� 29� 7.�
79 7. 19 120 03� 2�00 �00 �2� �9� 300 2�� 3�0 �� 2�� 27� 327 9.2
79 �. 19 1�0 0�2 1200 ��0 72� 1100 2�0 2�� 310 �0 2�2 2�� 37� 7.�
79 �. 19 1�0 0�2 1�00 ��� 720 109� 300 2�� 3�0 �0 273 317 �10 9.2
79 9. 19 200 0�� 1�00 �10 7�� 11�0 300 27� 3�0 �0 33� 390 �9� 9.2

тиɩ 
траɩеции

нɨминал.
нагрɭɡɤа
>ɤɇ@ 

� d2 LPax B
маɫɫа >ɤг@ L 1000мм  

ɩри ɞиаɩаɡɨне ɩеремеɳения 
1 2 3

 на 100мм 
>ɤг@

79 D.  11 1.0� 010 1�00 �0 – 1� 20 1.1
79 1. 11 2.� 012 1�00 100 19 21 2� 1.�
79 2. 11 � 012 1�00 100 2� 29 3� 2.0
79 3. 11 10 01� 1�00 100 27 30 3� 2.0
79 �. 11 20 020 17�0 120 �1 �� �3 2.7
79 �. 11 �0 02� 2100 1�0 �� 7� 99 �.3
79 �. 11 �0 030 2100 200 110 12� 172 �.1
79 7. 11 120 03� 2100 2�0 1�9 1�9 2�1 �.3
79 �. 11 1�0 0�2 21�0 2�0 1�� 230 322 9.3
79 9. 11 200 0�� 2200 2�0 2�3 297 �03 10.3

ɞиаɩаɡɨн 
ɩеремеɳения 

раɡмер µ(¶ 
ɩриɛлиɡителɶнɨ  

1 30
2 ��
3 10�

 «  ɫм.ɜɵɲе.

d2

B

L

X
U

(  ±
�0Ø  $

L

(

B

� d2



Ɋрɮɡɣнные ɜɦоɥɣ дɝɮɰɬтороннеɞо деɤɬтɝɣɺ
ɍɣп 2� 

2.15

Ɋрɮɡɣнные ɜɦоɥɣ дɝɮɰɬто-
роннеɞо деɤɬтɝɣɺ� тɣпы ɬ 
2� '2 �� до 2� �2 �� 

ɇаɥɬɣɧаɦɷное раɜоɲее пере-
ɧеɴенɣе� до  2�ɧɧ� ɝɥɦɹɲаɺ 
ɝеɦɣɲɣнɮ ɬɝоɜодноɞо ɰода 

  Ɋегɭлирɨɜɤа нагрɭɡɤи ɜɵɩɨлня-
етɫя на ɡаɜɨɞе-иɡгɨтɨɜителе ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫɩециɮиɤация-
ми ɡаɤаɡɱиɤа. 

  Ɋаɡмер ( не ɡаɜиɫит ɨт регɭ-
лирɨɜɤи нагрɭɡɤи� ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ 
регɭлирɨɜɤи    37.� мм. 

   ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞинениɸ: 
ɫм. ɞиаметр ɲтиɮта ɩриɜарнɵɯ 
ɫɤɨɛ тиɩа 3� или ɞинамиɱеɫɤиɯ 
трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ ɜ грɭɩɩе 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3.

 
ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠиннɵй ɛлɨɤ ɞɜɭɯɫтɨрɨннегɨ 
ɞейɫтɜия тиɩа 27 .2 19
марɤирɨɜɤа: ...
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

ɇонтаɡные ɮдɦɣнɣтеɦɣ дɦɺ 
прɮɡɣнноɞо ɜɦоɥа�  
тɣпы ɬ 2� '� �� до 2� �� ��

ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɜɨɡмɨɠна 
ɩɨɫтаɜɤа ɩрɭɠиннɵɯ ɛлɨɤɨɜ 
ɞɜɭɯɫтɨрɨннегɨ ɞейɫтɜия ɫ 
мɨнтаɠнɵми ɭɞлинителями, 
ɭɫтанɨɜленнɵми на ɡаɜɨɞе-иɡ-
гɨтɨɜителе. Слеɞɭет иɡɛегатɶ 
ɩреɜɵɲения маɤɫималɶнɨ 
ɞɨɩɭɫтимɨгɨ ɩɨɩереɱнɨгɨ ɨтɤлɨ-
нения   ��. 

 ȼɨɡмɨɠнɵ раɡмерɵ  (Pax ɫ  
 ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳим ɫниɠением  
 ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи.  
 ȼɨɡмɨɠна ɩɨɫтаɜɤа ɫ менɶɲим  
 раɡмерɨм L, нɨ ɛеɡ ɜɨɡмɨɠнɨɫти  
 регɭлирɨɜɤи   37.�мм. 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɮдɦɣнɣтеɦɷ дɦɺ прɮɡɣнно-
ɞо ɜɦоɥа дɝɮɰɬтороннеɞо 
деɤɬтɝɣɺ тɣпа 2� �� �� 
раɢɧер /   «ɧɧ 

тиɩ
нɨминал.
нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@

нагрɭɡɤа  
ɛлɨɤирɨɜɤи  >ɤɇ@  

 Pin Pax

ɠеɫтɤɨɫтɶ 
ɩрɭɠинɵ  

>ɇ�мм@
� $ C  37.�

� d3 ( ) H R SG
тиɩ ɩриɜарнɨй 

ɫɤɨɛɵ 
маɫɫа

>ɤг@

27 D2 19 0.�2 0.12 0.�2 �.1 90 90 10 ��0 �0 29� 1� 9 3� 29 13 �.�
27 12 19 1.2� 0.�1 1.0� �.3 90 90 10 ��0 �0 29� 1� 9 3� 29 13 �.�
27 22 19 2.�0 0.�3 2.0� 1�.� 11� 90 12 ��0 �0 300 19 10 3� 39 13 10.0
27 32 19 �.00 1.�� �.1� 33.3 11� 90 1� ��� �� 30� 21 12 3� �9 13 11.0
27 �2 19 10.00 3.33 �.33 ��.� 1�� 90 1� 730 �� 3�� 21 12 3� �9 13 23.0
27 �2 19 20.00 �.�� 1�.�� 133.3 1�0 100 20 �10 7� 3�0 30 1� 3� �9 19 39.0
27 �2 19 �0.00 13.33 33.33 2��.� 220 100 20 �7� 7� ��� 30 1� 3� �9 19 �2.0

тиɩ $  37.� � D � d3 (  7�
  Pin  Pax

L  37.� 
 Pin Pax

маɫɫа 
ɞля Lmin >ɤг@ трɭɛɵ >ɤг�м@

27 D9 19 �90 �2 10 790 1�00 200 1010 1.1 3.�
27 19 19 �90 �2 10 790 1�00 200 1010 1.1 3.�
27 29 19 �00 �� 12 �0� 2000 20� 1�00 1.3 �.�
27 39 19 �10 �0 1� �2� 2000 21� 1390 2.� �.�
27 �9 19 �7� �0 1� �90 2000 21� 132� 2.� �.�
27 �9 19 73� 7� 20 100� 2�00 270 1��� �.0 1�.�
27 �9 19 �00 7� 20 1070 2�00 270 1�00 �.0 1�.�

минималɶная глɭɛина  
ɜɜинɱиɜания

регɭлирɨɜɤа 
нагрɭɡɤи

регɭлирɨɜɤа 
ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɯɨɞа
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C  37.�

SG
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��

минималɶная глɭɛина  
ɜɜинɱиɜания

(  7�

$  37.�L  37.�

Ø
 D

d3



2���

ɫила ɫɠатия нейтралɶная ɩɨɡиция ɫила раɫтяɠения

ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ

наɫтрɨйɤа нагрɭɡɤи

ɫɠатие

раɫтяɠение

2� 2�
ɩеремеɳение >мм@

ма
ɤɫ.

 ре
гɭл

ир
.на

грɭ
ɡɤа

нɨ
ми

на
лɶ

на
я н

аг
рɭ

ɡɤ
а

на
гр

ɭɡ
ɤа

ɮɭнɤциɨналɶная 
ɞиаграмма 

ми
н. 

на
гр

ɭɡ
ɤа

  ɜерɯний ɲарнир 
  ɤɨнтргайɤа 
  ɤɨнтргайɤа 
  наɩраɜляɸɳая трɭɛа 
  реɡɶɛɨɜая трɭɛа 
  ɤɨнтргайɤа 
  наɩраɜляɸɳий цилинɞр
 ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа ɫ 

 ɨɛɨɡнаɱением тиɩа и 
 ɲɤалɵ ɩеремеɳения 

 ɲɤала ɩеремеɳения 
 ниɠний ɲарнир 
 тарелɤа ɩрɭɠинɵ 
 ɩрɭɠина 

ɇагрɭɡɤа и мɨнтаɠная ɞлина 
регɭлирɭɸтɫя ɩɨɞ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸɳие треɛɨɜания (ɫм. 
инɫтрɭɤции ɩɨ мɨнтаɠɭ и 
ɷɤɫɩлɭатации). 

Ⱦля ɩрɭɠиннɵɯ ɛлɨɤɨɜ ɞɜɭɯ-
ɫтɨрɨннегɨ ɞейɫтɜия LIS(G$ 
мɨɠет ɛɵтɶ ɭɫтанɨɜлен 
ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ ɜ ɞиаɩаɡɨне  
0±2� мм. ɉеремеɳение 
ɭменɶɲаетɫя ɜ наɩраɜле-
нияɯ ɫɠатия и раɫтяɠения ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɜɵɛраннɨй 
ɜелиɱинɨй ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɯɨɞа. 

Передача нагрузки на пружину 
при изменении направления сил 



ɍеɦеɬɥопɣɲеɬɥɣе прɮɡɣнные опоры
ɍɣп 2� 

2.17

Ɋрɮɡɣнные опоры 
теɦеɬɥопɣɲеɬɥɣе� тɣпы 
ɬ 2� '� 2� до 2� �� 2� 

Сɭɳеɫтɜɭɸт ɫɩециалɶнɵе ɤɨн-
ɫтрɭɤции тиɩа 29, телеɫɤɨɩиɱе-
ɫɤие ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ, ɤɨтɨрɵе  
иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя дɦɺ неɜоɦɷɳɣɰ 
раɢɧероɝ (� 

Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɜерɯнɨɫти ɫɨɩря-
ɠеннɵɯ ɫ ɨɩɨрɨй ɤɨмɩɨнентɨɜ 
ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɜɵɩɨлненɵ иɡ 
нерɠаɜеɸɳей ɫтали. ɇа ɷтɨ ɭɤа-
ɡɵɜаɸт ɛɭɤɜɵ SP ɜ ɨɛɨɡнаɱении 
тиɩа (наɩример, ɯɨмɭтɨɜая 
ɨɩɨра тиɩа �9 22 2�-SP).

  ȼ ɫтанɞартнɨй ɤɨмɩлеɤтации 
телеɫɤɨɩиɱеɫɤая ɩрɭɠинная 
ɨɩɨра ɩɨɫтаɜляетɫя ɫ ɨɩɨрнɨй 
ɩлитɨй ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй 
иɡ ɉɌФɗ (P7)(). ɉри неɨɛɯɨɞи-
мɨɫти ɜɨɡмɨɠна ɩɨɫтаɜɤа ɷтɨгɨ 
тиɩа ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй 
ɞля ɜɵɫɨɤиɯ темɩератɭр.

 
 �-я циɮра ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа 
 ɨɡнаɱает:
 7 -  ɫтанɞартнɭɸ ɤɨнɫтрɭɤциɸ ɫɨ 
   ɫɤɨлɶɡяɳей ɩɨɞлɨɠɤɨй иɡ 
   P7)( (ɞɨ 1�0�C) 
 � -  ɤɨнɫтрɭɤциɸ ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳей 
   ɩɨɞлɨɠɤɨй ɞля ɜɵɫɨɤиɯ 
   темɩератɭр (ɞɨ 3�0�C) 

Кɨɷɮɮициент трения ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɤɨм-
ɩɨнентɨɜ ɭɤаɡан ɜ таɛлице на ɫтр. 7.11 

  Ɋаɡмер ( ɡаɜиɫит ɨт ɭɫтанɨɜ-
леннɨй нагрɭɡɤи и меняетɫя ɩɨɞ 
нагрɭɡɤɨй на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий 
ɯɨɞ ɩрɭɠинɵ. ȼɨɡмɨɠнɨɫтɶ 
регɭлирɨɜɤи � 20 мм. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩрɭɠинная ɨɩɨра тиɩа 29 .. 2.
марɤирɨɜɤа: «
нагрɭɡɤа ɛлɨɤирɨɜɤи: «ɤɇ
ɩеремеɳение: ...мм ɜɜерɯ�ɜниɡ 

тиɩ � $ B C � D d� � L1 s ( ɩри мин. 
нагрɭɡɤе 

( ɩри маɤɫ. 
нагрɭɡɤе 

мин. 
нагрɭɡɤа

>ɤɇ@

маɤɫ. 
нагрɭɡɤа

>ɤɇ@

ɠеɫтɤɨɫтɶ 
ɩрɭɠинɵ

>ɇ�мм@
маɫɫа

>ɤг@

29 D1 2. 130 1�� 12� �0 12 �0 � 210 170 0.20 0.�2 �.3 �.0
29 D2 2. 130 1�� 12� �0 12 �0 � 310 230 0.20 0.�2 �.1 �.�
29 D3 2. 130 1�� 12� �0 12 �0 � �3� 37� 0.20 0.�2 2.1 9.�
29 11 2. 130 1�� 12� �0 12 �0 � 210 170 0.�� 1.2� 1�.� �.�
29 12 2. 130 1�� 12� �0 12 �0 � 310 230 0.�� 1.2� �.3 7.0
29 13 2. 130 1�� 12� �0 12 �0 � �30 370 0.�� 1.2� �.1 10.0
29 21 2. 1�� 1�0 1�� 100 1� �0 10 21� 17� 1.1� 2.� 33.3 �.0
29 22 2. 1�� 1�0 1�� 100 1� �0 10 31� 23� 1.1� 2.� 1�.� 10.�
29 23 2. 1�� 1�0 1�� 100 1� �0 10 �2� 3�� 1.1� 2.� �.3 1�.0
29 31 2. 1�� 1�0 1�� 100 1� �0 12 220 1�0 2.33 � ��.� �.�
29 32 2. 1�� 1�0 1�� 100 1� �0 12 320 2�0 2.33 � 33.3 11.0
29 33 2. 1�� 1�0 1�� 100 1� �0 12 ��0 3�0 2.33 � 1�.� 1�.�
29 �1 2. 19� 220 1�0 120 1� �� 12 23� 19� �.�� 10 133.3 1�.0
29 �2 2. 19� 220 1�0 120 1� �� 12 33� 2�� �.�� 10 ��.� 20.0
29 �3 2. 19� 220 1�0 120 1� �� 12 ��0 �00 �.�� 10 33.3 29.0
29 �1 2. 220 2�� 200 1�0 1� �� 12 2�0 220 9.33 20 2��.� 2�.0
29 �2 2. 220 2�� 200 1�0 1� �� 12 370 290 9.33 20 133.3 30.0
29 �3 2. 220 2�� 200 1�0 1� �� 12 �90 �30 9.33 20 ��.� �3.0
29 �1 2. 27� 30� 2�� 170 23 110 1� 300 2�0 1�.�� �0 �33.3 ��.0
29 �2 2. 27� 30� 2�� 170 23 110 1� �10 330 1�.�� �0 2��.� �3.0
29 �3 2. 27� 30� 2�� 170 23 110 1� �7� �1� 1�.�� �0 133.3 �0.0
29 71 2. 300 330 2�� 200 23 110 20 32� 29� 3�.00 �0 �00 �3.0
29 72 2. 300 330 2�� 200 23 110 20 �3� 37� 3�.00 �0 �00 7�.0
29 73 2. 300 330 2�� 200 23 110 20 �7� ��� 3�.00 �0 200 10�.0
29 �1 2. 300 330 270 200 27 1�0 22 3�0 33� �3.33 �0 10��.� 71.0
29 �2 2. 300 330 270 200 27 1�0 22 �00 ��0 �3.33 �0 �33.3 91.0
29 �3 2. 300 330 270 200 27 1�0 22 �3� 73� �3.33 �0 2��.� 1�2.0
29 91 2. 32� 370 29� 2�� 33 1�0 2� �00 37� ��.�� 100 1333.3 9�.0
29 92 2. 32� 370 29� 2�� 33 1�0 2� ��� �0� ��.�� 100 ���.� 12�.0
29 93 2. 32� 370 29� 2�� 33 1�0 2� �7� 77� ��.�� 100 333.3 1�1.0

 ɫɤɨлɶɡяɳая 
ɩɨɞлɨɠɤа
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( >ɧɧ@   ( прɣ ɧɣн�наɞр�>ɧɧ@ ²  ɮɬтаноɝɦ� наɞр� >ɥɈ@ ² ɧɣн� наɞрɮɢɥа >ɥɈ@   [ �000    ɡеɬтɥоɬтɷ прɮɡɣны >Ɉ�ɧɧ@  
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Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ
ɍɣпы 2�� 22� 2�� 2�� 2�� 2�� 20� 2� 

2.19

� ɍранɬпортɣроɝɥа ɣ ɰраненɣе 
ɉри транɫɩɨртирɨɜɤе ɜаɠнɨ не ɩɨɜреɞитɶ ɫɨеɞи-
нителɶнɭɸ реɡɶɛɭ и ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа. 
ɉри ɯранении на ɨтɤрɵтɨм ɜɨɡɞɭɯе ɩɨɞɜеɫɤи 
ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɡаɳиɳенɵ ɨт ɜɨɞɵ и гряɡи. 

2 Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе 
ȿɫли не ɫɨглаɫɨɜанɨ инɨе, ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи 
LIS(G$ наɫтраиɜаɸтɫя и ɛлɨɤирɭɸтɫя ɜ треɛɭемɨм 
ɩɨлɨɠении ɯɨлɨɞнɨй нагрɭɡɤи (мɨнтаɠнɨе ɩɨлɨ-
ɠение). Сɩециалɶнɵе ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа 
ɮиɤɫирɭɸт тарелɤи ɩрɭɠин ɜ ɨɛɨиɯ наɩраɜленияɯ. 
Ɂнаɱения регɭлирɨɜɤи мɨгɭт ɫɱитɵɜатɶɫя ɫɨ ɲɤалɵ 
ɩеремеɳения или ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤи. 

ɇа ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤе ɜɵɛитɵ ɫлеɞɭɸɳие ɞаннɵе: 

оɜоɢнаɲенɣе тɣпа ɣ� прɣ неоɜɰодɣɧоɬтɣ�  
ɬерɣɤныɤ ноɧер
ɮɬтаноɝɦеннаɺ наɞрɮɢɥа ɣ ɥоɸɯɯɣɱɣент  
ɡеɬтɥоɬтɣ прɮɡɣн
раɜоɲаɺ наɞрɮɢɥа ɣ переɧеɴенɣе
ɧарɥɣроɝɥа ɣ ноɧер ɢаɥаɢа
отɧетɥа о проɝеденɣɣ ɣɬпытанɣɤ 

ɇа ɲɤале ɩеремеɳения теɨретиɱеɫɤɨе гɨряɱее 
ɩɨлɨɠение ɨтмеɱенɨ ɤраɫнɨй метɤɨй, а теɨретиɱеɫɤɨе 
ɯɨлɨɞнɨе ɩɨлɨɠение - ɛелɨй метɤɨй. Ⱦɨɩɨлнителɶнɨ, 
ɩɨлɨɠение тарелɤи ɩрɭɠинɵ на ɲɤале ɩеремеɳения 
ɨтмеɱенɨ ɡнаɤɨм ©;ª. ɉɨлɨɠение ɩрɭɠинɵ ɨɩреɞеля-
етɫя ɩɨ ниɠней ɤрɨмɤе тарелɤи (ɩɨ ɜерɯней ɤрɨмɤе ɞля 
траɩеций 79 .. 11). ɉрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵй нɨмер ɩрɨɲтам-
ɩɨɜан на ɤɨрɩɭɫе ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤи. 

ȼ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɜиɞа ɫɨеɞинения ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи 
ɨɫнаɳаɸтɫя наɜерɯɭ ɨтɜерɫтием ɫ ɜнɭтренней ɩраɜɨй 
реɡɶɛɨй, ɭɲɤɨм ɞля ɫɨеɞинения ɫɨ ɲтиɮтɨм или ɨɩɨр-
нɨй трɭɛɨй. Ɋеɡɶɛа ɩɨɤрɵɜаетɫя ɫмаɡɤɨй и герметиɱнɨ 
ɡаɤрɵɜаетɫя ɩлаɫтмаɫɫɨɜɵми ɤɨлɩаɱɤами. ȼ ɡаɜиɫи-
мɨɫти ɨт ɤɨнɫтрɭɤции, ниɠнее ɫɨеɞинение ɜɵɩɨлненɨ ɜ 
ɜиɞе ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤи ɫ ɩраɜɨй реɡɶɛɨй или, ɞля тиɩɨɜ 
2��2�, ɜ ɜиɞе трɭɛɵ ɫ ɜнɭтренней реɡɶɛɨй ɞля ɫɨеɞини-
телɶнɨгɨ ɫтерɠня. 

ɉрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ тиɩɨɜ 2��29 ɨɫнаɳенɵ регɭлирɭемɨй 
ɨɩɨрнɨй трɭɛɨй F ɡаɤреɩленнɨй ɫɜерɯɭ ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй. 
ɉри ɩɨɫтаɜɤе на ɨɛɴеɤт ɨɩɨрная трɭɛɤа ɜɜинɱена ɞɨ 
ɭɩɨра, а на реɡɶɛɭ нанеɫена ɫмаɡɤа.

� ɇонтаɡ 
ɉри мɨнтаɠе неɨɛɯɨɞимɨ таɤɠе ɫɨɛлɸɞатɶ треɛɨɜания 
ɣнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ трɮɜопроɝодоɝ, ɜ ɱаɫтнɨɫти, 
ɭɫтанаɜлиɜатɶ тяги нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи ɜ треɛɭемɨе 
ɩɨлɨɠение. Сɭɳеɫтɜɭет ɞɜа ɜарианта: 

Ɂаводская табличка для 
пружинных подвесок

ɜерɯнее ɫɨеɞинение
ɲɤала ɩеремеɳения
ɛлɨɤирɨɜɨɱнɨе ɭɫтрɨйɫтɜɨ
ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа
ниɠнее ɫɨеɞинение
тарелɤа ɩрɭɠинɵ
ɤрɵɲɤа
ɫтраɯɨɜɨɱнɵй ɯɨмɭт
ɨɩɨрная трɭɛа

Пруж.подвеска
тип 21  тип 22

Пруж.подвеска
тип 25  тип 26

Пруж.подвеска
типа 21 (заблокирована)

Пруж.подвеска типа 25 
(заблокирована)

Пруж.подвеска типа 26 
(заблокирована)

Пруж.подвеска
типа 22 (заблокирована)
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$� Ɍяги раɫɩɨлɨɠенɵ ɩɨɞ ɭглɨм, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
ɨɠиɞаемɵм гɨриɡɨнталɶнɵм ɩеремеɳением трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞа. ɉреɞɩɨлагаетɫя, ɱтɨ тяги ɡаймɭт ɜерти-
ɤалɶнɨе ɩɨлɨɠение ɜ раɛɨɱем ɫɨɫтɨянии

%� Ɍяги ɭɫтанɨɜленɵ ɜертиɤалɶнɨ ɜ ɯɨлɨɞнɨм 
ɫɨɫтɨянии, ɱтɨ ɨɛлегɱает ɤɨнтрɨлɶ ɩраɜилɶнɨɫти 
мɨнтаɠа. ȼ ɷтɨм ɫлɭɱае ɩри раɛɨте ɞɨɩɭɫɤаетɫя 
наɤлɨннɨе ɩɨлɨɠение 

 
Сɦедɮет прɣдерɡɣɝатɷɬɺ едɣноɞо подɰода прɣ 
ɧонтаɡе тɺɞ дɦɺ ɝɬеɞо предпрɣɺтɣɺ� 

Ɍяги ɜ ɭɡлаɯ ɫɨеɞинения ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɩрɨɱнɨ 
ɡатянɭтɵ гайɤами. ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɜнимателɶнɨ ɫле-
ɞитɶ ɡа тем, ɱтɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱиɜалаɫɶ минималɶная 
глɭɛина ɜɜинɱиɜания ɞля реɡɶɛɨɜɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ.

ɇонтаɡ тɣпоɝ 2�� 22 
ɉрɨɱнɨе ɫɨеɞинение ɞля тиɩа 21 ɩɨлɭɱаɸт ɩɭтем 
ɜɤрɭɱиɜания реɡɶɛɨɜɵɯ тяг ɜ ɜерɯнее и ниɠнее 
реɡɶɛɨɜɨе ɫɨеɞинение. ɇиɠнее реɡɶɛɨɜɨе ɫɨе-
ɞинение ɜɵɩɨлненɨ ɜ ɜиɞе ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤи. Ɍиɩ 
22 ɫнаɛɠен ɜерɯним ɫɨеɞинением ɫ ɲтиɮтами и 
ɭɲɤами. Ⱦля регɭлирɨɜɤи ɜ ɤаɠɞɨм ɫлɭɱае мɨɠнɨ 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɞлинɭ ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤи, ɞɨɫтɭɩнɭɸ ɜ 
ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤе.

Ɏɬтаноɝɥа тɣпоɝ 2�� 2� 
ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи тиɩɨɜ 2� и 2� ɭɫтанаɜлиɜа-
ɸтɫя на металлɨɤɨнɫтрɭɤциɸ и ɜɵраɜниɜаɸтɫя. 
ȼɵраɜниɜание ɩрɨиɡɜɨɞитɫя ɞля тɨгɨ, ɱтɨɛɵ 
иɫɤлɸɱитɶ гɨриɡɨнталɶнɨе ɫмеɳение. Ɋеɡɶɛɨɜая 
тяга ɜɜинɱиɜаетɫя ɫниɡɭ ɜ ɨɩɨрнɭɸ трɭɛɭ и ɮиɤɫи-
рɭетɫя ɫɜерɯɭ ɞɜɭмя гайɤами. 

Ɍяги расположены вертикально  
во время работы оборудования

Ɍяги расположены вертикально при монтаже

ɯɨлɨɞная ɩɨɡициягɨряɱая ɩɨɡиция

Пружинная опора типа 2� 
(заблокирована)

Пружинная опора типа 2� 
(заблокирована)

 ɫɜерɯɭ ɨɩɨрная ɩлита 
 или ɲарнир

 ɲɤала ɩеремеɳения
 ɛлɨɤирɨɜɨɱнɨе ɭɫтрɨйɫтɜɨ
 ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа
 ɨɩɨрная ɩлита ɨɫнɨɜания  

 или ɲарнир ɜниɡɭ
 тарелɤа ɩрɭɠинɵ
 ɤрɵɲɤа
 ɫтраɯɨɜɨɱнɵй ɯɨмɭт
 ɤɨнтргайɤа
 ɤɨнтргайɤа
 наɩраɜляɸɳая трɭɛа
 реɡɶɛɨɜая трɭɛа
 ɤɨнтргайɤа
 наɩраɜляɸɳий цилинɞр 

Пружинная опора типа 2� 

Пружинная опора типа 2� 

ɒарнирная пружинная опора типа 2� 

Простое располо -
жение пружинного 
блока двухсто -
роннего действия 
типа 27

Угловое располо-
жение пружинного 
блока двухсто -
роннего действия 
типа 27

гɨряɱая ɩɨɡицияɯɨлɨɞная ɩɨɡиция

ɒарнирная пружинная 
опора типа 2� (заблокирована)

Пружинный блок 
двухстороннего действия 
типа 27
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ɇонтаɡ тɣпоɝ 2�� 2� 
Ɉɫнɨɜания ɩрɭɠиннɵɯ ɨɩɨр тиɩа 2� и 29, ɩɨɫле ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸɳегɨ ɜɵраɜниɜания, ɞɨлɠнɵ ɩриɜариɜатɶɫя или 
ɡаɤреɩлятɶɫя ɛɨлтами ɤ металлɨɤɨнɫтрɭɤциям ɡɞания. 
ɇагрɭɡɤа ɜɨɫɩринимаетɫя ɨɩɨрнɨй ɩлитɨй и ɞалее 
ɩереɞаетɫя на регɭлирɭемɭɸ ɨɩɨрнɭɸ трɭɛɭ (тиɩ 29) или 
раɫɩреɞеляетɫя на неɫɤɨлɶɤɨ ɨɩɨрнɵɯ трɭɛ (тиɩ 2�). Ⱦля 
ɭɫтранения нетɨɱнɨɫти мɨнтаɠа, ɞлинɭ ɨɩɨрнɵɯ трɭɛ 
мɨɠнɨ регɭлирɨɜатɶ маɤɫимɭм ɞɨ 30 мм ɩɭтем ɜɵɜинɱи-
ɜания. Ⱦля ɩраɜилɶнɨй ɭɫтанɨɜɤи ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ 
неɨɛɯɨɞимɨ ɫлеɞɨɜатɶ инɫтрɭɤциям на ɫтр. 7.12.

Ɏɬтаноɝɥа тɣпа 20 
Шарнирнɵе ɩрɭɠиннɵе ɨɩɨрɵ ɨɫнаɳенɵ ɫɜерɯɭ 
регɭлирɭемɵм ɲарнирɨм, а ɫниɡɭ ² ɮиɤɫирɨɜаннɵм 
ɲарнирɨм или мɨнтаɠнɵм ɭɞлинителем ɫ ɲарнирɨм, ɤ 
ɤɨтɨрɵм мɨгɭт ɩриɫɨеɞинятɶɫя ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ тиɩа 
3� или ɞинамиɱеɫɤие трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ тиɩа 3� или 37. 
ɉɨɫле ɜɵраɜниɜания ɲарнирнɨй ɩрɭɠиннɨй ɨɩɨрɵ ниɠ-
няя ɩриɜарная ɫɤɨɛа ɩриɜариɜаетɫя ɤ металлɨɤɨнɫтрɭɤ-
ции (ɫм. инɫтрɭɤции ɩɨ мɨнтаɠɭ ɩриɜарнɵɯ ɫɤɨɛ тиɩа 
3�). ɉереɞаɱа нагрɭɡɤи ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɱереɡ ɜерɯнее 
ɲарнирнɨе ɫɨеɞинение (ɩриɜарная ɫɤɨɛа или ɞинами-
ɱеɫɤий трɭɛнɵй ɯɨмɭт) на ɨɩɨрнɭɸ трɭɛɭ регɭлирɭемɨй 
ɜɵɫɨтɵ. Ⱦля аɞаɩтации ɤ нетɨɱнɨɫтям мɨнтаɠа ɞлинɭ 
ɨɩɨрнɵɯ трɭɛ мɨɠнɨ регɭлирɨɜатɶ маɤɫимɭм ɞɨ �0 мм 
ɩɭтем ɜɵɜинɱиɜания. 

Ɏɬтаноɝɥа тɣпа 2� 
ɉрɭɠиннɵе ɛлɨɤи ɞɜɭɯɫтɨрɨннегɨ ɞейɫтɜия ɨɫнаɳенɵ 
ɫɜерɯɭ регɭлирɭемɵм ɲарнирɨм, а ɫниɡɭ ² ɮиɤɫирɨɜан-
нɵм ɲарнирɨм или мɨнтаɠнɵм ɭɞлинителем ɫ ɲарни-
рɨм, ɤ ɤɨтɨрɵм мɨгɭт ɩриɫɨеɞинятɶɫя ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ 
тиɩа 3� или ɞинамиɱеɫɤие трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ тиɩа 3� или 
37. ɉреɞɜарителɶная нагрɭɡɤа и, ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти, 
ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ наɫтраиɜаɸтɫя на ɡаɜɨɞе-иɡгɨтɨɜителе ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ теɯниɱеɫɤими ɭɫлɨɜиями ɡаɤаɡɱиɤа. ɉɨɫле 
ɜɵраɜниɜания тɨɱеɤ ɤреɩления ɜɵɩɨлняетɫя ɩриɜарɤа 
ɫɤɨɛ и ɫɨеɞинение ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲтиɮтɨɜ ɲарнирɨɜ ɩрɭ-
ɠиннɵɯ ɛлɨɤɨɜ ɫ ɩриɜарнɵми ɫɤɨɛами и ɞинамиɱеɫɤими 
трɭɛнɵми ɯɨмɭтами тиɩа 3��37.  Ɋегɭлирɭемɵй ɲарнир 
ɨɛеɫɩеɱиɜает регɭлирɨɜɤɭ ɞлинɵ ɩрɭɠиннɨгɨ ɛлɨɤа ɜ 
ɞиаɩаɡɨне � 37.� мм. 

� ɋаɢɜɦоɥɣроɝɥа 
ɉрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ мɨгɭт раɡɛлɨɤирɨɜатɶɫя тɨлɶɤɨ 
тɨгɞа, ɤɨгɞа нагрɭɡɤа на ɜɫеɯ ɩɨɞɜеɫɤаɯ и ɨɩɨраɯ ɭɱаɫтɤа 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞа, ɡаɤлɸɱеннɨгɨ меɠɞɭ неɩɨɞɜиɠнɵми или 
ɠеɫтɤими ɨɩɨрами, раɜна ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤе. ȼ ɷтɨм 
ɫлɭɱае ɛлɨɤирɭɸɳие ɭɫтрɨйɫтɜа мɨгɭт ɛɵтɶ легɤɨ иɡɜле-
ɱенɵ. ȿɫли ɛлɨɤирɭɸɳее ɭɫтрɨйɫтɜɨ ɩриɠатɨ ɩрɭɠинɨй 
и не мɨɠет ɛɵтɶ легɤɨ ɜɵтаɳенɨ, тɨ ɷтɨ ɨɡнаɱает, ɱтɨ 
ɩрилɨɠенная ɤ ɨɩɨре�ɩɨɞɜеɫɤе нагрɭɡɤа не ɫɨɨтɜетɫтɜɭет 
ɭɫтанɨɜленнɨй (ɫм. ɩɭнɤт �, ɤɨрреɤция нагрɭɡɤи).  

Ɋроɱедɮры дɦɺ тɣпоɝ 2�� 2�� 2�� 20 

Снятие ɫтраɯɨɜɨɱнɨгɨ ɯɨмɭта: 

Страɯɨɜɨɱнɵй ɯɨмɭт ɫнимаетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩɨɞɯɨɞя-
ɳегɨ инɫтрɭмента. ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɞейɫтɜɨɜатɶ ɩреɞелɶнɨ 
ɨɫтɨрɨɠнɨ, ɱтɨɛɵ ɫɜɨɛɨɞнɵе ɤɨнцɵ не ɨтɫɤɨɱили 
неɤɨнтрɨлирɭемɵм ɨɛраɡɨм.

Снятие ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵɯ ɭɫтрɨйɫтɜ: 

Устройство вынимается из корпуса. 

Снɺтɣе ɜɦоɥɣроɝоɲныɰ ɮɬтроɤɬтɝ ɝаɡно 
проɣɢɝодɣтɷ поɬɦедоɝатеɦɷно� наɲɣнаɺ от 
неподɝɣɡноɤ опоры ɣɦɣ тоɲɥɣ прɣɬоедɣненɣɺ 
ɥ оɜорɮдоɝанɣɹ� ɂапреɴаетɬɺ ɬнɣɧатɷ ɮɬтроɤ-
ɬтɝа ɬ ɮɬɣɦɣеɧ� 

ɏранение ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵɯ ɭɫтрɨйɫтɜ:  

Ɇинимальная глубина ввинчивания 
резьбовых стержней, пример для 
типа 21

Блокирующее устройство для 
пружинных подвесок и пружинных 
опор типов 21, 25, 2� и 2� состоит 
из набора металлических пластин, 
которые могут быть повернуты 
в любое требуемое положение 
блокировки. В пружинные подвески 
может вставляться до 3-х  блоки -
рующих устройств.

Ɍип 2� с присоединенными блокировочными устройствами

мин. глɭɛина 
ɜɜинɱиɜания

мин. глɭɛина  
ɜɜинɱиɜания



Снятɵе ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа неɨɛɯɨɞимɨ лиɛɨ 
ɯранитɶ ɨтɞелɶнɨ, лиɛɨ, ɞля ɩɨлнɨй ɫɨɯраннɨɫти, ɡа-
ɤреɩитɶ на ɩɨɞɜеɫɤе ɫ иɫɩɨлɶɡɨɜанием ɞɨɩɨлнителɶнɨ 
ɩриɨɛретаемɨгɨ ɜ LIS(G$ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɮиɤɫатɨра.

ȿɫли ɨригиналɶнɵе ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа ɭтерянɵ 
и ɩрɭɠинɵ ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɡаɛлɨɤирɨɜанɵ, наɩример, ɩри 
ɜнеɫении иɡменений, тɨ LIS(G$ мɨɠет ɩɨɫтаɜитɶ иɯ ɜ 
ɤɨрɨтɤий ɫрɨɤ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ. 

Ɋроɱедɮра дɦɺ тɣпоɝ 22� 2�� 2� 

Снятие ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵɯ ɭɫтрɨйɫтɜ: 

Блокировочные устройства вынимаются из корпуса. 

ɏранение ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵɯ ɭɫтрɨйɫтɜ: 

Снятɵе ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵе ɭɫтрɨйɫтɜа неɨɛɯɨɞимɨ лиɛɨ 
ɯранитɶ ɨтɞелɶнɨ, лиɛɨ ɩриɜинтитɶ ɤ ɤрɵɲɤе ɩɨɞɜеɫɤи, 
ɩри налиɱии ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɩрɨɫтранɫтɜа и ɫɜɨɛɨɞɵ ɩере-
меɳения тарелɤи ɩрɭɠинɵ.

� Ʌорреɥɱɣɺ наɞрɮɢɥɣ 
ȼɨ ɜɫеɯ ɫлɭɱаяɯ, ɩереɞ ɤаɠɞɨй ɤɨрреɤцией нагрɭɡɤи 
неɨɛɯɨɞимɨ ɩрɨɤɨнɫɭлɶтирɨɜатɶɫя ɫ теɯниɱеɫɤим 
ɨтɞелɨм. 

ɍɣп 2�� 22
Ɋегɭлирɨɜɤɭ нагрɭɡɤи мɨɠнɨ ɜɵɩɨлнитɶ ɩɭтем  
ɨɫлаɛления или натяɠения ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤи.

ɍɣп 2�� 2�
Ɋегɭлирɨɜɤɭ нагрɭɡɤи мɨɠнɨ ɜɵɩɨлнитɶ ɩɭтем  
ɨɫлаɛления или натяɠения цеɩи ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɡаɤреɩляɸ-
ɳей тягɭ гайɤи.
 
ɍɣп 20� 2�� 2�
Ɋегɭлирɨɜɤɭ нагрɭɡɤи мɨɠнɨ ɜɵɩɨлнитɶ ɩɭтем  
ɡаɜинɱиɜания�ɜɵɜинɱиɜания ɨɩɨрнɨй трɭɛɵ ɩрɭɠиннɵɯ 
ɨɩɨр. 

Ʌорреɥɱɣɺ наɞрɮɢɥɣ ɣ реɞɮɦɣроɝɥа  
ɬɝоɜодноɞо ɰода� тɣп 2� 
Ɋегɭлирɨɜɤа нагрɭɡɤи ɜɵɩɨлняетɫя ɩɭтем ɜраɳения 
нарɭɠнɨй реɡɶɛɨɜɨй трɭɛɵ ($). Ⱦля ɷтɨгɨ неɨɛɯɨɞимɨ 
ɨɫлаɛитɶ ɛɨлɶɲɭɸ ɤɨнтргайɤɭ (B). ɑтɨɛɵ ɫɨɯранитɶ раɡ-
мер ( неиɡменнɵм, неɨɛɯɨɞимɨ ɩɨɫле ɷтɨгɨ ɩрɨиɡɜеɫти 
регɭлирɨɜɤɭ трɭɛɵ (С).
Ⱦля ɩрɭɠиннɵɯ ɛлɨɤɨɜ ɞɜɭɯɫтɨрɨннегɨ ɞейɫтɜия 
LIS(G$ мɨɠнɨ ɡаɞатɶ ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ. Ⱦля ɷтɨгɨ неɨɛ-
ɯɨɞимɨ ɜɵɤрɭтитɶ наɩраɜляɸɳɭɸ трɭɛɭ (C) (ɨɫлаɛитɶ 
ɫреɞнɸɸ ɤɨнтргайɤɭ (()). Ɋаɛɨɱий ɯɨɞ ɭменɶɲаетɫя 
ɜ наɩраɜлении ɫɠатия ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɜɵɛраннɵм 
ɫɜɨɛɨɞнɵм ɯɨɞɨм. 

�  Ƚɬпоɧоɞатеɦɷные ɮɬтроɤɬтɝа 
Ⱦля ɨɛлегɱения регɭлирɨɜɤи нагрɭɡɤи или раɡɛлɨɤирɨɜ-
ɤи ɜɨɡмɨɠна ɩɨɫтаɜɤа ɜɫɩɨмɨгателɶнɨгɨ мɨнтаɠнɨгɨ 
ɭɫтрɨйɫтɜа ɞля ɜɵɫɨɤиɯ грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ. ɇагрɭɠение 
ɩрɭɠин ɜ ɷтɨм ɫлɭɱае ɩрɨиɡɜɨɞитɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ гиɞраɜ-
лиɱеɫɤɨгɨ ɩреɫɫа. ɗта ɩрɨцеɞɭра мɨɠет ɩрɨиɡɜɨɞитɶɫя 
тɨлɶɤɨ ɫɩециалиɫтами LIS(G$. 

� Ɋроɝерɥа ɣ теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе 
ɂɫɩраɜнɨɫтɶ ɮɭнɤциɨнирɨɜания ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ 
мɨɠнɨ ɩрɨɜеритɶ ɜ лɸɛɨм реɠиме раɛɨтɵ, ɨцениɜ 
ɩɨлɨɠение тарелɤи ɩрɭɠинɵ.

ȼ нɨрмалɶнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ ɷɤɫɩлɭатации теɯниɱеɫɤɨе 
ɨɛɫлɭɠиɜание не треɛɭетɫя. 

2.22

Блокировочные устройства типов 
22, 26 и 2� состоят из резьбовых 
шпилек и гаек, с помощью которых 
можно задать любую требуемую 
нагрузку.

ɡаɠим-ɮиɤɫатɨр ɡатяɠнɨй ɜинт

гиɞрɨцилинɞр

гиɞрɨцилинɞр

гиɞрɨцилинɞр (2 ɲт.)
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Stoßbremsen, Gelenkstreben,
Energieabsorber, viskoelastische
Dämpfer, Wechsellastschellen 
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Ɏдарные ɬтопоры� ɡеɬтɥɣе раɬпорɥɣ� 
поɞɦотɣтеɦɣ ɸнерɞɣɣ� ɝɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧп-
ɯеры� дɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
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3.0

Ɏдарные ɬтопоры� ɡеɬтɥɣе раɬпорɥɣ� 
поɞɦотɣтеɦɣ ɸнерɞɣɣ� ɝɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧпɯеры� 
дɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты 
Содерɡанɣе Стр�

ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 
ɉɬноɝные продɮɥты � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2 
Ɋраɝɣɦа ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 
Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0� ��  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 
Ɉɫɨɛеннɨɫти ɤɨнɫтрɭɤции  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 
Ɋеɠим раɛɨтɵ и наɡнаɱение � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 
Фɭнɤциɨналɶнɵе иɫɩɵтания � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 
ɗɤɫɩлɭатациɨннɵе ɯараɤтериɫтиɤи  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 
Ⱦɨɩɭɫтимɵе ɩараметрɵ нагрɭɠения  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���0 
Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ тɣпа �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
Ɋеɠим раɛɨтɵ и наɡнаɱение � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
Ɋоɞɦотɣтеɦɣ ɸнерɞɣɣ тɣпа �2  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���2 
Ɋеɠим раɛɨтɵ и наɡнаɱение � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���2 
Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧпɯеры тɣпа �' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
Ɋеɠим раɛɨтɵ и наɡнаɱение � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
ɉɞранɣɲɣтеɦɣ ɰɦыɬтоɝыɰ переɧеɴенɣɤ трɮɜ тɣпа �5  � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɰоɧɮты тɣпа ��� ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
Ɋеɠим раɛɨтɵ и наɡнаɱение � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
Ⱦинамиɱеɫɤие ɯɨмɭтɵ тиɩа 3�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ тиɩа 30  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ тиɩа 31  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��20 
Ɇɨнтаɠнɵе ɭɞлинители тиɩа 33 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 
ɉриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ тиɩа 3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��22 
ɉɨглɨтители ɷнергии тиɩа 32  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 
ȼяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ тиɩа 3D � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 
ɀеɫтɤие раɫɩɨрɤи тиɩа 39 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 
Ⱦинамиɱеɫɤие ɯɨмɭтɵ тиɩа 3�, 37 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� 
Фиɤɫирɭɸɳие ɲɩɨнɤи тиɩа 3L � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 
Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ



ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ 

3.1

ɒтоɜы ɣɢɜеɡатɷ неɡеɦа-
теɦɷныɰ напрɺɡенɣɤ ɣ 
ɧоɧентоɝ ɝ трɮɜопроɝодаɰ� 
неоɜɰодɣɧо предотɝратɣтɷ 
ɝнеɳтатные переɧеɴенɣɺ 
трɮɜопроɝодоɝ ɣɦɣ дрɮɞɣɰ 
ɥоɧпонентоɝ проɧыɳɦенноɞо 
предпрɣɺтɣɺ� ɍеɧ не ɧенее� 
теɧператɮрные переɧеɴенɣɺ 
не доɦɡны оɞранɣɲɣɝатɷɬɺ�

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɝоɢдеɤɬтɝɣɺ 
Ɉɩɨрнɵе ɤɨмɩɨнентɵ LIS(G$, ɫɨɫтаɜляɸɳие грɭɩɩɭ 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3, ɩреɞнаɡнаɱенɵ ɞля ɡаɳитɵ трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞɨɜ или ɞрɭгиɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨт ɩɨɜреɠɞений, 
ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɜ реɡɭлɶтате ɜнеɲтатнɵɯ ɞинамиɱе-
ɫɤиɯ ɜɨɡɞейɫтɜий. 

ɇеɠелателɶнɵе ɩеремеɳения ɤɨмɩɨнентɨɜ ɭɫтанɨɜ-
ɤи мɨгɭт ɛɵтɶ ɜɵɡɜанɵ ɫлеɞɭɸɳими ɩриɱинами: 

$� Ƚнɮтреннɣе прɣɲɣны� напрɣɧер� 

 ɢапɮɬɥ � оɬтаноɝɥа
 реɢɥое ɣɢɧененɣе даɝɦенɣɺ� ɝыɢɝанное 

раɜотоɤ ɥɦапаноɝ
 ɞɣдраɝɦɣɲеɬɥɣɤ ɮдар
 ɝɢрыɝы ɥотеɦɷныɰ ɮɬтаноɝоɥ
 раɢрыɝ трɮɜы 

%� Ƚнеɳнɣе прɣɲɣны� напрɣɧер� 

 ɝетроɝые наɞрɮɢɥɣ
 ɬеɤɬɧɣɲеɬɥɣе ɝоɢдеɤɬтɝɣɺ
 ɮдары от паденɣɺ ɬаɧоɦетоɝ
 ɝɢрыɝы 

Ƚоɢдеɤɬтɝɣɺɧ ɧоɞɮт подɝерɞатɷɬɺ 
ɬɦедɮɹɴɣе ɥоɧпоненты� 

 трɮɜопроɝоды
 наɬоɬы
 ɮɢɦы ɥɦапаноɝ
 реɢерɝɮары под даɝɦенɣеɧ
 пароɞенераторы
 ɥотеɦɷные ɮɬтаноɝɥɣ� тепɦооɜɧеннɣɥɣ

Ʌоɧпоненты ɝ ɞрɮппе продɮɥтоɝ � 
Ⱦля ɩɨглɨɳения и ɩереɞаɱи ɞинамиɱеɫɤɨй нагрɭɡɤи 
неɨɛɯɨɞимɵ ɫɩециалɶнɨ ɫɤɨнɫтрɭирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ. 
Грɭɩɩа ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3 LIS(G$ ɩреɞɫтаɜляет ɫɨɛɨй 
иɫɱерɩɵɜаɸɳɭɸ ɫиɫтемɭ, ɜ ɤɨтɨрɨй ɞля ɤаɠɞɨй 
ɨɛлаɫти ɩрименения ɩреɞнаɡнаɱен ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳий 
иɞеалɶнɨ ɩɨɞɯɨɞяɳий ɞля нее ɤɨмɩɨнент. ɗтɨ ɩɨɡɜɨ-
ляет ɩɨлɶɡɨɜателɸ найти ɨɩтималɶнɨе реɲение.

Грɭɩɩа ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3 LIS(G$ ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя ɫлеɞɭɸ-
ɳие ɨɫнɨɜнɵе ɩрɨɞɭɤтɵ:

 Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0 ɣ ��
 Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ тɣпа ��
 Ɋоɞɦотɣтеɦɣ ɸнерɞɣɣ тɣпа �2
 Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧпɯеры тɣпа �'
 оɞранɣɲɣтеɦɣ ɰɦыɬтоɝыɰ переɧеɴенɣɤ 

трɮɜ� тɣп �5 

Ⱦля ɩраɜилɶнɨй ɭɫтанɨɜɤи ɨɫнɨɜнɵɯ 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ ɩреɞлагаетɫя ɨɛɲирнɵй ɜɵɛɨр 
ɫреɞɫтɜ ɫɨеɞинения: 

 ɇонтаɡные ɮдɦɣнɣтеɦɣ тɣпа ��
 Ɋрɣɝарные ɬɥоɜы тɣпа ��
 ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɰоɧɮты тɣпоɝ �� ɣ ��
 ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɝертɣɥаɦɷные трɮɜные  

ɰоɧɮты тɣпа �� 

ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫтемɨй LIS(G$, 
ɫɨеɞинителɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɤɨнɫтрɭирɭɸтɫя ɫɨɜме-
ɫтимɵми ɞрɭг ɫ ɞрɭгɨм и ɩɨɞɱиняɸɳимиɫя еɞинɵм 
ɤритериям раɫɱета.  ɍаɜɦɣɱа допɮɬтɣɧыɰ наɞрɮɢоɥ 
ɩреɞɫтаɜлена на ɫтранице 0.� ɍеɰнɣɲеɬɥɣɰ ɰараɥ-
терɣɬтɣɥ. 

Ɋаɫɱетɵ на ɩрɨɱнɨɫтɶ, яɜляɸɳиеɫя ɨɫнɨɜɨй ɤɨнɫтрɭ-
ирɨɜания, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт меɠɞɭнарɨɞнɵм нɨрмам и 
ɫтанɞартам и ɩɨɞтɜерɠɞенɵ реɡɭлɶтатами теɬтɣро-
ɝанɣɤ ɣ проɝероɥ.

Ƚоɢɧоɡно предоɬтаɝɦенɣе Ʌратɥɣɰ отɲетоɝ о 
ɥонɬтрɮɣроɝанɣɣ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ $60( ,,, 1) и 
5&&�0. 

Ⱦиаграмма проектного землетрясения (ПɁ)



Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0� �� 
ɂɫɩɨлɶɡɨɜание ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ ɩреɞɩɨɱтителɶнɨ 
ɜ трɭɛɨɩрɨɜɨɞаɯ, раɛɨтаɸɳиɯ ɩри налиɱии темɩе-
ратɭрнɵɯ раɫɲирений. ɉри ɞинамиɱеɫɤиɯ ɜɨɡɞей-
ɫтɜияɯ ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ ɨɛеɫɩеɱиɜаɸт мгнɨɜеннɨе, 
неɩɨɞɜиɠнɨе, ɩраɤтиɱеɫɤи ɠеɫтɤɨе ɫɨеɞинение 
меɠɞɭ ɡаɳиɳаемɵм ɤɨмɩɨнентɨм и ɩрилегаɸɳей 
ɤɨнɫтрɭɤцией. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, ɷнергия ɜнеɡаɩнɨгɨ 
ɞинамиɱеɫɤɨгɨ ɜɨɡɞейɫтɜия мгнɨɜеннɨ ɩереɞаетɫя 
и раɫɫеиɜаетɫя ɛеɡ ɩриɱинения ɭɳерɛа. ȼ ɲтатнɨм 
реɠиме меɞленнɵе темɩератɭрнɵе ɩеремеɳения  
не ɨграниɱиɜаɸтɫя. 

Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ тɣпа �� 
ȿɫли неɨɛɯɨɞимɨ ɨграниɱитɶ раɛɨɱие ɩеремеɳения, 
наɩример, ɜ тɨɱɤаɯ ɫ нɭлеɜɵми раɫɱетнɵми ɩере-
меɳениями, иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɠеɫтɤие раɫɩɨрɤи. ɗти 
ɤɨмɩɨнентɵ ɨɛраɡɭɸт ɠеɫтɤие ɫɨеɞинения меɠɞɭ 
тɨɱɤами ɤреɩления и не ɞɨɩɭɫɤаɸт ɞɜиɠения ɜɞɨлɶ 
ɨɫи раɫɩɨрɤи. ɉɨɫɤɨлɶɤɭ ɨни ɨɫнаɳенɵ ɲариɤɨɜɵми 
ɜтɭлɤами ɜ тɨɱɤаɯ ɫɨеɞинения, ɞɨɩɭɫтимɨ неɛɨлɶɲɨе 
ɭглɨɜɨе ɩеремеɳение.

Ɋоɞɦотɣтеɦɣ ɸнерɞɣɣ тɣпа �2 
ȿɫли ɨɠиɞаетɫя тɨлɶɤɨ неɛɨлɶɲɨе раɛɨɱее ɩеремеɳе-
ние ɜ тɨɱɤе ɩрилɨɠения нагрɭɡɤи, мɨɠнɨ иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ 
ɩɨглɨтители ɷнергии. ɗти ɤɨмɩɨнентɵ ɞɨɩɭɫɤаɸт 
неɡнаɱителɶнɵе ɩеремеɳения, ɨграниɱеннɵе ɜ ɤɨнеɱ-
нɵɯ ɩɨлɨɠенияɯ регɭлирɭемɵм ɡаɡɨрɨм. Кɨмɩɨнентɵ, 
ɜɨɫɩринимаɸɳие ɜɨɡɞейɫтɜие, ɡаɳиɳенɵ ɨт ɩерегрɭɡɤи 
ɡа ɫɱет ɤɨнɫтрɭɤции ɩɨглɨтителя, ɜ ɤɨтɨрɨй иɡɛɵтɨɱная 
ɞинамиɱеɫɤая ɷнергия ɩреɨɛраɡɭетɫя ɜ ɷнергиɸ ɩлаɫти-
ɱеɫɤɨй ɞеɮɨрмации.

Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧпɯеры тɣпа �'
Ⱦинамиɱеɫɤие нагрɭɡɤи, ɜɨɡниɤаɸɳие иɡ-ɡа меɯани-
ɱеɫɤиɯ, гиɞрɨɞинамиɱеɫɤиɯ и ɞрɭгиɯ ɜнеɲниɯ ɩриɱин, 
мɨгɭт ɫерɶеɡнɨ ɩɨɜреɞитɶ ɨɛɨрɭɞɨɜание ɩреɞɩрия-
тия и трɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ. ȼяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ мɨгɭт 
ɩɨглɨтитɶ ɷти ɜиɛрации и ɫглаɞитɶ ɩиɤɨɜɵе нагрɭɡɤи. 
ɉɨглɨɳение ɤинетиɱеɫɤɨй ɷнергии и ɭменɶɲение 
ɜиɛраций ɩрɨиɫɯɨɞит ɜ ɜɵɫɨɤɨɜяɡɤɨй ɫреɞе.

ɉɞранɣɲɣтеɦɣ ɰɦыɬтоɝыɰ  
переɧеɴенɣɤ тɣпа �5
Ɉграниɱители ɯлɵɫтɨɜɵɯ ɩеремеɳений яɜляɸтɫя 
ɫɩециалɶнɨ ɫɤɨнɫтрɭирɨɜаннɵми тиɩами ɨграни-
ɱителей ɞля трɭɛ. ȼ ɫлɭɱае раɡрɵɜа трɭɛɨɩрɨɜɨɞа, 
ɨни ɩреɨɛраɡɭɸт ɜнеɡаɩнɨ ɜɨɡниɤɲɭɸ ɤинетиɱе-
ɫɤɭɸ ɷнергиɸ ɜ ɷнергиɸ ɩлаɫтиɱеɫɤɨй ɞеɮɨрмации 
и ɭɞерɠиɜаɸт трɭɛɭ ɜ ɛеɡɨɩаɫнɨм ɩɨлɨɠении. 
Ɍаɤим ɨɛраɡɨм ɭɞаетɫя иɡɛеɠатɶ ɩерегрɭɡɤи метал-
лɨɤɨнɫтрɭɤций. 

ɉɬноɝные продɮɥты 
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Ɋраɝɣɦа ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ 

3.3

Ʌоɧпоненты ɞрɮппы продɮɥтоɝ � подɝерɞаɹтɬɺ 
дɣнаɧɣɲеɬɥоɧɮ наɞрɮɡенɣɹ� ȿɦɺ ɸɯɯеɥтɣɝноɞо  
ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ ɸтɣɰ ɥоɧпонентоɝ неоɜɰо-
дɣɧо ɮɲɣтыɝатɷ ɬɦедɮɹɴɣе треɜоɝанɣɺ� 

1. ɉри раɫɫмɨтрении ɤɨнɫтрɭɤции ɞɣнаɧɣɲеɬɥɣ 
ɯɣɥɬɣрɮеɧыɰ ɮɢɦоɝ неɨɛɯɨɞимɨ ɭɱитɵɜатɶ 
ɡеɬтɥоɬтɷ ɝɬеɤ ɬɣɬтеɧы, т. е. ɜɫеɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ 
ɨɩɨрнɨй цеɩи.

2. ɉри ɜɵɛɨре иɫɩɨлɶɡɭемɵɯ тиɩɨраɡмерɨɜ 
неɨɛɯɨɞимɨ ɭɱитɵɜатɶ ɬɮɧɧɮ ɝɬеɰ ɝоɢнɣɥаɹɴɣɰ 
наɞрɮɢоɥ.

3. Ⱦля ɡаɞаннɵɯ нагрɭɡɨɤ неɨɛɯɨɞимɨ ɱетɤɨ 
ɨɩреɞелитɶ, ɤаɤɨмɭ ɮроɝнɹ раɬɲетноɤ наɞрɮɢɥɣ 
(H, HZ, HS и�или ɍрɨɜенɶ $, B, C, D) ɨни ɫɨɨт-
ɜетɫтɜɭɸт. ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɫɜеритɶɫя ɫ ©таɜɦɣɱеɤ 
допɮɬтɣɧыɰ наɞрɮɢоɥª на ɫтр. 0.� ©ɍеɰнɣɲеɬɥɣɰ 
ɰараɥтерɣɬтɣɥª.

4. Ⱦлина ɯɨɞа ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ не ɞɨлɠна иɫ-
ɩɨлɶɡɨɜатɶɫя ɩɨлнɨɫтɶɸ. Слеɞɭет ɩреɞɭɫмɨтретɶ 
ɜ ɨɛɨиɯ наɩраɜленияɯ ɢапаɬ ɰода� раɝныɤ �0 ɧɧ.

5. ɉри ɤɨмɩɨнɨɜɤе ɤɨмɩɨнентɨɜ неɨɛɯɨɞимɨ 
ɨɛеɫɩеɱитɶ ɞоɬтатоɲнɮɹ попереɲнɮɹ ɬтепенɷ 
ɬɝоɜоды, ɱтɨɛɵ не ɩрɨиɡɨɲлɨ ɡаɤлиниɜания 
ɫɨеɞинений.

��  ɉри параɦɦеɦɷноɤ ɮɬтаноɝɥе ɮдарныɰ 
ɬтопороɝ ɫлеɞɭет ɭɱитɵɜатɶ ɡаɩаɫ ɩɨ нагрɭɡɤе. 
ȼмеɫтɨ �0� ɞля ɤаɠɞɨгɨ реɤɨменɞɭетɫя, ɱтɨɛɵ 
ɤаɠɞɵй иɡ ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ ɛɵл раɫɫɱитан на 
ɜɨɫɩриятие ɩɨ ɤрайней мере 70� ɨт ɨɛɳей раɫ-
ɱетнɨй нагрɭɡɤи.

7. ȼ ɧонтаɡныɰ ɲертеɡаɰ ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɱетɤɨ 
ɨɛɨɡнаɱенɵ маɤɫималɶнɨ ɞɨɩɭɫтимɵе ɭглɨɜɵе 
ɩеремеɳения  ɤɨмɩɨнентɨɜ.

8. Ⱦɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɭɤаɡанɵ ɜɫе неɨɛɯɨɞимɵе мɨмен-
тɵ ɡатяɠɤи реɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨеɞинений ɜ ɷлементаɯ 
ɤреɩления ɤ ɫтрɨителɶнɵм ɤɨнɫтрɭɤциям.

9. ɉереɞ ɜɜɨɞɨм ɫтанции ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ неɨɛ-
ɯɨɞимɨ еɳе раɡ оɬɧотретɷ ɜɫе тɨɱɤи ɭɫтанɨɜɤи 
ɨɩɨр.

10. ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɫɨɛлɸɞение ɣнɬтрɮɥɱɣɤ /,6(*$ 
по ɝɝодɮ ɝ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɹ, а таɤɠе реɤɨменɞаций 
ɩɨ ɤɨнтрɨлɸ и теɯниɱеɫɤɨмɭ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ. 
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3.4

Ɏдарные ɬтопоры 
тɣпоɝ �0� �� 

Ɏдарные ɬтопоры /,6(*$ ɝыдерɡаɦɣ ɣɬпы-
танɣе ɝреɧенеɧ прɣ ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɣ на протɺ-
ɡенɣɣ ɜоɦее ɲетыреɰ деɬɺтɣɦетɣɤ ɣ доɥаɢаɦɣ 
ɬɝоɹ ɣɬɥɦɹɲɣтеɦɷнɮɹ надеɡноɬтɷ� ɉɞроɧныɤ 
опыт раɜоты ɣ непрерыɝное раɢɝɣтɣе прɣɝеɦɣ 
ɥ ɬоɢданɣɹ ɬоɝреɧенныɰ продɮɥтоɝ� прɣɢнан-
ныɰ поɝɬеɧеɬтно ɣ ɢанɣɧаɹɴɣɰ ɦɣдɣрɮɹɴɣе 
поɢɣɱɣɣ на ɧɣроɝоɧ рынɥе� 

Ⱦɨɫтɭɩ ɤ ɭɞарнɵм ɫтɨɩɨрам ɩɨɫле ɭɫтанɨɜɤи 
ɩɨɱти ɜɫегɞа ɛɵɜает ɡатрɭɞнен и, иɡ-ɡа ɜɨɡмɨɠнɨй 
ɨɩаɫнɨɫти ɨɛлɭɱения ɩерɫɨнала ɩри иɫɩɨлɶɡɨɜании 
на атɨмнɵɯ ɫтанцияɯ, треɛɭет ɫɨɛлɸɞения ɫтрɨгиɯ 
нɨрм ɛеɡɨɩаɫнɨɫти. ɉɨɷтɨмɭ наиɛɨлее ɫтрɨгие тре-
ɛɨɜания ɩреɞɴяɜляɸтɫя ɤ наɞɺɠнɨй неɩрерɵɜнɨй 
раɛɨте, не треɛɭɸɳей теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛɫлɭɠиɜания. 

Ⱦля наɞеɠнɨй ɷɤɫɩлɭатациɨннɨй ɛеɡɨɩаɫнɨɫти 
ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ, наряɞɭ ɫ ɩринциɩɨм раɛɨтɵ и 
ɤɨнɫтрɭɤцией ɜ целɨм, реɲаɸɳее ɡнаɱение имеет 
ɜɵɫɨɤɨе ɤаɱеɫтɜɨ ɫлеɞɭɸɳиɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ: 

ɮпɦотненɣɺ 
напраɝɦɺɹɴɣе порɳнɺ ɣ ɬтерɡнɺ 
ɞɣдраɝɦɣɲеɬɥаɺ ɡɣдɥоɬтɷ 
поɝерɰноɬтɣ ɬɥоɦɷɡенɣɺ 
ɥорроɢɣонноɬтоɤɥɣе ɧатерɣаɦы 
ɥорроɢɣонноɬтоɤɥɣе ɝнɮтреннɣе  
поɝерɰноɬтɣ 
ɮпраɝɦɺɹɴɣе ɥɦапаны 

ɇаиɛɨлее раɫɩрɨɫтраненнɵми ɩриɱинами ɨтɤаɡа 
ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ ɨɛɵɱнɨ яɜляɸтɫя ɩреɠɞеɜремен-
нɵй иɡнɨɫ и ɤɨррɨɡия. ȼ ɫɜяɡи ɫ ɷтим ɭɞарнɵе ɫтɨ-
ɩɨрɵ LIS(G$ ɩрɨиɡɜɨɞятɫя иɡ ɤɨррɨɡиɨннɨɫтɨйɤиɯ 
материалɨɜ. Крɨме тɨгɨ, ɛлагɨɞаря иɫɩɨлɶɡɨɜаниɸ 
ɫɩециалɶнɵɯ наɩраɜляɸɳиɯ ɩɨлɨɫ, иɫɤлɸɱаетɫя 
лɸɛая ɮɨрма ɤɨнтаɤта металла ɫ металлɨм ɜ ɛлɨɤе.

ɍɩлɨтнения, наɩраɜляɸɳие ɷлементɵ и гиɞраɜли-
ɱеɫɤая ɠиɞɤɨɫтɶ LIS(G$ ɩрɨɯɨɞят ɫертиɮиɤациɸ ɫ 
ɩɨмɨɳɶɸ наɞеɠнɵɯ метɨɞиɤ ɨценɤи ɤаɱеɫтɜа, ɱтɨ 
гарантирɭет иɯ ɛеɡɨтɤаɡнɭɸ раɛɨтɭ ɜ теɱение ɤаɤ 
минимɭм 23 лет на атɨмнɵɯ ɷлеɤтрɨɫтанцияɯ ɩри 
нɨрмалɶнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ ɷɤɫɩлɭатации. 

ɏɮнɥɱɣонɣроɝанɣе на ɝыɬоɲаɤɳеɧ ɮроɝне ɣ 
дɦɣтеɦɷныɤ ɬроɥ ɬɦɮɡɜы ɮдарныɰ ɬтопороɝ 
/,6(*$ оɜеɬпеɲɣɝаɹтɬɺ ɜɦаɞодарɺ ɬɦедɮɹ-
ɴɣɧ ɰараɥтерɣɬтɣɥаɧ� 

ɥорроɢɣонноɬтоɤɥɣе ɧатерɣаɦы 
ɬпеɱɣаɦɷные ɮпɦотнɣтеɦɷные ɬɣɬтеɧы 
ɬпеɱɣаɦɷные ɝɣɜроɬтоɤɥɣе напраɝɦɺɹɴɣе 
ɞɣдраɝɦɣɲеɬɥɣе ɬɣɬтеɧы под даɝɦенɣеɧ
ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣе прɣ дɣнаɧɣɲеɬɥɣɰ  
наɞрɮɢɥаɰ 
ɢаɧенɺеɧые ɥɦапаны �тɣп ��� 
проɝереннаɺ ɣ доɥаɢаннаɺ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɺ ɝ  
теɲенɣе 2� ɦет ɜеɢ теɰнɣɲеɬɥоɞо оɜɬɦɮɡɣɝанɣɺ 
раɬɲетныɤ ɬроɥ ɬɦɮɡɜы ³ �0 ɦет 
ɬертɣɯɣɥаɱɣɺ по реɢɮɦɷтатаɧ ɣɬпытанɣɤ  
на ɬоотɝетɬтɝɣе теɰнɣɲеɬɥɣɧ ɮɬɦоɝɣɺɧ ɝ  
ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ .7$ �20��� 
раɢреɳɣтеɦɷные доɥɮɧенты ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ  
ɬ $60(�1&$ ��00 

Окончательная проверка ударных стопоров типа 31

Ударные стопоры типа 3�



Ʌонɬтрɮɥтɣɝные оɬоɜенноɬтɣ
Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0� ��

3.5

Ʌонɬтрɮɥтɣɝные оɬоɜенноɬтɣ 
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ ɩреɞɫтаɜляɸт ɫɨɛɨй ɡаɤрɵтɭɸ ги-
ɞраɜлиɱеɫɤɭɸ ɫиɫтемɭ ɜеɢ наɰодɺɴɣɰɬɺ под даɝɦенɣ-
еɧ ɝнеɳнɣɰ реɢɷɜоɝыɰ ɯɣтɣнɞоɝ. Ɉтɞелɶнɵе ɞетали 
иɡɞелия ɫɨеɞиняɸтɫя ɜеɢ ɬɝарɥɣ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ тɨɱнɨ ɩɨ-
ɞɨгнаннɵɯ реɡɶɛɨɜɵɯ ɭɡлɨɜ и  ɡаɳиɳенɵ меɯаниɱеɫɤи.

Ⱦля ɢаɴɣты от ɥорроɢɣɣ ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ LIS(G$ 
иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя иɫɤлɸɱителɶнɨ иɡ ɥорроɢɣонноɬтоɤ-
ɥɣɰ ɧатерɣаɦоɝ.Сɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи ɫɞеланɵ иɡ 
галɶɜаниɱеɫɤи ɨцинɤɨɜаннɨй ɭглерɨɞиɫтɨй ɫтали.

Ɉапраɝɦɺɹɴɣе ɸɦеɧенты порɳнеɝоɞо ɳтоɥа ɣ 
порɳнеɤ ɫɞеланɵ иɡ ɫɩециалɶнɨгɨ иɡнɨɫɨɭɫтɨйɱиɜɨгɨ 
неметаллиɱеɫɤɨгɨ материала.

Ɏраɝнɣтеɦɷныɤ реɢерɝɮар герметиɱнɨ ɭɩлɨтнен ɩɨ 
ɨтнɨɲениɸ ɤ ɨɤрɭɠаɸɳей атмɨɫɮере ɡа ɫɱет неɜоɦɷ-
ɳоɞо ɣɢɜытоɲноɞо даɝɦенɣɺ, ɫɨɡɞаɜаемɨгɨ ɩреɞɜа-
рителɶнɨ нагрɭɠеннɵм ɩɨрɲнем. ɗтɨ гарантирɭет ɩɨ-
ɫтɨяннɭɸ раɛɨтɭ ɜɫеɯ ɭɩлɨтнителей и ɩринɭɞителɶнɭɸ 
ɩɨɞаɱɭ гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɠиɞɤɨɫти ɜ цилинɞр, неɡаɜиɫимɨ 
ɨт мɨнтаɠнɨгɨ ɩɨлɨɠения.

Ɏпраɝɦɺɹɴɣе ɥɦапаны имеɸт реɲаɸɳее ɡнаɱение 
ɞля ɞинамиɱеɫɤɨй раɛɨтɵ ɫтɨɩɨрɨɜ. Ⱦля ɞɨɫтиɠения 
ɜɵɫɨɤɨй ɮɭнɤциɨналɶнɨй тɨɱнɨɫти, ɩараметрɵ ɤлаɩа-
нɨɜ ɨɩтимиɡирɨɜанɵ ɜ ɯɨɞе иɫɩɵтаний и раɫɱетɨɜ ɩɨ 
ɫɩециалɶнɵм раɫɱетнɵм  метɨɞиɤам. 

Ɏпɦотненɣɺ 
ɍɩлɨтнителɶнɵе ɫиɫтемɵ яɜляɸтɫя реɲаɸɳими 
ɷлементами ɞля ɞлителɶнɨй ɷɤɫɩлɭатации. ɇаряɞɭ ɫ 
гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɠиɞɤɨɫтɶɸ и наɩраɜляɸɳими ɷлемен-
тами, ɨни яɜляɸтɫя неметаллиɱеɫɤими материалами 
и ɩɨɷтɨмɭ ɩɨɞɜергаɸтɫя ɜɨɡɞейɫтɜиɸ еɫтеɫтɜеннɨгɨ 
ɫтарения и иɡнɨɫа.

ɇаиɛɨлее ɜаɠнɵм ɭɫлɨɜием ɞля ɩɨлɭɱения ɞɨлгɨɫрɨɱнɨ-
гɨ ɭɩлɨтнителɶнɨгɨ ɷɮɮеɤта яɜляетɫя ɜɵɛɨр ɩраɜилɶ-
нɨгɨ ɭɩлɨтнителɶнɨгɨ материала. ɉри ɷтɨм реɲаɸɳим 
ɮаɤтɨрɨм яɜляетɫя ɫɩɨɫɨɛнɨɫтɶ ɭɩлɨтнения ɜɨɫɫтанаɜ-
лиɜатɶ ɮɨрмɭ ɩɨɫле ɞеɮɨрмации (©ɷɮɮеɤт ɡаɩɨминания 
ɮɨрмɵª) или егɨ ɨɫтатɨɱная ɞеɮɨрмация, наименɶɲая 
ɜɨɡмɨɠная релаɤɫация наɩряɠений.

Ⱦля ɨɩтималɶнɨгɨ иɫɩɨлɶɡɨɜания ɫɜɨйɫтɜ материала 
таɤɠе ɜаɠна ɨɫɨɛая ɮɨрма ɭɩлɨтнений, ɜ тɨ ɜремя ɤаɤ 
ɞля реɡɭлɶтирɭɸɳей ɮɭнɤциɨналɶнɨй ɷɮɮеɤтиɜнɨɫти 
реɲаɸɳɭɸ рɨлɶ играет ɨɩтималɶнɨе ɫɨɱетание ɫлеɞɭ-
ɸɳиɯ ɮаɤтɨрɨɜ: 

 терɧоɬтоɤɥоɬтɷ
 ɬтоɤɥоɬтɷ ɥ ɣɢɦɮɲенɣɹ 
 ɬтоɤɥоɬтɷ ɥ ɣɬтɣранɣɹ� оɬоɜенно прɣ ɝɣɜраɱɣɣ 

ɬ ɜоɦɷɳоɤ ɲаɬтотоɤ 
 ɰороɳаɺ ɬпоɬоɜноɬтɷ ɝоɬɬтанаɝɦɣɝатɷ ɯорɧɮ 

поɬɦе деɯорɧаɱɣɣ �©ɸɯɯеɥт ɢапоɧɣнанɣɺ 
ɯорɧыª�

 ɰороɳɣе ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ прɣ раɜоте ɜеɢ ɬɧаɢɥɣ 
 оɞранɣɲеннаɺ ɬпоɬоɜноɬтɷ ɥ дɣɯɯɮɢɣɣ ɝ  

ɮпɦотнɺеɧые поɝерɰноɬтɣ
 ɧɣнɣɧаɦɷнаɺ раɢнɣɱа ɧеɡдɮ тренɣеɧ ɬɥоɦɷ-

ɡенɣɺ ɣ тренɣеɧ поɥоɺ �ɸɯɯеɥт ɬɥоɦɷɡенɣɺ � 
прɣɦɣпанɣɺ� 

Ɇатериал, ɤɨтɨрɵй наилɭɱɲим ɨɛраɡɨм ɭɞɨɜлетɜɨряет 
ɭɤаɡаннɵм треɛɨɜаниям ± ɫɩециалɶнɨе ɫɨеɞинение 
на ɨɫнɨɜе ɯторɸɦаɬтоɧера 9,721. Ⱦля иɡɜлеɱения 
маɤɫималɶнɵɯ ɩреимɭɳеɫтɜ ɩри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɷтɨгɨ 
материала, ɞɨлɠнɵ ɜɵɩɨлнятɶɫя ɫлеɞɭɸɳие ɞɨɩɨлни-
телɶнɵе ɭɫлɨɜия:

 ɬпеɱɣаɦɷнаɺ ɯорɧа ɮпɦотненɣɤ
 ɝɬпоɧоɞатеɦɷные ɥоɧпоɢɣɱɣонные ɧатерɣаɦы 
 оптɣɧаɦɷныɤ ɬоɬтаɝ 
 оптɣɧаɦɷнаɺ ɡеɬтɥоɬтɷ 
 преɱɣɢɣоннаɺ тоɲноɬтɷ поɝерɰноɬтеɤ  

ɬɥоɦɷɡенɣɺ 
 ɥонɬтрɮɥɱɣɺ ɮɬтаноɝоɲноɞо проɬтранɬтɝа дɦɺ 

ɢаданноɞо ɬɡатɣɺ ɮпɦотненɣɺ 

Ɉɛɵɱнɵе ɭɩлɨтнения не ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт ɷтим треɛɨɜаниям 
ɜ ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨраɯ и, ɤаɤ ɩɨɤаɡɵɜает ɩраɤтиɤа, ɩриɜɨɞят 
ɤ ɩреɠɞеɜременнɨмɭ ɨтɤаɡɭ. ɉɨ ɷтɨй ɩриɱине ɜ 19�� гɨɞɭ 
LIS(G$, ɫɨɜмеɫтнɨ ɫ иɡɜеɫтнɵм ɩрɨиɡɜɨɞителем ɭɩлɨт-
нений, наɱала раɡраɛатɵɜатɶ оɬоɜые ɮпɦотнɣтеɦɷные 
ɬɣɬтеɧы, ɤɨтɨрɵе ɫ теɯ ɩɨр ɩрɨɞемɨнɫтрирɨɜали ɫɜɨи 
ɞɨɫтɨинɫтɜа на ɩраɤтиɤе.

ȼ 1992 гɨɞɭ, ɩɨɫле ɞлителɶнɵɯ иɫɩɵтаний и ɭɫɩеɲнɨ 
ɩрɨйɞеннɵɯ ɩрɨцеɞɭр ɫертиɮиɤации на ɨɫнɨɜе иɫɩɵ-
таний на иɫɤɭɫɫтɜеннɨе ɫтарение, ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ 
LIS(G$ ɩрɨɲли ɫертиɮиɤациɸ ɩɨ ɩɨрɭɱениɸ аɫɫɨциации 
еɜрɨɩейɫɤиɯ ɨрганиɡаций атɨмнɨй ɩрɨмɵɲленнɨɫти.  
Ƚ реɢɮɦɷтате ɜыɦ ɮтɝерɡден ɬроɥ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ ɜеɢ 
теɰнɣɲеɬɥоɞо оɜɬɦɮɡɣɝанɣɺ� ɬоɬтаɝɦɺɹɴɣɤ ɥаɥ ɧɣнɣ-
ɧɮɧ 2� ɞода� прɣ раɜоте на атоɧноɤ ɸɦеɥтроɬтанɱɣɣ�

ɜеɢ наɰодɺɴɣɰɬɺ под даɝɦенɣ-



 ɍɩраɜляɸɳие ɤлаɩанɵ, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие 
ɜɵɫɨɤим ɮɭнɤциɨналɶнɵм треɛɨɜаниям  
(тиɩ 30: ɜнɭтреннее раɫɩɨлɨɠение ɤлаɩанɨɜ).

 Ɂаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа ɫ теɯниɱеɫɤими ɞаннɵми. 

 Кɨнтрɨлɶнɵе инɞиɤатɨрɵ: ɩɨлɨɠение ɩɨрɲней 
ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ ɫɱитɵɜаетɫя неɩɨɫреɞɫтɜен-
нɨ ɫ лɸɛɨй ɫтɨрɨнɵ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲɤалɵ ɜ ɜиɞе 
ɤɨлец на ɤɨрɩɭɫе ɭɞарнɨгɨ ɫтɨɩɨра. ɉрɨɱнɵй 
ɫталɶнɨй ɤɨɠɭɯ, ɩриɤреɩленнɵй ɤ ɲтɨɤɭ ɩɨрɲня, 
ɫлɭɠит ɜ ɤаɱеɫтɜе инɞиɤатɨра, а таɤɠе ɡаɳиɳа-
ет ɲтɨɤ ɩɨрɲня ɨт меɯаниɱеɫɤɨгɨ ɩɨɜреɠɞения, 
гряɡи и раɞиациɨннɨгɨ нагреɜания. 

 Сɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи (ɭглерɨɞиɫтая ɫталɶ) 
галɶɜаниɱеɫɤи ɨцинɤɨɜаннɵе (тɨлɶɤɨ тиɩ 30). 

 Смɨтрɨɜɨе ɫтеɤлɨ ɜ ɭраɜнителɶнɨм реɡерɜɭ-
аре � инɞиɤатɨр ɭрɨɜня. ɉɨлɨɠение ɩɨрɲня 
реɡерɜɭара ɩɨɤаɡɵɜает ɭрɨɜенɶ ɠиɞɤɨɫти 
ɜ реɡерɜɭаре. Ⱦля ɤɨнтрɨля минималɶнɨгɨ 
ɭрɨɜня ɞля тиɩа 30 ɩреɞɭɫмɨтренɨ ɤɨнтрɨлɶ-
нɨе ɫтеɤлɨ. Ɍиɩ 31 ɨɫнаɳен граɞɭирɨɜаннɵм 
ɭɤаɡателем, ɩриɤреɩленнɵм ɤ ɡаɞней ɱаɫти 
ɜнеɲнегɨ реɡерɜɭара. 

 Ɋеɡерɜɭар герметиɱен ɨтнɨɫитеɶнɨ атмɨɫɮе-
рɵ ɡа ɫɱет ɞаɜления, ɫɨɡɞаɜаемɨгɨ  ɩрɭɠинɨй 
ɩɨрɲня реɡерɜɭара. ɇеɛɨлɶɲɨе иɡɛɵтɨɱнɨе 
ɞаɜление ɜ гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɫиɫтеме ɩɨɫтɨ-
яннɨ ɨɛеɫɩеɱиɜает легɤɨе наɞаɜлиɜание на 
ɭɩлɨтнения (тиɩ 30: ɜнɭтреннее раɫɩɨлɨɠение 
реɡерɜɭара). 

 Кɨррɨɡиɨннɨɫтɨйɤие материалɵ. 
 Стɨйɤие ɤ иɡлɭɱениɸ, иɡнɨɫɨɫтɨйɤие ɭɩлɨтнения.

Ⱦля ɩɨлɭɱения ɛɨлее ɩɨɞрɨɛнɨй инɮɨрмации 
ɨ ɤɨнɫтрɭɤции и материалаɯ ɫм. ɍеɰнɣɲеɬɥɣе 
ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ на ɫтр. 0.1.

���

Ʌонɬтрɮɥтɣɝные оɬоɜенноɬтɣ
Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0� �� 

Ƚоɢɧоɡные ɬоедɣненɣɺ 
ȼ налиɱии имеетɫя наɛɨр ɫɩециалɶнɵɯ ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ и 
ɩриɫɩɨɫɨɛлений, ɩɨɷтɨмɭ ɜ ɫлɭɱае ɡаменɵ ɨɛɨрɭɞɨɜания мɨɠнɨ ɩрɨɞɨлɠатɶ 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳие ɫɨеɞинения. 

Ɍип 3� 

Ɍип 31 

ɮланец ɞля ɩриɫɨеɞинения 
ɤ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳим мɨнтаɠнɵм 
ɭɞлинителям 

тиɩ 33

ɫɨеɞинение ɫɨеɞинение
ɫɩециалɶнɵе ɭɲɤи

ɤɨрɨтɤий мɨнтаɠ. ɭɞлинителɶ,  
не имеɸɳий ɜɨɡмɨɠнɨɫти  

регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ

ɫтанɞартнɵй ɭɞлинителɶ,  
имеɸɳий ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ  

регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ

ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɫɨеɞинения: ɫм. ɞиаметрɵ ɲтиɮтɨɜ ɩриɜарнɵɯ ɫɤɨɛ тиɩа 3� или ɞинамиɱеɫɤие  
ɯɨмɭтɵ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 

$

$

$
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ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе
Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ  �0� �� 

Ɋрɣнɱɣп раɜоты 

Ɏпраɝɦɺɹɴɣе ɥɦапаны 
Глаɜнɵй ɭɩраɜляɸɳий ɤлаɩан (B), раɫɩɨлɨɠеннɵй 
аɤɫиалɶнɨ ɜ гиɞраɜлиɱеɫɤɨм ɩɨрɲне ($), ɭɩраɜляет 
гиɞраɜлиɱеɫɤими ɭɞарнɵми ɫтɨɩɨрами тиɩа 30. ɉри 
меɞленнɨм ɩеремеɳении ɩɨрɲня (� 2 мм�ɫ) ɤлаɩан 
ɨɫтаетɫя ɜ ɨтɤрɵтɨм ɩɨлɨɠении ɛлагɨɞаря ɫиле ɫɠатия 
ɩрɭɠинɵ, и гиɞраɜлиɱеɫɤая ɠиɞɤɨɫтɶ мɨɠет ɫɜɨɛɨɞнɨ 
ɩеретеɤатɶ иɡ ɨɞнɨй ɤамерɵ цилинɞра ɜ ɞрɭгɭɸ. ɉри 
ɛɵɫтрɨм ɩеремеɳении ɩɨрɲня, ɩреɜɵɲаɸɳем 
маɤɫималɶнɨ ɞɨɩɭɫтимɭɸ ɫɤɨрɨɫтɶ (ɩриɛл. ! 2 мм�ɫ), 
на тарелɤɭ ɤлаɩана ɨɤаɡɵɜаетɫя ɞаɜление, и ɩɨɞ 
егɨ ɜɨɡɞейɫтɜием ɤлаɩан ɡаɤрɵɜаетɫя. Гиɞраɜ-
лиɱеɫɤий ɩɨтɨɤ ɩереɤрɵɜаетɫя, и ɩеремеɳение 
ɛлɨɤирɭетɫя. Ȼлагɨɞаря ɫɠимаемɨɫти гиɞраɜлиɱе-
ɫɤиɯ ɠиɞɤɨɫтей ɭɞаетɫя иɡɛеɠатɶ  
раɡрɭɲителɶнɵɯ ɩиɤɨɜ нагрɭɡɤи.

ɉри ɩеремеɳении ɜ ɫтɨрɨнɭ ɫɠатия ɫтɨɩɨра ɤɨмɩен-
ɫирɭɸɳий ɤлаɩан (D) таɤɠе ɡаɤрɵɜаетɫя ɩраɤтиɱеɫɤи 
ɨɞнɨɜременнɨ ɫ ɩɨрɲнеɜɵм ɤлаɩанɨм.

ȿɫли ɞаɜление на ɡаɤрɵтɵй ɤлаɩан ɩɨниɠаетɫя, 
наɩример, еɫли ɩрɨиɫɯɨɞит ɩеремеɳение ɜ ɨɛратнɨм 
наɩраɜлении, ɤлаɩан ɫамɨɫтɨятелɶнɨ ɨтɤрɵɜаетɫя. 

ȼаɤпаɬ 
ɑтɨɛɵ ɤлаɩанɵ не ɨɫтаɜалиɫɶ ɜ ɡаɛлɨɤирɨɜаннɨм ɩɨлɨ-
ɠении, ɨни ɨɫнаɳенɵ ɫиɫтемɨй ɛайɩаɫирɨɜания. Ɉна 
ɞɨɩɭɫɤает ɩлаɜнɵй ɩеретɨɤ ɩри ɩɨɫтɨяннɨй нагрɭɡɤе и 
ɨɛеɫɩеɱиɜает ɛеɡɨɩаɫнɨе ɨтɤрɵтие ɤлаɩанɨɜ ɜ ɨɛеиɯ 
ɤамераɯ цилинɞра ɜ реɡɭлɶтате ɛɵɫтрɨгɨ ɜɵраɜниɜа-
ния ɞаɜления. Кɨмɩенɫирɭɸɳий ɤлаɩан ɫраɛатɵɜает 
ɨɞнɨɜременнɨ ɫ глаɜнɵм ɤлаɩанɨм. ɉринциɩ раɛɨтɵ 
ɤɨмɩенɫирɭɸɳегɨ ɤлаɩана тɨт ɠе, ɱтɨ и ɭ глаɜнɨгɨ. 

Ɏраɝнɣтеɦɷныɤ реɢерɝɮар 
Ⱦля ɤɨмɩенɫации ɠиɞɤɨɫти ɜ ɤамере ɫɨ ɫтɨрɨнɵ ɩɨрɲнеɜɨ-
гɨ ɲтɨɤа, а таɤɠе ɞля ɜɨɫɩриятия ɞɨɩɨлнителɶнɨгɨ ɨɛɴема 
гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɠиɞɤɨɫти ɩри иɡменении темɩератɭрɵ, 
ɫлɭɠит ɤɨаɤɫиалɶнɨ раɫɩɨлɨɠеннɵй ɭраɜнителɶнɵй 
реɡерɜɭар (C). Кɨмɩенɫирɭɸɳий ɤлаɩан (D) регɭлирɭет ɫɨ-
еɞинение меɠɞɭ ɤамерɨй реɡерɜɭара и раɛɨɱей ɤамерɨй. 

Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ тɣпа �� ɬ ɜоɦɷɳɣɧ дɣаɧетроɧ 
ɉринциɩ раɛɨтɵ гиɞраɜлиɱеɫɤиɯ ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ 
LIS(G$ тиɩа 31 ɨɫнɨɜан на тɨй ɠе ɤɨнцеɩции, ɱтɨ и ɞля 
ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ тиɩа 30. Ɉɫɨɛеннɨɫти 

раɡмера треɛɭɸт ɞрɭгɨгɨ раɫɩɨлɨɠения ɭраɜнителɶнɨгɨ 
реɡерɜɭара (C). Ɍаɤɠе неɨɛɯɨɞимɨ и ɞрɭгɨе раɫɩɨлɨ-
ɠение ɤлаɩанɨɜ. Клаɩанɵ (B) раɛɨтаɸт аналɨгиɱнɨ 
ɤлаɩанам ɞля тиɩа 30. Ɂɞеɫɶ таɤɠе, ɤаɤ и ɜ тиɩе 30, ɩɭтем 
ɡаɤрɵтия ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳегɨ ɤлаɩана ɩереɤрɵɜаетɫя 
ɩɨтɨɤ гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɠиɞɤɨɫти ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳем 
наɩраɜлении ɩеремеɳения, еɫли ɩреɜɵɲенɨ ɨɩреɞелен-

нɨе ɡнаɱение маɤɫималɶнɨ ɞɨɩɭɫтимɨй 
ɫɤɨрɨɫти ɩɨрɲня. Ɍаɤ ɤаɤ ɨɛа ɤлаɩана 
неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɫɨɨɛɳаɸтɫя ɫ 
реɡерɜɭарɨм, ɫɩециалɶнɵй ɤɨмɩенɫи-

рɭɸɳий ɤлаɩан не треɛɭетɫя. 

ɘɥɬпɦɮатаɱɣонные ɣɬпытанɣɺ
Кɨнɫтрɭɤция ɫиɫтемɵ ɤлаɩанɨɜ ɩреɞɩɨлагает ɜɨɡмɨɠ-
нɨɫтɶ иɯ ɡаменɵ, ɩɨɷтɨмɭ ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ тиɩа 31 
не нɭɠнɨ ɞемɨнтирɨɜатɶ ɞля ɩрɨɜеɞения ɫтанɞартнɵɯ 
раɛɨɱиɯ иɫɩɵтаний ɤлаɩанɨɜ. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, ɜ ɫлɭɱае 
ɩериɨɞиɱеɫɤиɯ иɫɩɵтаний тɨлɶɤɨ ɭɡлɵ ɤлаɩанɨɜ 
ɡаменяɸтɫя ɩреɞɜарителɶнɨ ɫертиɮицирɨɜаннɵм 
ɤɨмɩлеɤтɨм ɤлаɩанɨɜ. Сɩециалɶнɨе ɡаɩɨрнɨе ɭɫтрɨй-
ɫтɜɨ ɩреɞɨтɜраɳает ɩɨтерɸ гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɠиɞɤɨɫти. 
Ɂамененнɵй ɤɨмɩлеɤт ɤлаɩанɨɜ ɜɩɨɫлеɞɫтɜии мɨɠнɨ 
ɩрɨɜеритɶ на иɫɩɵтателɶнɨм ɭɞарнɨм ɫтɨɩɨре и ɩɨɞгɨ-
тɨɜитɶ ɤ ɞалɶнейɲемɭ иɫɩɨлɶɡɨɜаниɸ. ɗта ɤɨнɫтрɭɤция 
реалиɡɭет иɞеɨлɨгиɸ ɩрɨɜеɞения иɫɩɵтаний ɨтɞелɶнɵɯ 
ɤɨмɩлеɤтɭɸɳиɯ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ Кɨɞеɤɫɨм ɩɨ ɷɤɫɩлɭа-
тации и теɯниɱеɫɤɨмɭ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ $S0(, ɩɨɞраɡɞел 
IS7D. 

Ɏункциональная схема, ударный 
стопор типа 31

Ɏункциональная схема, 
ударный стопор типа 3�

Ƚ ɬɦɮɲае ɮдарноɞо ɝоɢ-
деɤɬтɝɣɺ на ɢаɴɣɴаеɧыɤ 
ɥоɧпонент доɦɡно ɜытɷ 
ɮɬтаноɝɦено ɧɞноɝенное� 
праɥтɣɲеɬɥɣ ɡеɬтɥое 
ɬоедɣненɣе ɧеɡдɮ ɥоɧ-
понентоɧ ɣ неподɝɣɡноɤ 
тоɲɥоɤ на прɣɦеɞаɹɴеɤ 
ɥонɬтрɮɥɱɣɣ�

тиɩ 30

тиɩ 3�

тиɩ 39

тиɩ 3�

$

B

C

тиɩ 30

тиɩ 3�

тиɩ 3�

ɫɩец.ɤɨнɫтрɭɤция

тиɩ 30

тиɩ 37

$
B

C
D

тиɩ 3�

тиɩ 33
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ɏɮнɥɱɣонаɦɷные ɣɬпытанɣɺ 
Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0� �� 

ɑреɡɜɵɱайнɨ ɫтрɨгие треɛɨɜания ɜ ɫɮере 
атɨмнɨй ɩрɨмɵɲленнɨɫти треɛɭɸт наɞеɠнɨгɨ 
ɩɨɞтɜерɠɞения ɮɭнɤциɨналɶнɵɯ ɩараметрɨɜ 
ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ. ɗтɨ ɨтнɨɫитɫя ɤаɤ ɤ ɩриемɨɱ-
нɵм, таɤ и ɤ ɩериɨɞиɱеɫɤим иɫɩɵтаниям.

LIS(G$ ɩɨɫтɨяннɨ ɫɨɜерɲенɫтɜɭет раɡраɛɨтан-
нɭɸ ɜнɭтри ɤɨмɩании теɯнɨлɨгиɸ ɩрɨɜеɞения 
иɫɩɵтаний, ɤɨтɨрая ɫɨɨтɜетɫтɜɭет нɨɜейɲим 
теɯниɱеɫɤим нɨрмам. ɂɫɩɵтателɶнɵе ɫтенɞɵ 
раɛɨтаɸт ɤаɤ ɞинамиɱеɫɤие ɭɡлɵ H\droSuls ®  ɫ 

ɜɨɡɞейɫтɜием, ɤɨнтрɨлирɭемɵм ɩɨ ɭɫилиɸ или 
ɩɨ ɩеремеɳениɸ.  Ⱦиаɩаɡɨнɵ ɱаɫтɨт ɜарɶирɭ-
ɸтɫя ɨт 0.� ɞɨ 30 Гц, а иɫɩɵтателɶная нагрɭɡɤа 
- ɨт 0.� ɞɨ ��00 ɤɇ. Ⱦля тиɩɨɜɵɯ иɫɩɵтаний ɭ 
LIS(G$ ɫɭɳеɫтɜɭет иɫɩɵтателɶнɨе ɨɛɨрɭɞɨ-
ɜание ɫɨɛɫтɜеннɨгɨ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа на раɡнɵɯ 
ɡаɜɨɞаɯ и раɡнɨгɨ раɡмера. Ɇɨɛилɶнɵе ɫтенɞɵ 
ɱаɫтɨ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя на ɩлɨɳаɞɤаɯ ɩɨ ɩрɨɫɶɛе 
ɡаɤаɡɱиɤа. ɇа ɫегɨɞняɲний ɞенɶ иɫɩɵтателɶнɨе 
ɨɛɨрɭɞɨɜание ɷɤɫɩлɭатирɭетɫя ɩɨ ɜɫемɭ мирɭ 
ɫɨɛɫтɜеннɵм ɩерɫɨналɨм ɫтанций.  

Ɋаɡнɨɨɛраɡнɵе ɩрɨграммɵ иɫɩɵтаний ɩɨɡɜɨ-
ляɸт ɩрɨɜɨɞитɶ иɫɩɵтания ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ 
лɸɛɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций.

ɂɫɩɵтателɶнɵе ɫтенɞɵ LIS(G$ таɤɠе иɡгɨтаɜ-
лиɜаɸтɫя ɞля ɡаɤаɡɱиɤɨɜ.

ȼɫе иɫɩɵтателɶнɵе ɫтенɞɵ LIS(G$ регɭлярнɨ 
ɤалиɛрɭɸтɫя ɫ ɭɱетɨм ɫтанɞарта DIN (N IS2 
7�00 ɨтɤалиɛрɨɜаннɵми тенɡɨɞатɱиɤами и 
иɡмерителɶнɵми ɭɫилителями.

 Ʌɝаɢɣɬтатɣɲеɬɥɣе ɯɮнɥɱɣонаɦɷные ɣɬпытанɣɺ 

 Ɍягɨɜɨе ɭɫилие >ɤɇ@
 Сɤɨрɨɫтɶ ɩри ɛлɨɤирɨɜании >мм�ɫ@
 Сɤɨрɨɫтɶ ɩри ɛайɩаɫирɨɜании >мм�ɫ@ 

 ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе ɯɮнɥɱɣонаɦɷные ɣɬпытанɣɺ 

 Амɩлитɭɞа нагрɭɡɤи и ɩеремеɳения 

Акт приемки с диаграммами испытаний, стр. 2Акт приемки с диаграммами испытаний, стр. 1
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Ⱦиаɩаɡɨн ɩеремеɳения �  100мм, ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 2  1�0мм,  
ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 9  200мм. 

Rt   ɤɨмнатная темɩератɭра (20�C  ��C). ɉри темɩератɭре ɨɤрɭɠаɸɳегɨ  
ɜɨɡɞɭɯа 1�0�C (ɤратɤɨɫрɨɱнɵй ɩериɨɞ, маɤɫ. 1 ɱ) ɩеремеɳение ɲтɨɤа  
ɩɨрɲня мɨɠет ɭɜелиɱитɶɫя ɞɨ �0� иɡ-ɡа ɩɨниɠения ɜяɡɤɨɫти ɠиɞɤɨɫти. 

ɂɡмерена ɩри ɩɨɫтɨяннɨй ɫɤɨрɨɫти ɲтɨɤа ɩɨрɲня, раɜнɨй ɩриɛл. 0.3мм�ɫ.  
Сила наɱала ɞɜиɠения не ɩреɜɵɲает 1.� ɨт ɡаɞаннɵɯ ɡнаɱений.  
FN   нɨм. нагрɭɡɤа. 

ȼ ɫлɭɱае неɨɛɯɨɞимɨɫти sa мɨɠнɨ ɩɨɜɵɫитɶ ɞɨ � 0.� мм (.7$ 320�.3). 

 Сɤɨрɨɫтɶ ɩри ɛайɩаɫирɨɜании � 0.2 мм�ɫ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ 

тɣп �0 тɣп ��
ɞиаɩаɡɨн 
ɩеремеɳения 
�, 2, 9 

ɞиаɩаɡɨн 
ɩеремеɳения 3 
(ɯɨɞ 300)

ɞиаɩаɡɨн 
ɩеремеɳения � 
(ɯɨɞ 100)

ɞиаɩаɡɨн 
ɩеремеɳения 9 
(ɯɨɞ 200)

ɩеремеɳение ɲтɨɤа ɩɨрɲня sb ɩри )N, Rt  и 1-3�Гц  �мм  �мм  10мм  12мм
лɸɮт ɲтɨɤа ɩɨрɲня sa (ɯɨлɨɫтɨй ɯɨɞ) 0.�мм  ɞɨ наɱала нараɫтания нагрɭɡɤи ɩри иɡменении наɩраɜления нагрɭɡɤи
ɫɤɨрɨɫтɶ ɩри ɛлɨɤирɨɜании ɩеремеɳения ɩри  Rt 2-�мм�ɫ
ɫɤɨрɨɫтɶ ɩри ɛайɩаɫирɨɜании ɩри  )N и Rt 0.2-2мм�ɫ 

маɤɫималɶнɨе ɫɨɩрɨтиɜление ɩри ɞɜиɠении 
(ɭɫилие тяги) 

ɞля )N  �ɤɇ  
2.�� )N

ɞля )N  �ɤɇ  
маɤɫ. ɡнаɱение 
200ɇ или 1�)N

маɤɫималɶнɨе 
ɡнаɱение 
300ɇ или 1.��)N

1�)N

Ⱦиаграмма сила - перемещение Амплитуды усилия и перемещения

ɘɥɬпɦɮатаɱɣонные ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ  
Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0� �� 

Сɣɦа ) )

ɯɨɞ ɲтɨɤа ɩɨрɲня s 

Fаɜарийная

-Fаɜарийная

Fɷɤɫтремалɶн.

-Fɷɤɫтремалɶн.

FN

sa

sb

-FN

ɠеɫтɤɨɫтɶ

. _ _ _ _2)N
sb

Испытательный стенд на 25�� кН 
в компании LISEGA

)

t

s

t s b

ɘɥɬпɦɮатаɱɣонные ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ 
ɉри ɞинамиɱеɫɤɨй нагрɭɡɤе ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ LIS(G$ 
ɨɛеɫɩеɱиɜаɸт неиɡменнɵе, ɩреɞɫɤаɡɭемɵе ɮɭнɤциɨ-
налɶнɵе ɯараɤтериɫтиɤи ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɞиаɩаɡɨнɨм 
нагрɭɡɨɤ. 

ɂаданные параɧетры ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ 
Станɞартнɵе ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ LIS(G$ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт 
ɩриɜеɞеннɵм ниɠе ɮɭнɤциɨналɶнɵм ɯараɤтери-
ɫтиɤам. Ɂнаɱения ɩриɜеɞенɵ ɞля ɩеременнɨй или 

ɞинамиɱеɫɤɨй нагрɭɡɤи.

ɍɤаɡаннɵе ɡнаɱения ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт ɩриɡнаннɵм меɠɞɭ-
нарɨɞнɵм теɯниɱеɫɤим нɨрмам и ɩраɤтиɱеɫɤим треɛɨ-
ɜаниям. ɉриɜеɞеннɵе ɩараметрɵ ɫертиɮицирɨɜанɵ и 
ɡаɮиɤɫирɨɜанɵ ɜ ɯɨɞе ɡаɜɨɞɫɤиɯ ɩриемɨɱнɵɯ иɫɩɵтаний.

С ɩɨмɨɳɶɸ ɤɨнɫтрɭɤтɨрɫɤɨй ɞɨраɛɨтɤи или ɛлагɨɞаря 
иɫɩɨлɶɡɨɜаниɸ ɫɩециалɶнɨгɨ маɫла ɜɨɡмɨɠнɨ ɨɛеɫɩе-
ɱение ɫɩециалɶнɵɯ треɛɨɜаний.

тиɩ



ȿопɮɬтɣɧые параɧетры наɞрɮɡенɣɺ  
Ɏдарные ɬтопоры тɣпоɝ �0� �� 

Ɂнаɱения ɫɩраɜеɞлиɜɵ ɞля ɜɫеɯ ɱаɫтей ɭɞарнɨгɨ ɫтɨɩɨ-
ра, ɜɤлɸɱая ɭɩлɨтнения и гиɞраɜлиɱеɫɤɭɸ ɠиɞɤɨɫтɶ.  
Ⱦля ɠиɞɤɨɫти ɫɩраɜеɞлиɜɵ ɫлеɞɭɸɳие ɞаннɵе:

Ɏɬтаɦоɬтнаɺ проɲноɬтɷ 
ɉрɨɜерɤа ɷɤɫɩлɭатациɨннɨй наɞеɠнɨɫти ɨɫнɨɜана на ɨцен-
ɤе ɫɭммарнɨгɨ ɷɮɮеɤта ɩɨɫле мнɨгɨɤратнɨгɨ нагрɭɠения: 

нɨминалɶная нагрɭɡɤа  )N . . . . . . . циɤлɵ нагрɭɠения
10�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2,000,000
�0�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100,000
�0�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,000
100� (ɍрɨɜенɶ  $�B) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,000
133� (ɍрɨɜенɶ  C)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100
172� (ɍрɨɜенɶ  D)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10

Кɨлиɱеɫтɜɨ циɤлɨɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɭет маɤɫималɶнɨй раɫɱет-
нɨй ɫɩɨɫɨɛнɨɫти ɤ ɜɨɫɩриятиɸ ɞинамиɱеɫɤиɯ нагрɭɡɨɤ, 
ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɩри раɡлиɱнɵɯ ɫлɭɱаяɯ нагрɭɠения на 
ɩрɨтяɠении �0 лет. Ɉни таɤɠе ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт треɛɨɜа-
ниям ɩрɨграмм ɩрɨɜɨɞимɵɯ иɫɩɵтаний на ɫɨɨтɜетɫтɜие 
ɡаɞаннɵм треɛɨɜаниям .7$. Ɋеɡɭлɶтатɵ иɫɩɵтаний 
ɩɨɞтɜерɠɞаɸт, ɱтɨ ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ ɜɵɞерɠиɜаɸт 
ɷти нагрɭɡɤи ɩри ɫɨɯранении ɫɜɨиɯ ɷɤɫɩлɭатациɨннɵɯ 
ɤаɱеɫтɜ.

Ȼлагɨɞаря ɫɜɨим ɫɩециалɶнɨ ɫɤɨнɫтрɭирɨɜаннɵм 
наɩраɜляɸɳим ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ яɜляɸтɫя ɱреɡɜɵɱай-
нɨ ɭɫтɨйɱиɜɵми ɩɨ ɨтнɨɲениɸ ɤ лɸɛɵм неɩрерɵɜнɵм 
ɷɤɫɩлɭатациɨннɵм ɜиɛрациям, ɱтɨ ɛɵлɨ ɩɨɞтɜерɠɞенɨ 
на ɩраɤтиɤе.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɱитɵɜатɶ, ɱтɨ ɱиɫлɨ ɜɨɡмɨɠнɵɯ ɩара-
метрɨɜ ɜɨɡɞейɫтɜия, таɤиɯ ɤаɤ ɱаɫтɨтɵ, амɩлитɭɞɵ, 
ɮɨрмɵ ɤɨлеɛаний, наɩраɜления ɞейɫтɜия ɫил, а таɤɠе 
иɯ ɜɨɡмɨɠная ɤɨмɛинация, не ɩɨɡɜɨляет ɨɞнɨɡнаɱнɨ 
ɨɩреɞелитɶ термин ɩɨɫтɨяннɵе ɷɤɫɩлɭатациɨннɵе 
ɜиɛрации. 

ɞɨɩɭɫтимая ɞлителɶнɨɫтɶ 
нагрɭɠения ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт 
темɩератɭрɵ ɨɤрɭɠаɸɳегɨ ɜɨɡɞɭɯа

неɩрерɵɜнɵй реɠим раɛɨтɵ маɤɫ. �0�C
ɤратɤɨɜременная маɤɫ. 1 ɱ�ɜрем. циɤл 
маɤɫ. �0 ɱ�гɨɞ маɤɫ. 1�0�C

ɨтнɨɫителɶная ɜлаɠнɨɫтɶ ɜɨɡɞɭɯа ɩри 10-1�0�C 100�
атмɨɫɮера наɫɵɳеннɨгɨ ɩара ɞɨ маɤɫ. 1�0�C ; 1
ɞɨɡа ɩɨглɨɳеннɨгɨ иɡлɭɱения наɤɨɩленнɨе ɡнаɱение 10�Ⱦɠ�ɤг  10� Гр ( 107раɞ)

ɞаɜление ɨɤрɭɠаɸɳей ɫреɞɵ
неɩрерɵɜнɵй реɠим раɛɨтɵ 0.�-1 ɛар
ɤратɤɨɫрɨɱнɵй ɩериɨɞ иɡɛɵтɨɱнɨе ɞаɜление ɜ � ɛар

гиɞраɜлиɱеɫɤая ɠиɞɤɨɫтɶ 
(ɫилиɤɨнɨɜɨе маɫлɨ)

темɩератɭра ɡаɫтɵɜания ± �0�C
темɩератɭра ɜɫɩɵɲɤи  300�C
темɩератɭра ɜɨɫɩламенения  �00�C

3.10

Испытательное оборудование для 
ударных стопоров на заводе г. Цевен, 
Германия

Проведение специальных испытаний ударных стопоров типа 31. 
Испытательная нагрузка до �6�� кН

ɘɥɬпɦɮатаɱɣонные треɜоɝанɣɺ 
Станɞартнɵе гиɞраɜлиɱеɫɤие ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ LIS(G$ 
ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ниɠеɫлеɞɭɸɳими 
ɷɤɫɩлɭатациɨннɵми треɛɨɜаниями. ɍɤаɡаннɵе ɡнаɱения 
ɫертиɮицирɨɜанɵ ɩɭтем ɩрɨɜеɞения иɫɩɵтаний на 

ɫɨɨтɜетɫтɜие ɡаɞаннɵм треɛɨɜаниям .7$.  

ȼ иɫɤлɸɱителɶнɵɯ ɫлɭɱаяɯ мɨгɭт ɛɵтɶ ɫɨглаɫɨɜанɵ 
ɞрɭгие ɡнаɱения ɩɨɫле ɤɨнɫтрɭɤтɨрɫɤɨй ɞɨраɛɨтɤи. 



3.11

ɂадаɲɣ 
ɀеɫтɤие раɫɩɨрɤи тиɩа 39 LIS(G$ ɨɛеɫɩеɱиɜаɸт 
ряɞ ɜаɠнɵɯ ɮɭнɤций ɞля ɷɤɫɩлɭатациɨннɨй ɛеɡɨ-
ɩаɫнɨɫти трɭɛɨɩрɨɜɨɞа: 

ɉɞранɣɲенɣе переɧеɴенɣɺ� ɝоɢнɣɥаɹɴеɞо 
ɣɢ�ɢа неɢапɦанɣроɝанныɰ ɬɦɮɲаеɝ наɞрɮ-
ɡенɣɺ �ɬɧ� ɬтр� ����
Ɏпраɝɦенɣе напраɝɦенɣеɧ теɧператɮрноɞо 
раɬɳɣренɣɺ трɮɜопроɝода
ɉɜеɬпеɲенɣе ɮɬтоɤɲɣɝоɬтɣ ɦеɞɥо деɯор-
ɧɣрɮеɧыɰ трɮɜопроɝодоɝ ɬ поɧоɴɷɹ� таɥ 
наɢыɝаеɧыɰ� ɯɣɥɬɣроɝанныɰ ©нɮɦеɝыɰ 
поɦоɡенɣɤª
ɏорɧɣроɝанɣе оɬеɝыɰ ɮпороɝ 

ɋеɡɣɧ раɜоты 
ɀеɫтɤие раɫɩɨрɤи ɩрименяɸтɫя ɜ ɤаɱеɫтɜе 
ɠеɫтɤиɯ ɲарнирнɵɯ ɫɨеɞинений меɠɞɭ трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞами и ɫтрɨителɶнɵми ɤɨнɫтрɭɤциями. ȼ 
ɩреɞелаɯ ɭглɨɜɵɯ ɨтɤлɨнений раɫɩɨрɤи, неɛɨлɶ-
ɲие ɩеремеɳения трɭɛɨɩрɨɜɨɞа не ɨграниɱиɜаɸт-
ɫя. ɉеремеɳение ɜ ɨɫеɜɨм наɩраɜлении ɠеɫтɤɨй 
раɫɩɨрɤи неɜɨɡмɨɠнɨ. 

Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ 
ɀеɫтɤая раɫɩɨрɤа ɫɨɫтɨит иɡ ɠеɫтɤɨгɨ ɤɨрɩɭɫа 
ɫ ɲарнирнɵми ɜтɭлɤами на ɨɛɨиɯ ɤɨнцаɯ ɞля 
ɩриɫɨеɞинения. ɉриɫɨеɞинение ɤ ɫтрɨителɶнɨй 
ɤɨнɫтрɭɤции ɜɵɩɨлняетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩриɜарнɨй 
ɫɤɨɛɵ тиɩа 3�, а ɩриɫɨеɞинение ɤ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɭ ɫ 
ɩɨмɨɳɶɸ ɞинамиɱеɫɤиɯ ɯɨмɭтɨɜ грɭɩɩɵ  
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. Ɍаɛлицɵ ɜɵɛɨра ɞля ɫɨеɞинителɶ-
нɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ наɯɨɞятɫя на ɫтр. 3.22 или ɫɨ 
ɫтр. 3.29 ɞɨ ɫтр. 3.�3.

Кɨрɩɭɫ раɫɩɨрɨɤ ɞɨ грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ � ɫɨɫтɨит иɡ 
трɭɛɵ, ɫɭɠаɸɳейɫя на ɤɨнцаɯ, ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт 
теɯнɨлɨгии иɡгɨтɨɜления.

Фɨрма ɫɨɨтɜетɫтɜɭет наɩраɜлениɸ ɞейɫтɜия ɫил и 
ɨɛеɫɩеɱиɜает ɛлагɨɩриятнɨе ɫɨɨтнɨɲение ɜɨɫɩри-
нимаемая нагрɭɡɤа�ɫɨɛɫтɜеннɵй ɜеɫ. Сɨеɞинения 
ɩреɞɫтаɜляɸт ɫɨɛɨй ɲарнирнɵе ɭɡлɵ, ɞейɫтɜɭ-
ɸɳие, ɤаɤ ɜинтɨɜɵе ɫтяɠɤи, ɫ ɩраɜɨй и леɜɨй 
реɡɶɛɨй, ɨɛеɫɩеɱиɜаɸɳие регɭлирɨɜɤɭ ɞлинɵ ɜ 
ɞиаɩаɡɨнаɯ 1�0 мм или 300 мм. ɉлɨɫɤие ɭɱаɫтɤи 
ɩɨɜерɯнɨɫти на ɤɨрɩɭɫе трɭɛɵ ɩɨɡɜɨляɸт иɫɩɨлɶ-
ɡɨɜатɶ гаеɱнɵй ɤлɸɱ и, таɤим ɨɛраɡɨм, ɨɛлегɱаɸт 
регɭлирɨɜɤɭ ɞлинɵ ɜ ɫмɨнтирɨɜаннɨм ɫɨɫтɨянии.

ȼ ɲарнирнɵɯ ɫɨеɞиненияɯ ɩреɞɭɫмɨтрена реɡɶɛа 
ɫ мелɤим ɲагɨм ɞля наɞеɠнɨй ɮиɤɫации.

Кɨрɩɭɫа ɩрɨиɡɜɨɞятɫя ɫɨ ɫтанɞартнɵми ɞлинами 
и имеɸтɫя ɜ налиɱии на ɫɤлаɞе. ɀеɫтɤие раɫɩɨр-
ɤи LIS(G$ ɩрɨɯɨɞят иɫɩɵтания на ɫɨɨтɜетɫтɜие 
теɯниɱеɫɤим ɭɫлɨɜиям ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ .7$ 320�.3 
и ɤɨнɫтрɭирɭɸтɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ нɨрмами  
$S0(-BP9. 

ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɫɨ ɫтанɞартнɵм ɤраɫɨɱнɵм  
ɩɨɤрɵтием.
ɩлɨɫɤие ɭɱаɫтɤи ɩɨɜерɯнɨɫти ɞля ɭɞɨɛɫтɜа  

        регɭлирɨɜɤи.
регɭлирɭемая ɞлина ɫ ɩраɜɨй �  
леɜɨй реɡɶɛɨй.
ɤɨрɩɭɫ, иɡгɨтɨɜленнɵй ɛеɡ ɫɜарɤи ɞɨ грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɨɤ �.
галɶɜаниɱеɫɤи ɨцинɤɨɜаннɵе ɲарнирнɵе  
ɫɨеɞинения ɫ мелɤɨй реɡɶɛɨй.
наɞеɠная ɮиɤɫация ɲарнирнɵɯ  
ɫɨеɞинений ɫ ɩɨмɨɳɶɸ мелɤɨй реɡɶɛɵ  
и галɶɜаниɱеɫɤи ɨцинɤɨɜаннɵɯ ɤɨнтргаеɤ.

ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе  
Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ тɣпа  �� 

тиɩ 3�

тиɩ 39

тиɩ 3�

ɫɩец.ɤɨнɫтрɭɤция

3.3

PRODUKTGRUPPE 3
EINSATZHINWEISE

Die Bauteile der Produktgruppe 3 werden
dynamisch beansprucht. Bei ihrem Einsatz
sollten folgende Hinweise für die wirksame
Funktion beachtet werden:

1. Bei der Konzipierung von ,,dynamischen
Festpunkten“ ist die Steifigkeit der Gesamt-
konstruktion d.h. aller Bauteile in der Halte-
rungskette zu berücksichtigen.

2. Bei der Auswahl der einzusetzenden Bau-
größe ist von der Summe der auftretenden
Beanspruchungen auszugehen. 

3. Bei vorgegebenen Lastangaben ist zwei-
felsfrei festzustellen, welchem Auslegungs-
lastfall (H, HZ, HS, bzw. Level A, B, C, D) die
Angaben entsprechen. Es ist die Tabelle der
„Zulässigen Belastungen“ auf Seite 0.5 der
„Technischen Spezifikation“ zu beachten.

4. Bei Stoßbremsen sollte der Hub nicht voll-
ständig ausgenutzt werden. Es wird die 
Einhaltung einer Wegreserve von 10 mm in
beiden Richtungen empfohlen.

5. Bei der Anordnung der Bauteile ist auf
genügend seitlichen Freiraum für die Bewe-
gung zu achten, um ein Verklemmen der An-
schlusslaschen zu vermeiden.

6. Bei Parallelanordnung von Stoßbremsen
wird empfohlen Lastreserven zu berücksichti-
gen. Statt für jeweils 50%, sollten beide
Stoßbremsen für 70% der Berechnungslast
ausgelegt werden.

7. Die Montagezeichnungen sollten klare
Hinweise für die Freiheitsgrade möglicher
Schwenkwinkel der Bauteile enthalten. 

8. Erforderliche Vorspannungen in Schraub-
verbindungen bei den Bauanschlüssen soll-
ten angegeben sein.

9. Vor Inbetriebnahme der Anlage sollten
alle Halterungspunkte nochmals einer visu-
ellen Prüfung unterzogen werden.

10. Die LISEGA-Anleitungen für die Inbetrieb-
nahme sowie die Kontroll- und Wartungs-
empfehlungen sind zu beachten.

a Sonderausführung einer Wechsellastschelle

Typ 37

Typ 30

Typ 33

Typ 35

Typ 35

Typ 39

Typ 36

Typ 35

Typ 39

Typ 36 Typ 30

Typ 35

Typ 39

Typ 37 Typ 39

Typ 35

Typ 30

Typ 35

Typ 35

Typ 30

Typ 36

Typ 36

Typ 35

Typ 33

Typ 30Typ 39

Typ 35

Typ 39

Typ 35

тиɩ 3�

тиɩ 39

тиɩ 3�

Ƚ ɬоɝреɧенныɰ ɥонɱепɱɣɺɰ 
опор ɡеɬтɥɣе раɬпорɥɣ 
ɣɞраɹт ɝаɡнɮɹ роɦɷ ɝ 
оɜеɬпеɲенɣɣ надеɡноɞо 
раɬпоɦоɡенɣɺ трɮɜопроɝо-
доɝ� Ɉадеɡное раɬпоɦоɡе-
нɣе трɮɜопроɝода ɺɝɦɺетɬɺ 
реɳаɹɴɣɧ ɯаɥтороɧ дɦɺ 
ɸɥɬпɦɮатаɱɣонноɤ ɜеɢопаɬ-
ноɬтɣ ɣ дɦɣтеɦɷноɞо ɬроɥа 
ɬɦɮɡɜы ɝɬеɤ ɬɣɬтеɧы�
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ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе 
ȼ ɩɨглɨтителе ɷнергии ɩреɞɭɫмɨтрен регɭлирɭемɵй 
ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ ɞля ɜɨɫɩриятия темɩератɭрнɵɯ 
раɫɲирений. Ɋегɭлирɨɜɤа ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɯɨɞа мɨɠет 
ɨɫɭɳеɫтɜлятɶɫя ɜ ɩреɞелаɯ � 2� мм (ɞля ɫреɞниɯ 
раɡмерɨɜ). ȼ ɩреɞелаɯ ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɯɨɞа ɩеремеɳе-
ния трɭɛɨɩрɨɜɨɞа не ɨграниɱиɜаɸтɫя.

ɉеремеɳения ɜ ɫлɭɱае ɞинамиɱеɫɤɨгɨ нагрɭɠения 
ɨграниɱиɜаɸтɫя ɩɨɫреɞɫтɜɨм ɭɩɨрɨɜ. ȼɨɡниɤаɸ-
ɳие ɭɫилия ɩереɞаɸтɫя на ɤɨнɫтрɭɤциɸ ɡɞания 
ɜɩлɨтɶ ɞɨ ɡнаɱения ɩреɞɭɫмɨтреннɨй нɨминалɶ-
нɨй нагрɭɡɤи, а ɩри ɩреɜɵɲении ɷтɨй нагрɭɡɤи 
ɩреɨɛраɡɭɸтɫя ɜ ɷнергиɸ ɞеɮɨрмации. Ɍем 
ɫамɵм ɩриɫɨеɞиненнɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɤɨнтрɨлирɭе-
мɵм ɫɩɨɫɨɛɨм ɡаɳиɳаɸтɫя ɨт ɩерегрɭɡɤи.

ɉɨɷтɨмɭ ɩɨглɨтители ɷнергии яɜляɸтɫя иɞеалɶ-
нɵм ɫреɞɫтɜɨм ɡаɳитɵ: 

 протɣɝ ɞɣдраɝɦɣɲеɬɥɣɰ ɮдароɝ
 ɝ ɥаɲеɬтɝе ɢаɧены ɬɦоɡныɰ ɜаɦоɲныɰ   

 ɥонɬтрɮɥɱɣɤ
 ɝ ɥаɲеɬтɝе оɞранɣɲɣтеɦеɤ ɰɦыɬтоɝыɰ  

 переɧеɴенɣɤ 

Кɨнɫтрɭɤция ɫɨɫтɨит иɡ ɜɵɩɨлненнɨгɨ иɡ аɭɫте-
нитнɨй ɫтали трɭɛɱатɨгɨ ɤɨɠɭɯа ($) ɨɩреɞелен-
нɨгɨ раɡмера, ɜ ɤɨтɨрɵй ɫ ɨɩреɞеленнɨй ɫилɨй 
ɡаɩреɫɫɨɜанɵ ɤɨниɱеɫɤие ɞиɫɤи (B). ȼ трɭɛɱатɵй 
ɤɨɠɭɯ ɜмɨнтирɨɜанɨ неɩɨɞɜиɠнɨе ɨɫнɨɜание (C), 
ɫ ɫɨеɞинителɶнɵм ɭɲɤɨм (D). ɉереɞаɱа ɭɫилий на 
ɜɫɸ ɫɛɨрɤɭ ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɭɩɨрɨɜ (() 
и ɲтɨɤа тɨлɤателя ()).

ȿɫли ɞинамиɱеɫɤɨе ɭɫилие ɩреɜɵɲает ɫилɭ 
ɡаɩреɫɫɨɜɤи ɤɨниɱеɫɤиɯ ɞиɫɤɨɜ, ɞиɫɤ ɩɨɞ нагрɭɡ-
ɤɨй ɩеремеɳаетɫя ɜɩереɞ и раɫɲиряет трɭɛɱатɵй 
ɤɨɠɭɯ. Ɍем ɫамɵм ɩриɫɨеɞиненнɵе ɤɨмɩɨнентɵ 
ɡаɳиɳаɸтɫя ɨт иɡɛɵтɨɱнɵɯ нагрɭɡɨɤ ɩɭтем ɩреɨɛ-
раɡɨɜания ɜɨɡɞейɫтɜия ɜ ɷнергиɸ ɞеɮɨрмации. 

ɉри ɜɨɡниɤнɨɜении таɤɨгɨ ɫлɭɱая ɜелиɱинɭ 
ɫмеɳения ɞиɫɤа мɨɠнɨ неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɫɱитатɶ ɫ 
инɞиɤатɨра ɩɨлɨɠения (G). 

Ⱦля ɞалɶнейɲегɨ иɫɩɨлɶɡɨɜания ɩɨглɨтителя 
ɷнергии неɨɛɯɨɞимɨ лиɲɶ ɡанɨɜɨ ɨтрегɭлирɨɜатɶ 
ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ на регɭлирɭɸɳем ɭɫтрɨйɫтɜе (H) 
ɞля ɭɫтанɨɜления нɨɜɨгɨ ɩɨлɨɠения. Соотɝетɬтɝɮ-
ɹɴɮɹ проɱедɮрɮ ɧоɡно поɝторɺтɷ до ɧаɥɬɣɧаɦɷ-
ноɞо переɧеɴенɣɺ прɣ деɯорɧаɱɣɣ �V�. Ȼɨлее 
ɩɨɞрɨɛная инɮɨрмация ɩреɞɫтаɜлена на ɫтр. 3.23.

ɇонтаɡ 
ɉɨглɨтители ɷнергии ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ ɜ ɫɨɨт-
ɜетɫтɜии ɫ грɭɩɩами нагрɭɡɨɤ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 
3 (ɞинамиɱеɫɤие ɤɨмɩɨнентɵ) и, ɫлеɞɨɜателɶнɨ, 
яɜляɸтɫя ɫɨɜмеɫтимɵми ɜ ɨтнɨɲении нагрɭɡɨɤ 
и ɫɨеɞинений ɫ ɫɨеɞинителɶнɵми ɤɨмɩɨнентами 
ɷтɨй грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ. Ɍаɤɠе ɨɛратите ɜнимание 
на инɫтрɭɤции на ɫтр. 3.1. 

Сертɣɯɣɥаɱɣɺ на ɯɮнɥɱɣонаɦɷноɬтɷ 
ɉɨглɨтители ɷнергии LIS(G$ ɩрɨɲли иɫɱерɩɵɜа-
ɸɳие ɩрɨграммɵ иɫɩɵтаний ɞля ɩɨɞтɜерɠɞения 
ɮɭнɤциɨналɶнɨй наɞеɠнɨɫти. ɂɯ ɛеɡɨɩаɫнɨɫтɶ 
яɜнɨ ɩрɨяɜилаɫɶ ɜ мнɨгɨɱиɫленнɵɯ иɫɩɵтанияɯ 
ɫ ɞинамиɱеɫɤим и ɫтатиɱеɫɤим наɩряɠением, а 
таɤɠе ɜ иɫɩɵтанияɯ на грɭɡɨɩɨɞɴемнɨɫтɶ. 

Ƚ проɱеɬɬе ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ поɞɦотɣтеɦɣ ɸнер-
ɞɣɣ не треɜɮɹт теɰнɣɲеɬɥоɞо оɜɬɦɮɡɣɝанɣɺ ɣ 
ɸɥɬпɦɮатаɱɣонныɰ ɣɬпытанɣɤ� 

ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе
Ɋоɞɦотɣтеɦɷ ɸнерɞɣɣ тɣпа �2 

Измеренная зависимость силы от  
перемещения при периодических 
нагрузках ! номинальной нагрузки

Поглотитель энергии, использу-
емый вместо двойной направля-
ющей. Ɍем самым можно уйти от 
вспомогательной металлокон-
струкции.

Ɋоɞɦотɣтеɦɣ ɸнерɞɣɣ оɞранɣ-
ɲɣɝаɹт проɞɣɜы от дɣнаɧɣ-
ɲеɬɥоɤ наɞрɮɢɥɣ ɣ транɬɯор-
ɧɣрɮɹт ɬɣɦы� преɝыɳаɹɴɣе 
ноɧɣнаɦɷнɮɹ наɞрɮɢɥɮ� ɝ 
ɸнерɞɣɹ деɯорɧаɱɣɣ� ɍаɥɣɧ 
ɬпоɬоɜоɧ ɢаɴɣɴаɹтɬɺ ɧетаɦ-
ɦоɥонɬтрɮɥɱɣɣ�

ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ
(ɫɠатие)

F ( $ C
D

ɤɨниɱеɫɤие ɞиɫɤи  B

регɭлирɨɜɤа ɞлинɵ
регɭлирɨɜɤа ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɯɨɞа H инɞиɤатɨр ɷнергии ɞеɮɨрмации (ɷнергия ɩɨглɨтителя) G

ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ  
(раɫтяɠение)

ход [мm]

на
гр

уз
ка

 
[кн

]
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ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе
Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣɤ деɧпɯер тɣпа �' 

ȼиɛрации ɜɨɡниɤаɸт ɩɨ ɩриɱине ɜнɭтренниɯ 
ɜɨɡɞейɫтɜий иɡ-ɡа меɯаниɱеɫɤиɯ или гиɞрɨɞи-
намиɱеɫɤиɯ ɩрɨцеɫɫɨɜ или ɩɨ ɩриɱине ɜнеɲниɯ 
ɜɨɡɞейɫтɜий, таɤиɯ ɤаɤ ɜетрɨɜɵе нагрɭɡɤи, ɜи-
ɛрации, ɜɵɡɵɜаемɵе ɞɜиɠением транɫɩɨрта или 
ɡемлетряɫения.

ɇеɞɨɩɭɫтимɨ ɜɵɫɨɤие ɜиɛрации мɨгɭт ɜɵɡɵɜатɶ ɫе-
рɶеɡнɵе ɩɨɜреɠɞения трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. ɂɯ неɨɛɯɨɞи-
мɨ ɡаɳититɶ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɫɩециалɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ. 
ɑтɨɛɵ иɡɛеɠатɶ наɩряɠений ɜɨ ɜɫем  трɭɛɨɩрɨɜɨ-
ɞе, ɩеремеɳения ɩри темɩератɭрнɨм раɫɲирении 
мɨɠнɨ ɨграниɱиɜатɶ лиɲɶ минималɶнɨ.

ȼяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ на ɩраɤтиɤе ɞɨɤаɡали ɫɜɨɸ 
ɫɩɨɫɨɛнɨɫтɶ наɞеɠнɨ ɡаɳиɳатɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ и 
ɭɫтанɨɜɤи. ȼ ɱаɫтнɨɫти, ɫ ɩɨмɨɳɶɸ таɤиɯ ɞемɩ-
ɮерɨɜ мɨɠнɨ ɭменɶɲитɶ ɜиɛрации, ɜɵɡɵɜаемɵе 
ɜнеɡаɩнɵми ɩиɤɨɜɵми нагрɭɡɤами, ɞɨ ɩриемлемɨгɨ 
ɭрɨɜня.

ȼяɡɤɨɭɩрɭгий ɞемɩɮер 
LIS(G$ ɫɨɫтɨит иɡ ɤɨɠɭ-
ɯа, ɡаɩɨлненнɨгɨ ɜяɡɤɨй 
ɠиɞɤɨɫтɶɸ, ɤɨтɨрая не 
ɩреɩятɫтɜɭет ɩеремеɳе-
ниɸ ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɩлит 
ɨтнɨɫителɶнɨ ɞрɭг ɞрɭга, и, ɜ тɨ ɠе ɜремя, ɞемɩ-
ɮирɭет ɜиɛрации ɜɨ ɜɫеɯ наɩраɜленияɯ, раɫɫеиɜая 
ɤинетиɱеɫɤɭɸ ɷнергиɸ (ɩереɯɨɞяɳɭɸ ɜ теɩлɨ).

ȼяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ ɩреɞнаɡнаɱенɵ ɞля 
ɜɨɫɩриятия тɨлɶɤɨ ɞинамиɱеɫɤиɯ нагрɭɡɨɤ, не ɫта-
тиɱеɫɤиɯ. ɉри ɷтɨм ɫила ɫɨɩрɨтиɜления ɞемɩɮера 
ɩрɨɩɨрциɨналɶна ɫɤɨрɨɫти и ɱаɫтɨте ɜиɛраций. 
LIS(G$ ɩреɞлагает ɠиɞɤɨɫти ɫ раɡлиɱнɵми ɯа-
раɤтериɫтиɤами ɞемɩɮирɨɜания ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт 
ɡаɞаннɵɯ темɩератɭр ɩрименения и ɱаɫтɨт.

 ɫɨеɞинителɶнɵе ɩлитɵ
 ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа
 инɞиɤатɨр ɩɨлɨɠения
 ɩɵлеɡаɳитнɵй ɤɨɠɭɯ, не треɛɭɸɳий  

 теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛɫлɭɠиɜания
 транɫɩɨртнɵе ɫɤɨɛɵ
 ɜнɭтренняя реɡɶɛа 01� ɞля  

 транɫɩɨртирɨɜɤи 
 ɞиаɩаɡɨн нагрɭɡɨɤ ɨт 2.�ɤɇ ɞɨ 100ɤɇ
 ɞиаɩаɡɨн ɱаɫтɨт ɞɨ 3�Гц
 ɞиаɩаɡɨн темɩератɭр ɨт ± 10�C ɞɨ �0�C
 ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения ɞɨ �0мм 

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе наɞрɮɢɥɣ� 
ɝоɢнɣɥаɹɴɣе ɣɢ�ɢа ɧеɰа-
нɣɲеɬɥɣɰ� ɞɣдродɣнаɧɣ-
ɲеɬɥɣɰ ɣ дрɮɞɣɰ ɝнеɳнɣɰ 
прɣɲɣн� ɧоɞɮт ɬерɷɻɢно 
поɝредɣтɷ трɮɜопроɝоды 
ɣ дрɮɞɣе ɥоɧпоненты ɸɦеɥ-
троɬтанɱɣɣ� Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣе 
деɧпɯеры ɧоɞɮт ɢнаɲɣ-
теɦɷно ɮɧенɷɳɣтɷ таɥɣе 
ɝɣɜраɱɣɣ� 

Ʉонструкция вязкоупругого  
демпфера LISEGA

Гистерезис вязкоупругого  
демпфера

раɫɫеянная 
ɷнергия

(ɞиаɩаɡɨн ɫмеɳения)

на
грɭ

ɡɤа

ɩереме-
ɳение

sb

s

F

Вязкоупругий демпфер  
с предварительно установленным  
смещением

Вязкоупругий демпфер с транс-
портными скобами без предвари-
тельного смещения
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ɉɞранɣɲɣтеɦɣ ɰɦыɬтоɝыɰ переɧеɴенɣɤ 
трɮɜ тɣпа �5 

ɷнергия 
ɞеɮɨрмации

ɭɞлинение

на
грɭ

ɠе
ни

еȾн

ɉɞранɣɲɣтеɦɣ ɰɦыɬтоɝыɰ переɧеɴенɣɤ 
Ɉграниɱители ɯлɵɫтɨɜɵɯ ɩеремеɳений ɩреɞɫтаɜляɸт 
ɫɨɛɨй ɫɩециалɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤции ɜ ɨɛлаɫти ɞинамиɱеɫɤиɯ 
ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. ɇаряɞɭ ɫ ɩɨглɨтителем ɷнергии 
тиɩа 32, тиɩ ɤɨнɫтрɭɤции ɫ U-ɨɛраɡнɵми ɯɨмɭтами иɡ 
ɤрɭглɨгɨ ɫталɶнɨгɨ ɩрɨɮиля ɩɨɞтɜерɞил ɫɜɨɸ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮеɤтиɜнɨɫтɶ, ɨɫɨɛеннɨ ɩри ɜɵɫɨɤиɯ нагрɭɡɤаɯ.

Ɉграниɱители ɯлɵɫтɨɜɵɯ ɩеремеɳений трɭɛ иɫɩɨлɶɡɭ-
ɸтɫя ɩɨɜɫемеɫтнɨ на ɭɫтанɨɜɤаɯ атɨмнɨй ɷнергетиɤи и 
ɩреɞнаɡнаɱенɵ ɞля мгнɨɜеннɨгɨ ɩɨглɨɳения ɤинетиɱе-
ɫɤɨй ɷнергии ɩри раɡрɵɜе трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɜ аɜарийнɵɯ 
ɭɫлɨɜияɯ. Ⱦля ɷтɨгɨ ɫлɭɱая иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɩлаɫтиɱеɫɤие 
ɯараɤтериɫтиɤи ɨɯɜатɵɜаɸɳиɯ трɭɛɭ ɫталɶнɵɯ U-ɨɛ-
раɡнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ. Ɉни ɩреɞнаɡнаɱенɵ ɞля ɜɨɫɩриятия 
раɫɱетнɵɯ ɞинамиɱеɫɤиɯ нагрɭɡɨɤ.

Ɉграниɱители ɯлɵɫтɨɜɵɯ ɩеремеɳений ɤɨнɫтрɭирɭɸтɫя 
ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ раɫɱетнɵми ɩараметрами ɡаɤаɡɱиɤа и 
ɩрɨиɡɜɨɞятɫя ɤɨмɩанией LIS(G$ ɜ ɤаɱеɫтɜе ɫɩециалɶнɵɯ 
ɤɨмɩɨнентɨɜ.

Ɉграниɱители ɯлɵɫтɨɜɵɯ ɩеремеɳений трɭɛ яɜляɸтɫя 
ɜаɠнɵми ɩреɞɨɯранителɶнɵми ɷлементами и ɩɨɷтɨмɭ  
ɞɨлɠнɵ ɫɨɨтɜетɫтɜɨɜатɶ ɫтрɨгим треɛɨɜаниям ɤ ɤаɱеɫтɜɭ 
ɜ ɨтнɨɲении ɤɨнɫтрɭɤции и ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа. ȼ ɯɨɞе ɫɨтрɭɞ-
ниɱеɫтɜа ɫɨ мнɨгими ɫɨɜременнɵми атɨмнɵми ɷлеɤтрɨ-
ɫтанциями LIS(G$ ɩɨлнɨɫтɶɸ ɞɨɤаɡала ɫɜɨɸ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɤɨмɩетентнɨɫтɶ ɜ ɫɮере ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа ɷтиɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ.



3.15

ɋеɡɣɧ раɜоты ɣ наɢнаɲенɣе 
ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты тɣпоɝ ��� ��� �� 

Ɉаɢнаɲенɣе 
ɉри ɜɵɫɨɤиɯ темɩератɭраɯ и�или ɜ теɱение ɞлителɶнɨгɨ 
ɜремени, ɯɨмɭтɵ ɫ ɮиɤɫацией ɡа ɫɱет трения не мɨгɭт 
наɞеɠнɨ ɩереɞаɜатɶ ɞинамиɱеɫɤие нагрɭɡɤи, ɞаɠе ɩри 
ɮиɤɫации ɫ натяɠением ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɛɨлтɨɜ, иɡ-ɡа ɩɨлɡɭ-
ɱеɫти материалɨɜ (ɭɫталɨɫти ɩри ɞлителɶнɨй ɷɤɫɩлɭата-
ции). Ⱦаɠе ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения неɫтанɞартнɨ ɛɨлɶɲиɯ 
раɡмерɨɜ, ɤɨтɨрɵе мɨгɭт ɜ неɤɨтɨрɵɯ ɨɛɫтɨятелɶɫтɜаɯ 
ɩлɨтнɨ ɨɛɠиматɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞ (©трɭɛнɵе ɡаɠимɵª), не 
яɜляɸтɫя реɲением ɩрɨɛлемɵ. 

 ɍɣпɣɲноɤ оɳɣɜɥоɤ ɺɝɦɺетɬɺ ɬɦɣɳɥоɧ ©ɧɺɞɥаɺª 
ɥонɬтрɮɥɱɣɺ ɰоɧɮта� прɣ ɥотороɤ не доɬтɣɞает-
ɬɺ неоɜɰодɣɧаɺ ɡеɬтɥоɬтɷ

 Ɉеоɜɰодɣɧо таɥɡе оɜратɣтɷ ɝнɣɧанɣе на пɦот-
ные� ɜеɢ ɢаɢороɝ� ɬоедɣненɣɺ ɬ ɰоɧɮтаɧɣ

 ɒтоɜы предɮпредɣтɷ ɝоɢɧоɡные оɞранɣɲенɣɺ 
дɝɣɡенɣɺ� неоɜɰодɣɧо оɜеɬпеɲɣтɷ доɬтатоɲное 
проɬтранɬтɝо дɦɺ попереɲноɞо переɧеɴенɣɺ 
ɰоɧɮтоɝ ɝ ɬɦɮɲае переɧеɴенɣɺ трɮɜопроɝода 

Ⱦля ɩереɞаɱи ɞинамиɱеɫɤиɯ нагрɭɡɨɤ треɛɭɸтɫя 
ɯɨмɭтɵ, ɫɩɨɫɨɛнɵе ɤ ɜɨɫɩриятиɸ и ɩереɞаɱе ɞина-
миɱеɫɤиɯ ɫил. Ⱦинамиɱеɫɤие ɫилɵ ɜɨɡниɤаɸт иɡ-ɡа 
ɩеременнɵɯ нагрɭɡɨɤ. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, ɩеремеɳение 
мɨɠет ɜɨɡниɤатɶ ɜɫлеɞɫтɜии ɷɤɫцентриɱнɨ ɞейɫтɜɭɸɳиɯ 
ɫил. ɉɨɷтɨмɭ ɞинамиɱеɫɤий трɭɛнɵй ɯɨмɭт ɞɨлɠен 
ɮиɤɫирɨɜатɶɫя ɢа ɬɲет ɯорɧы (иметɶ ɩаɡ ɞля ɲɩɨнɤи), 
ɱтɨɛɵ иɡɛеɠатɶ ɩрɨɜɨраɱиɜания. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм ɨɛе-
ɫɩеɱиɜаɸтɫя опредеɦенные� поддаɹɴɣеɬɺ проɝерɥе 
ɮɬɦоɝɣɺ. ɉрɨɜерɤа ɷтиɯ ɭɫлɨɜий наɯɨɞитɫя ɜ ɡɨне 
ɨтɜетɫтɜеннɨɫти ɩрɨеɤтирɨɜɳиɤа трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ.

Фиɤɫирɭɸɳие ɲɩɨнɤи ɭɞерɠиɜаɸт ɞинамиɱеɫɤие 
трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ ɜ ɩɨлɨɠении раɫɱетнɨгɨ ɞейɫтɜия ɫил 
и наɯɨɞятɫя ɜ ɩраɤтиɱеɫɤи ненаɩряɠеннɨм ɫɨɫтɨянии. 
ɉɨɩереɱнɵе ɫилɵ не ɜɨɡниɤаɸт ɜ ɫлɭɱаяɯ ɞинамиɱе-
ɫɤɨгɨ  нагрɭɠения, таɤ ɤаɤ ɫилɵ трения меɠɞɭ трɭɛɨй и 
ɯɨмɭтɨм ɨɛеɫɩеɱиɜаɸт наɞеɠнɨе ɩɨɡициɨнирɨɜание.

ɇаɩряɠение ɜ ɫɜарнɨм ɲɜе минималɶнɨ, ɩɨɫɤɨлɶɤɭ, 
неɫмɨтря на маленɶɤие раɡмерɵ, на ɮиɤɫирɭɸɳие 
ɲɩɨнɤи не ɞейɫтɜɭɸт ɛɨлɶɲие ɫилɵ. Каɤ ɩраɜилɨ, ɨни 
ɫɨɫтаɜляɸт менее 3�� ɨт ɩреɞела теɤɭɱеɫти (ниɠе ɩре-
ɞела ɞлителɶнɨй ɩрɨɱнɨɫти ɩри ɩɨлɡɭɱеɫти) ɞля ɫлɭɱая 
нагрɭɠения H (ɭрɨɜенɶ $�B), ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɞɨɩɭɫти-
мɵми ɡнаɱениями $S0( или DIN. Фиɤɫирɭɸɳие ɲɩɨнɤи 
LIS(G$ мɨɠнɨ ɜɵɛратɶ иɡ таɛлицɵ на ɫтр. 3.��. 

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты тɣпоɝ ��� �� 
ɑтɨɛɵ ɞɨɛитɶɫя ɨɩтималɶнɨгɨ реɲения ɞля ɤаɠɞɨгɨ 
ɫлɭɱая и, ɜ тɨ ɠе ɜремя, наиɛɨлее ɛлагɨɩриятнɵɯ ɫɨɨт-
нɨɲений ɮɭнɤциɨналɶнɨɫти и ɜеɫа, LIS(G$ ɩреɞлагает 
� ɫтанɞартнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤции.

Ɍаɛлицɵ ɜɵɛɨра ɤлаɫɫиɮицирɨɜанɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫ ɞиаметрами трɭɛ. Ɉɛɨɡнаɱение тиɩа неɨɛɯɨɞимɨгɨ 
ɯɨмɭта мɨɠнɨ ɭɡнатɶ ɩɨ ɞиаɩаɡɨнɭ темɩератɭр и ɞɨɩɭ-
ɫтимɵɯ нагрɭɡɨɤ.  ɉɨɫле ɷтɨгɨ неɨɛɯɨɞимɨ ɩрɨɜеритɶ 
ɩɨ ɱертеɠам мɨнтаɠнɵе раɡмерɵ. Ɉɫɨɛɨе ɜнимание 
неɨɛɯɨɞимɨ ɨɛратитɶ на ɩриɫɨеɞинение ɭɲеɤ ɤ ɠеɫтɤим 
раɫɩɨрɤам, ɭɞарнɵм ɫтɨɩɨрам и ɩɨглɨтителям ɷнергии. 
ȿɫли ɫтанɞартнɨе ɲтиɮтɨɜɨе ɫɨеɞинение d1 не ɩɨɞ-
ɯɨɞит, мɨɠет ɛɵтɶ ɩɨɫтаɜлена ɞрɭгая ɩриɜарная ɫɤɨɛа 
тиɩа 3�. Ɋаɡмер ɯɨмɭта ( иɡменяетɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
ɩриɜеɞеннɨй ниɠе таɛлицей. 

ɀɬɦɣ ɝ ɢаɥаɢе нет ɬпеɱɣаɦɷныɰ ɮɥаɢанɣɤ� ɬоедɣ-
ненɣе ɬо ɬɥоɜоɤ ɮɬтанаɝɦɣɝаетɬɺ таɥɣɧ оɜраɢоɧ� 
ɲтоɜы напраɝɦенɣе ɧаɥɬɣɧаɦɷныɰ ɮɞɦоɝыɰ отɥɦо-
ненɣɤ ɬоɝпадаɦо ɬ напраɝɦенɣеɧ оɬɣ трɮɜы�

Ƚ ɬɦɮɲае дɣнаɧɣɲеɬɥɣɰ опор 
неоɜɰодɣɧо таɥɡе оɜраɴатɷ 
прɣɬтаɦɷное ɝнɣɧанɣе на 
ɥонɬтрɮɥɱɣɹ трɮɜноɞо ɰоɧɮта� 
Ɉеɬɧотрɺ на ɣɬпраɝное ɯɮнɥ-
ɱɣонɣроɝанɣе оɬноɝныɰ ɥоɧ-
понентоɝ �ɡеɬтɥɣɰ раɬпороɥ� 
ɮдарныɰ ɬтопороɝ� поɞɦотɣте-
ɦеɤ ɸнерɞɣɣ�� ɯɮнɥɱɣонɣроɝа-
нɣе ɝɬеɤ ɬɣɬтеɧы ɧоɡет ɜытɷ 
поɬтаɝɦено под ɮɞроɢɮ ɣɢ�ɢа 
непраɝɣɦɷно подоɜранныɰ 
трɮɜныɰ ɰоɧɮтоɝ�

Хомут фрикционной посадки 
(статический)

Ɍип 36 с фиксирующей шпонкой 
типа 3L

ра
ɫɱ

ет
на

я г
рɭ

ɩɩ
а  

на
гр

ɭɡ
ɨɤ

маɤɫималɶная грɭɩɩа нагрɭɡɨɤ ɞля ɞинамиɱеɫɤиɯ  
трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ

�� 2 3 4 5 � 7 8 9

ɍменɶɲение раɡмера ( ǻ(

�� 2 0 � 10 20 �� �0 �� 12�
3 0 � 1� �1 �� �1 121
4 0 10 3� �0 7� 11�
5 0 2� �0 �� 10�
� 0 1� �0 �0
7 0 2� ��
8 0 �0
9 0

Хомут со стопором (динамический)

Уменьшение размера динамических хомутов типов 36 и 37 Ema[ 
при выборе соединения меньшей группы нагрузок, чем то, которое 
представлено в колонке ©макс. группа нагрузокª в таблицах выбора.

Ɍип 36 .. .1/2/3

Ɍип 36 .. .4/5

Ɍип 37 .. .1/2/3/4/5/6

Ɍип 37 .. .7/�/�

ɩрɨтиɜɨɫɞɜигɨ-
ɜая ɲɩɨнɤа



����

Ⱦля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɜ ɫɨɫтаɜе ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ 
иɡ аɭɫтенитнɵɯ ɫталей, трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɭɤɨмɩлеɤтɨɜанɵ ɩрɨɤлаɞɤами иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали иɡ 
материала 1.�301 (;� CrNi 1�10).  ɗти ɩлаɫтинɵ неɨɛɯɨ-
ɞимɨ ɡаɤаɡɵɜатɶ ɨтɞелɶнɨ, ɫм.ɫтр. �.7.

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты  
дɦɺ ɬтатɣɲеɬɥɣɰ ɬɦɮɲаеɝ наɞрɮɡенɣɺ 
ɍɫтанɨɜленнɵе ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи (ɜ таɛлицаɯ ɜɵɛɨ-
ра на ɫтр. ɫ 3.29 ɞɨ 3.�3) раɫɫɱитанɵ на ɷɤɫɩлɭатациɸ 
ɩри ɞинамиɱеɫɤиɯ нагрɭɡɤаɯ ɞля ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ и 
ɠеɫтɤиɯ раɫɩɨрɨɤ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɞиаɩаɡɨнɨм нагрɭɡɨɤ 
на ɫтр. 3.10.

Ⱦинамиɱеɫɤие трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ мɨгɭт таɤɠе ɩɨɞɜергатɶ-
ɫя поɬтоɺнноɧɮ ɬтатɣɲеɬɥоɧɮ наɞрɮɡенɣɹ. ȼ ɷтɨм 
ɫлɭɱае, ɭɫтанɨɜленнɵе ɞɨɩɭɫтимɵе наɩряɠения ɭменɶ-
ɲаɸтɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫлеɞɭɸɳей таɛлицей: 

раɫɱетная темɩератɭра ɞɨɩɭɫтимɨе ɩɨɫтɨяннɨе 
раɫтягиɜаɸɳее наɩряɠение

   ɞɨ 3�0�C 100�
3�1�C ± ��0�C 100�
��1�C ± �00�C �0�
�01�C ± �10�C �0�
�11�C ± �30�C ���
�31�C ± ��0�C ���
��1�C ± ��0�C ���
��1�C ± �00�C �0�

Эти данные согласуются с прочностью в условиях ползучести 
во временном интервале до 2����� ч при температуре � 45��C.

Спеɱɣаɦɷные ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 
ȼ ɨтɞелɶнɵɯ ɫлɭɱаяɯ ɜ ɞɨɩɨлнение ɤ ɞинамиɱеɫɤим 
ɯɨмɭтам тиɩɨɜ 3� и 37 реɤɨменɞɭɸтɫя ɫɩециалɶнɵе 
ɤɨнɫтрɭɤции. ȼ ɱаɫтнɨɫти, ɫтанɞартиɡирɨɜаннɵе ɤɨн-
ɫтрɭɤции и метɨɞɵ раɫɱета ɩɨɞтɜерɞили ɫɜɨɸ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮеɤтиɜнɨɫтɶ ɩри ɩараллелɶнɨм и ɭглɨɜɨм раɫɩɨлɨ-
ɠении ɞинамиɱеɫɤиɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ. 

Специальный хомут для углового расположения

Ⱦинамический трубный хомут типа 34 с ударными стопорами 
и ограничителями поворота.

Горизонтальный осевой упор с жесткой распоркой типа 3� и трубным хомутом типа 34, включая боковые вставки

тиɩ 3�

тиɩ 39

тиɩ 37

тиɩ 3�

Сɩециалɶная ɤɨнɫтрɭɤция 

тиɩ 3�тиɩ 39тиɩ 3�

Сɩециалɶная ɤɨнɫтрɭɤция

Специальная конструкция типа 
37 со штифтом приварной скобы, 
направленной по оси трубы

тиɩ 3�

тиɩ 3�

тиɩ 39

тиɩ 39
тиɩ 3�

Сɩециалɶная ɤɨнɫтрɭɤция 
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе напрɺɡенɣɺ 
ɲаɬто ɝоɢнɣɥаɹт по напраɝ-
ɦенɣɹ оɬɣ трɮɜы �напрɣɧер� 
ɣɢ�ɢа ɝɦɣɺнɣɺ ɮдарныɰ 
наɞрɮɢоɥ ɣɦɣ дрɮɞɣɰ ɯорɧ 
ɝоɢдеɤɬтɝɣɺ�� ɒтоɜы 
поɞɦотɣтɷ ɸтɣ наɞрɮɢɥɣ ɜыɦ 
раɢраɜотан ɬпеɱɣаɦɷныɤ 
дɣнаɧɣɲеɬɥɣɤ ɰоɧɮт тɣпа ���

ɉри ɜертиɤалɶнɨм и гɨриɡɨнталɶнɨм раɫɩɨлɨɠе-
нии трɭɛɵ ɫɩециалɶнɵе ɯɨмɭтɵ ɜɫе ɱаɳе иɫɩɨлɶ-
ɡɭɸтɫя ɞля ɱетɤɨгɨ ɩɨɡициɨнирɨɜания трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞа, а таɤɠе ɞля ɜɨɫɩриятия ɞинамиɱеɫɤиɯ 
наɩряɠений, ɞейɫтɜɭɸɳиɯ ɩɨ ɨɫи трɭɛɵ. ɉри ɷтɨм 
ɜɨɡниɤаɸɳие нагрɭɡɤи ɞɨлɠнɵ ɜɨɫɩриниматɶɫя 
ɩри ɭɫлɨɜии ɩлɨтнɨгɨ ɫɨеɞинения ɫ трɭɛɨɩрɨɜɨ-
ɞɨм (цаɩɮами). Ⱦля ɷтɨгɨ LIS(G$ раɡраɛɨтала 
ɞинамиɱеɫɤий ɯɨмɭт тиɩа 3�.

Ɉɫнɨɜɨй ɞля ɷтɨй ɤɨнɫтрɭɤции ɩɨɫлɭɠил ɞаɜнɨ ɞɨ-
ɤаɡаɜɲий ɫɜɨɸ ɷɮɮеɤтиɜнɨɫтɶ ɤɨрɨɛɱатɵй ɯɨмɭт 
тиɩа �����. ȼɨɫɩриятие нагрɭɡɤи ɜ ɞинамиɱеɫɤɨм 
ɯɨмɭте тиɩа 3� ɩрɨиɡɜɨɞитɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɭɫилен-
нɵɯ ɩɨɩереɱнɵɯ ɛалɨɤ ɫ ɩриɜарнɵми ɫɤɨɛами 
тиɩа 3� ɞля ɫɨеɞинения ɫ ɨɫнɨɜнɵми ɞинамиɱе-
ɫɤими ɤɨмɩɨнентами тиɩɨɜ 30, 32, 39. 

Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ 
Ⱦля ɤɨнɫтрɭирɨɜания ɞинамиɱеɫɤиɯ ɯɨмɭтɨɜ тиɩа 
3� ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ иɡɜеɫтнɵ ɫлеɞɭɸɳие ɩараметрɵ: 

 наɞрɮɢɥа �дɣнаɧɣɲеɬɥаɺ� ɬтатɣɲеɬɥаɺ�
 теɧператɮра трɮɜопроɝода
 тоɦɴɣна ɣɢоɦɺɱɣɣ
 раɬɬтоɺнɣе ɧеɡдɮ тɺɞаɧɣ
 раɢɧер ɣ орɣентаɱɣɺ прɣɝарныɰ ɬɥоɜ  

тɣпа ��
 раɢɧеры ɱапɯ
 допɮɬɥɣ дɦɺ ɱапɯ
 поɦоɡенɣе �ɞорɣɢонтаɦɷное�ɝертɣɥаɦɷное�
 оɬноɝные прɣɬоедɣненные ɥоɧпоненты 

�тɣпы �0� ��� �2�
 ɝ ɬɦɮɲае неоɜɰодɣɧоɬтɣ� оɞранɣɲɣтеɦɷ 

поɝорота�раɢɧеры паɢоɝ
 ɝ ɬɦɮɲае неоɜɰодɣɧоɬтɣ� ɜоɥоɝые ɝɬтаɝɥɣ 

Ƚ ɬɝɺɢɣ ɬ ɳɣроɥɣɧ дɣапаɢоноɧ ɝоɢɧоɡныɰ 
ɥоɧɜɣнаɱɣɤ ɣ раɬɲетныɰ параɧетроɝ� дɣна-
ɧɣɲеɬɥɣе ɰоɧɮты тɣпа �� ɥонɬтрɮɣрɮɹтɬɺ 
ɣндɣɝɣдɮаɦɷно по треɜоɝанɣɹ ɢаɥаɢɲɣɥа� 

ɏɣɥɬаɱɣɺ поɦоɡенɣɺ 
Ɇерɵ ɩɨ ɮиɤɫации ɩɨлɨɠения иɫɤлɸɱаɸт ɩɨɜɨра-
ɱиɜание ɯɨмɭта ɨтнɨɫителɶнɨ трɭɛɵ (ɜɨɤрɭг ɨɫи  
цаɩɮ). ɍɫтрɨйɫтɜɨ ɞля ɮиɤɫации ɩɨлɨɠения не 
яɜляетɫя ɞинамиɱеɫɤи наɩряɠеннɵм. Ɉнɨ ɩреɞ-
ɫтаɜляет ɫɨɛɨй или ɩаɡɵ ɜ ɨтɜерɫтияɯ ɩɨɞ цаɩɮɵ 
или ɞɨɩɨлнителɶнɵе ɩлаɫтинɵ. 

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍɣп �� 

Ɍип 34 в качестве осевого упора с 
боковыми вставками

Ɍип 34 с ударными стопорами типа 
3� и ограничителями поворота

Ɍип 34 с ударными стопорами и устройствами для фиксации 
положения

Ɍип 34 с вращающимися отверсти-
ями для цапф и ударным стопором 
типа 3�

Ɍип 34

Ɍип 34 с дополнительными пазами

Ɍип 34 с дополнительными пластинами
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Ɍрубопровод защищен ударными стопорами типа 3�, присоединенными к хомутам типа 36

Горизонтальный осевой упор с жесткими распорками типа 3� и трубным хомутом типа 34
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Ɏдарные ɬтопоры
ɍɣп �0 

Ɏдарные ɬтопоры
ɍɣпы от �0 �� �� до �0 0� �2 
Серийная ɫтанɞартная 
ɤɨнɫтрɭɤция. ɉɨɫтаɜɤа ɫɨ 
ɫɤлаɞа.

ɂɫɩɨлɶɡɭɸтɫя тɨлɶɤɨ ɤɨррɨ-
ɡиɨннɨɫтɨйɤие материалɵ. 

Сɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи, ɫ ɫɨ-
еɞинителɶнɨй реɡɶɛɨй  (ма-
териалɵ P2�0GH, C��(�47, 
S3��-2, $���Cl. C�), S$299), 
галɶɜаниɱеɫɤи ɨцинɤɨɜанɵ.

 См. Ɍеɯниɱеɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи, таɛлица: ©Ⱦɨɩɭɫтимɵе  
нагрɭɡɤиª (ɫтр. 0.�) и ©ɉриɜарнɵе ɫɤɨɛɵª (S. 3.22).

 Ɉɛɳеɩринятая раɫɱетная нагрɭɡɤа ɞля ɡемлетряɫений и  
ɩɨɯɨɠиɯ ɫлɭɱаеɜ нагрɭɠения. См. таɤɠе Ɍеɯниɱеɫɤие  
ɯараɤтериɫтиɤи на ɫтр. 0.�.

 (Pin   ɜɞаɜленнɵй ɩɨрɲнеɜɨй ɲтɨɤ 
 (Pax   ɜɵɞɜинɭтɵй ɩɨрɲнеɜɨй ɲтɨɤ
 Ⱦля тɨгɨ, ɱтɨɛɵ ɩɨɤрɵтɶ ɛɨлɶɲие мɨнтаɠнɵе ɞлинɵ, мɨгɭт 

иɫɩɨлɶɡɨɜатɶɫя мɨнтаɠнɵе ɭɞлинители тиɩа 33 (ɫтр. 3.21).

 ɉри ɡамене иɡɞелий ɞрɭгиɯ ɩрɨиɡɜɨɞителей, раɡмерɵ ɫɨеɞине-
ния, таɤие ɤаɤ ɞиаметрɵ ɲтиɮтɨɜ и ɞлинɵ ɭɲеɤ, мɨгɭт ɛɵтɶ  
аɞаɩтирɨɜанɵ ɤ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳим ɤɨнɫтрɭɤциям. 

 ȼ ɫлɭɱае неɨɛɯɨɞимɨɫти мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɭɞарнɵе  
ɫтɨɩɨрɵ ɫ ɛɨлее ɞлиннɵм ɯɨɞɨм. 

 ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞинениɸ: ɫм. ɞиаметр ɲтиɮта ɩриɜарнɵɯ 
ɫɤɨɛ тиɩа 3� или ɞинамиɱеɫɤиɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ ɜ грɭɩɩе 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 

тиɩ
нɨм. нагрɭɡɤа

>ɤɇ@ 
ɷɤɫтремалɶнɵй 
ɭрɨɜенɶ C 

ɯɨɞ
 � D

� d3 ( 
Pin

( 
Pax ) R SG

маɫɫа
>ɤг@

30 1� 1� 3 �.0 100 �� 10 220 320 1� 1� 9 1.9
30 3� 1� � 10.� 100 70 12 31� �1� �0 20 10 �.3
30 39 1� � 10.� 200 70 12 �10 �10 �0 20 10 �.7
30 �2 1� 1� 23.9 1�0 �� 1� 39� ��� �� 22.� 12 �.3
30 �3 1� 1� 23.9 300 �� 1� ��� ��� �� 22.� 12 12
30 �2 13 �� �1 1�0 13� 20 ��� �9� �� 30 1� 20
30 �3 13 �� �1 300 13� 20 �9� �9� �� 30 1� 29
30 �2 1� 100 1�1 1�0 170 30 �3� ��� 100 �� 22 37
30 �3 1� 100 1�1 300 170 30 ��� 9�� 100 �� 22 �1
30 72 1� 200 2�7 1�0 200 �0 �1� 7�� 130 �0 3� �1
30 73 1� 200 2�7 300 200 �0 7�� 10�� 130 �0 3� 7�
30 �2 1� 3�0 �72 1�0 270 �0 730 ��0 1�� 7� �� 122
30 �3 1� 3�0 �72 300 270 �0 ��0 11�0 1�� 7� �� 1�7
30 92 13 ��0 73� 1�0 300 70 7�0 910 1�� 10� �9 17�
30 93 13 ��0 73� 300 300 70 910 1210 1�� 10� �9 207
30 02 12 1000 133� 1�0 390 100 93� 10�� 2�0 1�7 70 390
30 03 12 1000 133� 300 390 100 10�� 13�� 2�0 1�7 70 ��0

ɫɨеɞинителɶнɨе ɭɲɤɨ

ɲарнирнɨе 
ɫɨеɞинение

FR

d3

(

�
 D

F

��S G

��

ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа
ɫмɨтрɨɜɨе ɫтеɤлɨ 
(ɩрɨɜерɤа ɠиɞɤɨɫти)

ɭɤаɡателɶ ɩеремеɳения

ɡаɳитнɵй ɤɨɠɭɯ 
ɩɨрɲнеɜɨгɨ ɲтɨɤа

ma
x. 9

0�

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɭɞарнɵй ɫтɨɩɨр тиɩа 30 .. ..
ɫ 2 ɩриɜарнɵми ɫɤɨɛами 
тиɩа 3� .. ..
марɤирɨɜɤа: «
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Ɏдарные ɬтопоры
ɍɣпы �� �� �� до �� �� ��

ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ тиɩа 31 
ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ ɫɩеци-
алɶнɨ ɞля ɜɨɫɩриятия 
ɨɫɨɛеннɨ ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ. 
ɉреимɭɳеɫтɜеннɨ ɨни 
иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя на АɗС ɞля 
ɡаɳитɵ ɩарɨгенератɨрɨɜ и 
ɛɨлɶɲиɯ наɫɨɫɨɜ. Ɉɛɵɱнɨ, 
иɡ-ɡа ɨɱенɶ ɨграниɱеннɨгɨ 
ɩрɨɫтранɫтɜа ɞля мɨнтаɠа, 
ɨни ɤɨнɫтрɭирɭɸтɫя ɩɨɞ ɡа-
ɤаɡ ɞля ɤɨнɤретнɵɯ ɭɫлɨɜий. 
ɉɨɷтɨмɭ таɛлица на ɷтɨй 
ɫтранице ɫлɭɠит ɨɫнɨɜнɵм 
ɨриентирɨм ɞля наɱалɶнɨгɨ 
ɩрɨеɤтирɨɜания.

Кɨрɩɭɫ и ɫɨеɞинителɶнɵе 
ɭɲɤи ɩрɨиɡɜеɞенɵ иɡ нерɠа-
ɜеɸɳей ɫтали ɩɨɜɵɲеннɨй 
ɩрɨɱнɨɫти.

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɭɞарнɵй ɫтɨɩɨр тиɩа 31 .. ..
ɫ 2 ɩриɜарнɵми ɫɤɨɛами 
тиɩа 3� .. ..
марɤирɨɜɤа: ...

Ударные стопоры типа 31 LISEGA 
оснащены заменяемыми клапанами 
для проведения эксплуатационных 
испытаний на месте.

 См. Ɍеɯниɱеɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи, таɛлица: ©Ⱦɨɩɭɫтимɵе  
нагрɭɡɤиª (ɫтр. 0.�) и ©ɉриɜарнɵе ɫɤɨɛɵª (S. 3.22).

 Ɉɛɳеɩринятая раɫɱетная нагрɭɡɤа ɞля ɡемлетряɫений и ɩɨɯɨɠиɯ 
ɫлɭɱаеɜ нагрɭɠения. См. таɤɠе Ɍеɯниɱеɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи на 
ɫтр. 0.�.

 (Pin   ɜɞаɜленнɵй ɩɨрɲнеɜɨй ɲтɨɤ 
 (Pax      ɜɵɞɜинɭтɵй ɩɨрɲнеɜɨй ɲтɨɤ  

 LPax ɩри �0ÛC. 

 Кɨнɫтрɭɤция инɞиɤатɨра ɩеремеɳения ɞля ɞиаɩаɡɨна  
ɩеремеɳения � (ɯɨɞ 100 мм). 

  ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞинениɸ: 
ɫм. ɞиаметр ɲтиɮта ɩриɜарнɵɯ 
ɫɤɨɛ тиɩа 3� или ɞинамиɱеɫɤиɯ 
трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ ɜ грɭɩɩе 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 

Ударный стопор типа 31 специальной конструкции

тиɩ
нɨм. нагрɭɡɤа

>ɤɇ@ 
ɷɤɫтремалɶнɵй 
ɭрɨɜенɶ C 

ɯɨɞ
 � D

� d3 ( 
Pin

( 
Pax F G H LPax R SG

маɫɫа
>ɤг@

31 9� 1� ��0 73� 100 2�0 70 �20 720 9� 90 310 11� 10� �9 1�2
31 99 1� ��0 73� 200 2�0 70 73� 93� 9� 90 310 1�� 10� �9 1�1
31 0� 1� 1000 133� 100 330 100 7�� ��� 120 110 3�� 1�� 1�0 70 2��
31 09 1� 1000 133� 200 330 100 ��0 10�0 120 110 3�� 200 1�0 70 33�
31 2� 1� 2000 2��0 100 ��0 120 �70 970 1�0 1�� ��0 1�0 1�0 �� ���
31 3� 1� 3000 �000 100 ��0 1�0 1020 1120 190 1�0 �20 100 200 90 9��
31 �� 1� �000 �320 100 ��0 1�0 10�0 11�0 20� 200 ��� 2�� 2�� 10� 1300
31 �� 1� �000 ���0 100 �30 1�0 11�0 12�0 230 220 �70 20� 290 10� 17�0

Ɏдарные ɬтопоры
ɍɣп �� 

ɫɨеɞинителɶнɨе 
ɭɲɤɨ ɲарнирнɨе 

ɫɨеɞинение ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа
ɤлаɩанɵ

ɭɤаɡателɶ ɩеремеɳения

ɭɤаɡателɶ ɭрɨɜня ɠиɞɤɨɫти

H

�
 D

ma
x. �

��
S G

G

L

R
d3

(
F R

��
��
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ɇонтаɡные ɮдɦɣнɣтеɦɣ
ɍɣп �� 

ɇонтаɡные ɮдɦɣнɣтеɦɣ
ɍɣпы от  �� �� �� до �� 0� �2 
Серийная ɫтанɞартная 
ɤɨнɫтрɭɤция. 

Ɇɨнтаɠнɵе ɭɞлинители тиɩа 
33 иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя, еɫли тре-
ɛɭɸтɫя ɛɨлɶɲие ɡнаɱения 
мɨнтаɠнɨй ɞлинɵ.

Ɇɨнтаɠнɵе ɭɞлинители 
ɩриɫɨеɞиняɸтɫя ɤ тɨрцɭ 
ɭɞарнɨгɨ ɫтɨɩɨра или ɩɨглɨ-
тителя ɷнергии. С ɩɨмɨɳɶɸ 
реɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨеɞинений ɫе-
рийнɨгɨ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа мɨɠнɨ 
легɤɨ ɫɞелатɶ ɩереɯɨɞ ɨт 
ɫтанɞартнɵɯ ɫɨеɞинителɶ-
нɵɯ ɭɲеɤ ɤ мɨнтаɠнɵм 
ɭɞлинителям. ɗтɨ ɨтнɨɫитɫя 
таɤɠе ɤ ɫɩециалɶнɵм ɫɨеɞи-
нениям, ɤɨтɨрɵе ɨɫɨɛеннɨ 
ɭɞɨɛнɵ ɩри ɡамене иɡɞелий 
ɞрɭгиɯ ɩрɨиɡɜɨɞителей, таɤ 
ɤаɤ таɤим ɨɛраɡɨм мɨɠнɨ 
ɩрɨɞɨлɠатɶ иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ 
ɫɭɳеɫтɜɭɸɳие ɫɨеɞинения 
на ɩлɨɳаɞɤе. Ȼɨлее ɩɨɞрɨɛ-
нɭɸ инɮɨрмациɸ ɨ ɫɩɨɫɨɛаɯ 
ɫɨеɞинения ɫм. на ɫтр. 3.�.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ иɡɛегатɶ 
ɩреɜɵɲения маɤɫималɶнɨгɨ 
ɩɨɩереɱнɨгɨ ɭглɨɜɨгɨ ɨтɤлɨ-
нения, раɜнɨгɨ   ��.

Ɇатериал:
трɭɛа P3��NH 
 
ɲарнирнɵе P2�0GH
ɫɨеɞинения C��(�47
 S3��-2  
 �2Cr0o��47 

 Ⱦля ɩɨрɲня ɜ ɫреɞнем ɩɨлɨɠении. 

 ȼɨɡмɨɠнɵ ɭɫтанɨɜɨɱнɵе раɡмерɵ ɛɨлɶɲе (маɤɫ. ɩри 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳем ɭменɶɲении ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи. Ɍаɤɠе 
ɞɨɫтɭɩнɵ менɶɲие раɡмерɵ L ɛеɡ ɜɨɡмɨɠнɨɫти регɭлирɨɜɤи.

 ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞинениɸ: ɫм. ɞиаметр ɲтиɮта ɩри-
ɜарнɵɯ ɫɤɨɛ тиɩа 3� или ɞинамиɱеɫɤиɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ  
ɜ грɭɩɩе ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 

тиɩ

нɨм. 
нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@

ɯɨɞ 
ɭɞарнɨгɨ 
ɫтɨɩɨра

$ � d3
 

� D
Pax

( 
Pin

( 
Pax

L  37.� 
Pin

L  37.� 
Pax

маɫɫа >ɤг@
 LPin �на
  100мм

33 1� 1� 3 100 2�0 10 2� ��� 7�0 20� �20 0.�0 0.39
33 3� 1� � 100 31� 12 30 �1� 7�0 200 ��� 1.00 0.��
33 39 1� � 200 ��0 12 30 ��0 �90 200 230 1.00 0.��
33 �2 1� 1� 1�0 �12 1� 3� �17 117� 20� 7�3 1.�0 0.7�
33 �3 1� 1� 300 �3� 1� 3� ��0 930 20� 29� 1.�0 0.7�
33 �2 13 �� 1�0 ��� 20 �9 720 1�0� 2�� 9�0 3.70 0.73
33 �3 13 �� 300 ��0 20 �9 9�� 11�0 2�� �00 3.70 0.73
33 �2 1� 100 1�0 �10 30 �� 7�0 1900 270 1390 �.00 2.00
33 �3 1� 100 300 73� 30 �� 100� 1700 270 9�� �.00 2.00
33 72 1� 200 1�0 ��0 �0 �3 �7� 2�1� 31� 1��� 12.00 3.20
33 73 1� 200 300 7�� �0 �3 1100 20�0 31� 12�� 12.00 3.20
33 �2 1� 3�0 1�0 ��0 �0 102 1030 2�00 390 17�0 22.�0 �.7�
33 �3 1� 3�0 300 ��� �0 102 12�� 2320 390 1��� 22.�0 �.7�

33 92 13 ��0 1�0 �70 70 11�
127

11��
1�71

1�70
2�70

���
1001

1000
2200

�1.00
��.�0

�.�0
7.20

33 93 13 ��0 300 �9� 70 11�
127

13�0
1�9�

1�9�
279�

���
�01

�00
1900

�1.00
��.�0

�.�0
7.20

33 02 12 1000 1�0 770 100 1�0 1�1� 2300 ��� 1�30 92.00 9.�0
33 03 12 1000 300 99� 100 1�0 1��0 232� ��� 1330 92.00 9.�0

минималɶная глɭɛина ɜɜинɱиɜания

$

(

трɭɛа ɭɞлинителя

ɲарнирнɨе ɫɨеɞинение

ɤɨнтргайɤа

L  37.�

� d3
�

 D

ȿетаɦɣ ɢаɥаɢа� 
мɨнтаɠнɵй ɭɞлинителɶ
тиɩ 33 .. ..
L   ...мм ɞля
гиɞр. ɭɞарнɨгɨ ɫтɨɩɨра или 
ɩɨглɨтителя ɷнергии
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Ɋрɣɝарные ɬɥоɜы
ɍɣпы от �� �� �� до �� 20 �� 
Серийная ɫтанɞартная 
ɤɨнɫтрɭɤция

ɗтɨт ɤɨмɩɨнент ɫɤɨнɫтрɭ-
ирɨɜан ɞля ɫɨеɞинения ɫ 
ɭɞарнɵми ɫтɨɩɨрами тиɩɨɜ 
30 и 31, ɩɨглɨтителями 
ɷнергии тиɩа 32, ɠеɫтɤими 
раɫɩɨрɤами тиɩа 39, а таɤɠе 
ɞля тиɩɨɜ 1�, 20 и 27 и ɩреɞ-
наɡнаɱен ɞля ɤреɩления ɤ 
ɫтрɨителɶнɵм ɤɨнɫтрɭɤциям.

Сɤɨɛɵ ɫɞеланɵ иɡ ɯɨрɨɲɨ 
ɫɜариɜаемɨй ɭглерɨɞиɫтɨй 
ɫтали S3��-2 и тɨɱнɨ ɩɨɞɨ-
гнаннɵɯ ɫɨеɞинителɶнɵɯ 
ɲтиɮтɨɜ иɡ нерɠаɜеɸɳей 
ɫтали.

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɩриɜарная ɫɤɨɛа тиɩа 3� .. .. 

 См. Ɍеɯниɱеɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи, таɛлица ©Ⱦɨɩɭɫтимɵе 
нагрɭɡɤиª (ɫтр. 0.�) и ©ɉриɜарɤа ɫɤɨɛª (ɤаɤ ɩɨɤаɡанɨ 
ниɠе).

 ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

тиɩ
нɨм. нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@ $ B C � d3 ( F L R
маɫɫа

>ɤг@
3� 19 13 3 2� 32 12 10 30 9.� �2 13 0.2
3� 29 13 � 2� 32 12 10 30 9.� �2 13 0.2
3� 39 13 � 30 37 12 12 3� 10.� �� 1� 0.3
3� �9 13 1� 3� �3 13 1� �0 12.� �2 1� 0.�
3� �9 19 �� �� �� 1� 20 �0 1�.� �� 27 1.0
3� �9 19 100 90 79 23 30 7� 22.� 9� �� 3.7
3� 79 19 200 110 100 2� �0 90 3�.� 11� �� 7.9
3� �9 19 3�0 1�0 130 3� �0 11� �� 1�0 7� 17.0
3� 99 11 ��0 1�0 230 �0 70 1�� �0 220 �0 �1.0
3� 09 13 1000 390 310 �� 100 212 72 30� 100 132.0
3� 20 19 2000 �20 320 �� 120 2�� �7 320 13� 21�.0

тиɩ

 
  1�Û
   �Û

 
  30Û
   �Û

 
  ��Û
   �Û

3� 19 13 3.0 3.0 3.0
3� 29 13 3.0 3.0 3.0
3� 39 13 3.0 3.0 3.0
3� �9 13 3.0 �.0 �.0
3� �9 19 �.� 7.0 �.0
3� �9 19 7.� 9.� 11.0
3� 79 19 10.� 13.� 1�.�
3� �9 19 1�.� 1�.0 21.0
3� 99 11 1�.0 20.0 23.0
3� 09 13 1�.0 17.0 19.0
3� 20 19 23.0 ± ±

Ɇакс. угловое отклонение, тип 35

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɜɫегɞа раɫɩɨлагатɶ ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ 
таɤ, ɱтɨɛɵ маɤɫималɶнɨ ɞɨɩɭɫтимɨе ɭглɨɜɨе 
ɨтɤлɨнение ɫɨɜɩаɞалɨ ɫ наɩраɜлением наиɛɨлɶɲегɨ 
теɩлɨɜɨгɨ раɫɲирения ɜ ɩрɨцеɫɫе ɷɤɫɩлɭатации 
   .  ɉɨɩереɱнɨе ɭглɨɜɨе ɨтɤлɨнение ɞɨɩɭɫтимɨ ɜ 
ɩреɞелаɯ  ��   . Слеɞɭет иɡɛегатɶ неɩраɜилɶнɨ-
гɨ раɫɩɨлɨɠения ɩриɜарнɵɯ ɫɤɨɛ иɡ-ɡа тɨгɨ, ɱтɨ 
ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɞɜиɠения ɫтанɨɜитɫя ɨграниɱеннɨй. 

Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ ɲɜа µ ¶ ɞля ɩриɜар-
нɵɯ ɫɤɨɛ тиɩа 3� ɡаɜиɫит ɨт ɭглɨɜɵɯ ɫмеɳений  и . 
ȼ раɫɱетаɯ ɩринималɨɫɶ ɞɨɩɭɫтимɨе наɩряɠение  
90 ɇ�мм2 ɜ ɫлɭɱае нагрɭɡɤи H (ɭрɨɜенɶ $�B). 

ɉри ɭɜелиɱении ɭглɨɜɨгɨ ɫмеɳения  ɞɨ 90�, 
ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɫɨɤраɳаɸтɫя ɩримернɨ на 1�� 
ɩри ɩɨɫтɨяннɨй тɨлɳине ɫɜарнɨгɨ ɲɜа  
(  ɩри    ��Û).  

Ⱦаннɵе ɩɨ ɞɨɩɭɫтимɵм нагрɭɡɤам ɩреɞɫтаɜленɵ ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей таɛлицей нагрɭɡɨɤ (©ɍеɰнɣɲеɬɥɣе 
ɰараɥтерɣɬтɣɥɣª, ɫтр. 0.�). 

 Ƚ ɬɦɮɲае неоɜɰодɣɧоɬтɣ дɦɺ поɬтаɝɥɣ доɬтɮпны прɣɝарные ɬɥоɜы � ɬɥоɜы ɬ ɜоɦтоɝыɧ 
ɬоедɣненɣеɧ ɜоɦɷɳɣɰ раɢɧероɝ 

Ɋрɣɝарные ɬɥоɜы 
тɣпа �� 

d 3
c

(
R

F B L

$



регɭлирɨɜɤа ɨɛɳей ɞлинɵ

инɞиɤатɨр ɩɨглɨɳеннɨй ɷнергии
минималɶная глɭɛина ɜɜинɱиɜания

ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ  
(ɫтɨрɨна раɫтяɠения)

d3

$
t1 t2

d3

s s F

(

S G

��
��

�
 D

R
ɫɜɨɛɨɞнɵй ɯɨɞ (ɫтɨрɨна ɫɠатия)

регɭлирɨɜɤа ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɯɨɞа
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Ɋоɞɦотɣтеɦɷ ɸнерɞɣɣ
ɍɣп �2

Ƀɢɞотоɝɦенɣе под ɢаɥаɢ
Станɞартнɵе ɤɨнɫтрɭɤции, ɩриɜеɞеннɵе ɜ таɛлице 
ɜɵɲе, ɩреɞɫтаɜляɸт ɫɨɛɨй тɨлɶɤɨ ɱаɫтɶ ɩɨɫтаɜля-
емɵɯ иɡɞелий. LIS(G$ мɨɠет аɞаɩтирɨɜатɶ 
иɡɞелия ɤ ɤɨнɤретнɵм треɛɨɜаниям ɡаɤаɡɱиɤа. 

ȼ ɨɫɨɛеннɨɫти ɷтɨ раɫɩрɨɫтраняетɫя на те ɫлɭɱаи, 
ɩри ɤɨтɨрɵɯ нагрɭɡɤи и ɡнаɱения ɯɨɞа ɩреɜɵɲаɸт 
ɫтанɞартнɵе ɩараметрɵ.

тиɩ
нɨм. нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@ s t1 t2 � D
� d3

( $ F R SG маɫɫа >ɤг@
32 1� 1� 3 �.0 0-20 0-20 �� 10 300  ��  �0 1� 1� 9 0.�
32 3� 1� � �.0 0-22 0-22 �0 12 3��  9�  �0 �0 20 10 1.�
32 �2 1� 1� �.0 0-2� 0-2� �0 1� ��0  12�  7� �� 22.� 12 3.�
32 �2 1� �� �.0 0-2� 0-2� 11� 20 �90  1�0  7� �� 30 1� 11.�
32 �2 1� 100 �.� 0-2� 0-2� 130 30 �7�  1��  7� 100 �� 22 1�.�
32 72 1� 200 9.� 0-2� 0-2� 19� �0 71�  17�  7� 130 �0 3� �7.0
32 �2 1� 3�0 12.� 0-30 0-30 2�0 �0 9��  22�  7� 1�� 7� �� 10�.0
32 92 1� ��0 ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ

Ɋоɞɦотɣтеɦɷ ɸнерɞɣɣ� тɣпы  
от �2 �� �� до �2 �2 �� 
Серийная ɫтанɞартная 
ɤɨнɫтрɭɤция.
 

 ȼ ɫлɭɱае ɩреɜɵɲения нɨми-
налɶнɨй нагрɭɡɤи ɭɜелиɱи-
ɜаɸɳаяɫя ɫила и ɫмеɳение 
ɩреɨɛраɡɭɸтɫя ɜ ɷнергиɸ 
ɞеɮɨрмации. 

 Ɇаɤɫ. ɯɨɞ ɞеɮɨрмации ɜ 
наɩраɜленияɯ ɫɠатия и раɫтя-
ɠения. 

 Ɋаɡмерɵ ©(ª ɜ ɫреɞнем ɩɨлɨ-
ɠении ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɯɨɞа  
t1�t2 и ɫреɞнем раɡмере ©$ª 
регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ. ȿɫли 
t2 иɡменяетɫя, раɡмер ©(ª, 
ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ, ɭменɶɲаетɫя 
или ɭɜелиɱиɜаетɫя. 

 ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞине-
ниɸ: ɫм. ɞиаметрɵ ɲтиɮтɨɜ 
ɩриɜарнɵɯ ɫɤɨɛ тиɩа 3� или 
ɞинамиɱеɫɤиɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ 
ɜ грɭɩɩе ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɩɨглɨтителɶ ɷнергии
тиɩ 32 .. 1�
t1   «мм, t2   «мм
марɤирɨɜɤа: ... 
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Ɍип 31

Ввод в эксплуатацию типа 3�

Ударные стопоры типа 31 перед поставкой



Ʌрɣтерɣɣ ɝыɜора ɣ раɢɧеры 
ɉри ɜɵɛɨре ɜяɡɤɨɭɩрɭгиɯ ɞемɩɮерɨɜ неɨɛɯɨɞимɨ ɨɛратитɶ 
ɜнимание на теɧператɮрɮ� прɣ ɥотороɤ ɜɮдет ɸɥɬпɦɮа-
тɣроɝатɷɬɺ деɧпɯер. ɗти ɞемɩɮерɵ ɞɨɫтɭɩнɵ ɞля тем-
ɩератɭр ɩрименения ɨт 20�C ɞɨ �0�C, ɩри ɷтɨм раɡлиɱнɵе 
ɞемɩɮирɭɸɳие ɫреɞɵ мɨгɭт ɷɤɫɩлɭатирɨɜатɶɫя ɜ ɞиаɩа-
ɡɨне темɩератɭр 10�C ɜ ɤаɠɞɨм ɫлɭɱае. Ɋо ɸтоɤ прɣɲɣне 
ɝаɡен праɝɣɦɷныɤ ɝыɜор теɧператɮры прɣɧененɣɺ�

ȼɵɛɨр раɡмера ɞемɩɮера ɡаɜиɫит ɨт нɨминалɶнɨй 
нагрɭɡɤи. Ⱦля ɯɨлɨɞнɨгɨ ɫɨɫтɨяния неɨɛɯɨɞимɨ ɭɱеɫтɶ 
ɩреɞɜарителɶнɨе ɫмеɳение ɜ гɨриɡɨнталɶнɨм и ɜертиɤалɶ-
нɨм наɩраɜлении. Ⱦля ɞемɩɮерɨɜ LIS(G$ ɫерии ��-D ɨнɨ 
ɫɨɫтаɜляет ɞɨ � �0 мм ɜ гɨриɡɨнталɶнɨм� ɜертиɤалɶнɨм 
наɩраɜленияɯ.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɫтремитɶɫя ɤ тɨмɭ, ɱтɨɛɵ ɞемɩɮер ɜ раɛɨɱем 
ɫɨɫтɨянии наɯɨɞилɫя ɜ ɫреɞнем ɩɨлɨɠении. ɑтɨɛɵ ɞɨɫтиɱɶ 
нɭɠнɨгɨ ɞемɩɮирɭɸɳегɨ ɫɨɩрɨтиɜления, ɜяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩ-
ɮерɵ ɩри раɛɨте не ɞɨлɠнɵ ɜɵɯɨɞитɶ ɡа ɩреɞелɵ  
� 20 мм ɨт ɫреɞнегɨ ɩɨлɨɠения. ɉереɞ ɡаɩɭɫɤɨм ɞемɩɮерɵ 
неɨɛɯɨɞимɨ ɩреɞɜарителɶнɨ нагретɶ ɞɨ раɛɨɱей темɩератɭрɵ.

 дɣапаɢон наɞрɮɢоɥ� от 2�� ɥɈ до �00 ɥɈ
 дɣапаɢон ɲаɬтот� до �� Ⱦɱ
 дɣапаɢон теɧператɮр� от 20�& до �0�&  

�ɬ ɣнтерɝаɦоɧ ɝ �0�&�
 ɬɧеɴенɣе �ɰоɦодное ɬоɬтоɺнɣе� от ɬреднеɞо 

поɦоɡенɣɺ� до � �0 ɧɧ �ɞорɣɢонтаɦɷно�ɝертɣ-
ɥаɦɷно� 

ȼ таɛлице ɩреɞɫтаɜленɵ минималɶнɵе ɡнаɱения ɩри 
ɭɤаɡаннɵɯ раɛɨɱиɯ темɩератɭраɯ. ɉри ɛɨлее ниɡɤиɯ 
ɡнаɱенияɯ темɩератɭрɵ ɞемɩɮирɭɸɳее ɫɨɩрɨтиɜление 
ɩɨɜɵɲаетɫя. ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти мɨɠнɨ ɡаɞатɶ ɷɤɜиɜа-
лентнɭɸ ɠеɫтɤɨɫтɶ (ɤɇ�мм) ɜ ɜертиɤалɶнɨм и гɨриɡɨн-
талɶнɨм наɩраɜленияɯ. 
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Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣɤ деɧпɯер тɣпа 
�' �� ���' 

тиɩ
нɨм.

нагрɭɡɤа>ɤɇ@ (  B  C s a b 0 
маɫɫа

>ɤг@
3D 03 ��-D 2.� 2�0 270 21� � 3� 1� ± 1�
3D 0� ��-D � 2�0 290 230 � 3� 1� ± 19
3D 10 ��-D 10 2�0 3�0 270 10 3� 1� 01� 31
3D 20 ��-D 20 2�0 390 320 12 �2 22 01� �1
3D 30 ��-D 30 320 ��0 3�0 1� �� 2� 01� ��
3D �0 ��-D �0 33� �70 3�0 1� �� 2� 01� 109
3D �0 ��-D �0 3�0 �10 �10 20 �3 33 01� 1�9
3D �0 ��-D �0 390 �3� �30 2� �9 39 01� 191
3D H1 ��-D 100 �0� ��0 ��0 30 �9 39 01� 2��

ɜертиɤалɶнɨе ɞемɩɮирɭɸɳее ɫɨɩрɨтиɜление >ɤɇ�м@ гɨриɡɨнталɶнɨе ɞемɩɮирɭɸɳее ɫɨɩрɨтиɜление >ɤɇ�м@

тиɩ
нɨм. на-

грɭɡɤа >ɤɇ@
�

>Гц@
10
>Гц@

1�
>Гц@

20
>Гц@

2�
>Гц@

30
>Гц@

3�
>Гц@

�
>Гц@

10
>Гц@

1�
>Гц@

20
>Гц@

2�
>Гц@

30
>Гц@

3�
>Гц@

3D 03 ��-D 2.� 1�.7 12.0 10.2 9.1 �.3 7.7 7.3 1�.0 10.� �.� 7.0 �.0 �.� �.1
3D 0� ��-D � 27.� 21.1 1�.0 1�.0 1�.7 13.7 12.9 23.7 1�.3 1�.� 12.0 10.2 9.1 �.�
3D 10 ��-D 10 �7.3 3�.0 30.7 27.� 2�.0 23.3 21.9 37.� 2�.� 22.9 1�.9 1�.1 1�.� 13.�
3D 20 ��-D 20 �9.3 �7.9 �7.9 �1.� �7.3 ��.0 �1.� 9�.0 72.� �7.� �7.� �0.� 3�.3 3�.2
3D 30 ��-D 30 1�3.9 109.� 93.2 �3.2 7�.2 70.9 ��.7 1��.7 11�.� 91.� 7�.1 ��.2 �7.� ��.1
3D �0 ��-D �0 1�2.7 123.7 10�.� 9�.1 ��.1 �0.1 7�.� 229.9 177.1 1�1.2 11�.2 99.2 ��.7 �3.�
3D �0 ��-D �0 1�9.� 1��.0 122.7 109.� 100.3 93.3 �7.� 293.0 22�.� 1�0.0 1��.1 12�.� 113.1 10�.�
3D �0 ��-D �0 229.9 17�.� 1��.9 132.9 121.7 113.2 10�.� 3�7.3 2�3.0 22�.� 1��.� 1��.� 1�1.� 133.7
3D H1 ��-D 100 3�0.2 2��.7 220.� 19�.7 1�0.1 1�7.� 1�7.7 ���.1 �27.0 3�0.� 2�0.0 239.2 21�.0 201.7

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɜяɡɤɨɭɩрɭгий ɞемɩɮер
тиɩ 3D .. ��-D
марɤирɨɜɤа: «
нɨм. нагрɭɡɤа : «ɤɇ
ɫмеɳение: «
x: «мм, \: «мм, ]: «мм
раɛɨɱая темɩератɭра: «�C 

  ȼнɭтренняя реɡɶɛа ɞля 
транɫɩɨртирɨɜɤи.

    раɛɨɱий ɞиаɩаɡɨн ɨɤɨлɨ   
            ɫреɞнегɨ ɩɨлɨɠения 

Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣɤ деɧпɯер�  
тɣпы от �' 0� ���'  
до �' +� ���' 

ȿопоɦнɣтеɦɷнаɺ ɣн-
ɯорɧаɱɣɺ о продɮɥтаɰ� 
ɬнɣɡаɹɴɣɰ ɝɣɜраɱɣɹ� 
еɬтɷ ɝ ɥатаɦоɞе продɮɥɱɣɣ 
9,&2'$�
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 B  C



Ʌрɣтерɣɣ ɝыɜора ɣ раɢɧеры
ɉри ɜɵɛɨре ɜяɡɤɨɭɩрɭгиɯ ɞемɩɮерɨɜ ɜаɠна 
теɧператɮра на ɧеɬте ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ. Серия 3D .. ..-L 
раɫɫɱитана на иɫɩɨлɶɡɨɜание ɜ ɞиаɩаɡɨне темɩератɭр 
ɨт -10�C ɞɨ ��0�C. ȼ ɷтɨм ɞиаɩаɡɨне темɩератɭр 
ɞемɩɮер ɮɭнɤциɨнирɭет ɫ ɨтнɨɫителɶнɨ ɩɨɫтɨяннɵми 
ɯараɤтериɫтиɤами. Ɂнаɱения ɛɵли ɨɩреɞеленɵ ɞля 
темɩератɭрɵ 20�C.

ȼɵɛɨр раɡмера ɞемɩɮера ɡаɜиɫит ɨт нɨминалɶнɨй 
нагрɭɡɤи. Ⱦля ɯɨлɨɞнɨгɨ ɫɨɫтɨяния неɨɛɯɨɞимɨ 
ɭɱитɵɜатɶ ɫмеɳение ɜ гɨриɡɨнталɶнɨм и ɜертиɤалɶнɨм 
наɩраɜленияɯ. Ⱦля ɞемɩɮерɨɜ LIS(G$ ɜ ɫерияɯ 33-L и 
��-L ɨнɨ ɫɨɫтаɜляет ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ � 30 мм и � �0 мм ɜ 
гɨриɡɨнталɶнɨм� ɜертиɤалɶнɨм наɩраɜленияɯ.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɫтремитɶɫя ɤ ɷɤɫɩлɭатации ɞемɩɮера 
ɜ ɫреɞнем ɩɨлɨɠении. ɑтɨɛɵ ɞɨɫтиɱɶ нɭɠнɨгɨ 
ɞемɩɮирɭɸɳегɨ ɫɨɩрɨтиɜления, ɜяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ 
ɩри раɛɨте не ɞɨлɠнɵ ɜɵɯɨɞитɶ ɡа ɩреɞелɵ � 20 мм ɨт 
ɫреɞнегɨ ɩɨлɨɠения. 

ɉреɞɜарителɶнɨе нагреɜание ɞемɩɮерɨɜ ɞɨ раɛɨɱей 
темɩератɭрɵ ɩереɞ ɡаɩɭɫɤɨм не треɛɭетɫя.

ȼ таɛлице ɩреɞɫтаɜленɵ минималɶнɵе ɡнаɱения 
ɩри 20�C. ɉри ɛɨлее ниɡɤиɯ ɡнаɱенияɯ темɩератɭр 
ɞемɩɮирɭɸɳее ɫɨɩрɨтиɜление ɩɨɜɵɲаетɫя. ɉри 
неɨɛɯɨɞимɨɫти мɨɠнɨ ɡаɞатɶ ɷɤɜиɜалентнɭɸ ɠеɫтɤɨɫтɶ 
(ɤɇ�мм) ɜ ɜертиɤалɶнɨм и гɨриɡɨнталɶнɨм наɩраɜленияɯ. 

 дɣапаɢон наɞрɮɢоɥ� от 2�� ɥɈ до �0 ɥɈ
 дɣапаɢон ɲаɬтот� до  �� Ⱦɱ
 дɣапаɢон теɧператɮр� от ² �0�& до � �0�&
 ɬɧеɴенɣе �ɰоɦодное ɬоɬт�� от ɬреднеɞо поɦоɡенɣɺ�

 до  �0 ɧɧ �тɣп �' �� ���/�
 до  �0 ɧɧ �тɣп �' �� ���/�
 �ɞорɣɢонтаɦɷно�ɝертɣɥаɦɷно�

(-
ɫр

еɞ
.

s
s

b

a

0
 B  C

��2�

тиɩ
нɨм. на-

грɭɡɤа >ɤɇ@ (  B  C s a b 0 
маɫɫа

>ɤг@
3D 0� 33-L � 270 2�0 19� 10 3� 1� 01� 21
3D 10 33-L 10 270 29� 230 10 3� 1� 01� 30
3D 1� 33-L 1� 2�0 33� 2�� 1� �2 22 01� ��
3D 2� 33-L 2� 290 �2� 3�0 20 �� 2� 01� 10�
3D �0 33-L �0 300 ��0 ��0 2� �3 33 01� 193
3D �0 33-L �0 3�0 �90 ��0 30 �9 39 01� 2��

тиɩ
нɨм. нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@ (  B  C s a b 0 
маɫɫа

>ɤг@
3D 0� ��-L � 390 32� 2�0 10 3� 1� 01� 39
3D 10 ��-L 10 390 3�0 290 10 �2 22 01� �9
3D 1� ��-L 1� �10 �20 3�� 20 �� 2� 01� 107
3D 2� ��-L 2� �10 �2� �20 20 �� 2� 01� 1��
3D �0 ��-L �0 �90 �90 �70 2� �3 33 01� 2�2
3D �0 ��-L �0 �00 730 �90 30 �9 39 01� ��9

ɜертиɤалɶнɨе ɞемɩɮирɭɸɳее ɫɨɩрɨтиɜление >ɤɇ�м@ гɨриɡɨнталɶнɨе ɞемɩɮирɭɸɳее ɫɨɩрɨтиɜление >ɤɇ�м@

тиɩ
нɨм. нагрɭɡɤа 

>ɤɇ@
�

>Гц@
10
>Гц@

1�
>Гц@

20
>Гц@

2�
>Гц@

30
>Гц@

3�
>Гц@

�
>Гц@

10
>Гц@

1�
>Гц@

20
>Гц@

2�
>Гц@

30
>Гц@

3�
>Гц@

3D 0� ..-L � 9.� 7.3 �.3 �.� �.1 �.� �.� 11.0 �.2 7.0 �.2 �.� �.2 �.9
3D 10 ..-L 10 1�.� 1�.1 12.1 10.� 9.9 9.2 �.7 22.� 17.1 1�.� 12.9 11.� 10.9 10.2
3D 1� ..-L 1� 2�.2 21.� 1�.� 1�.� 1�.1 1�.0 13.2 3�.9 29.3 2�.� 22.0 20.1 1�.� 17.�
3D 2� ..-L 2� �2.2 39.� 3�.0 30.� 27.� 2�.9 2�.� 9�.0 71.� �0.� �3.� �9.1 ��.� �2.�
3D �0 ..-L �0 9�.0 7�.� �3.� �7.0 �2.3 ��.7 ��.� 20�.� 1��.3 131.� 11�.9 10�.7 99.0 92.9
3D �0 ..-L �0 1��.0 12�.7 10�.1 9�.7 ��.� �2.� 77.7 �1�.� 313.� 2��.� 23�.9 21�.2 199.7 1�7.�

  ȼнɭтренняя реɡɶɛа ɞля 
транɫɩɨртирɨɜɤи

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɜяɡɤɨɭɩрɭгий ɞемɩɮер
тиɩ 3D .. ..íL
марɤирɨɜɤа: «
нɨм.нагрɭɡɤа: «ɤɇ
ɫмеɳение: «
x: «мм, \: «мм ]: «мм
раɛɨɱая темɩератɭра: «�C

Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧпɯеры�  
тɣп ɬ �' 0� ���/  
до �' �0 ���/ 

Ƚɺɢɥоɮпрɮɞɣе деɧпɯеры  
ɍɣп �' �� ���/� �' �� ���/ 

    раɛɨɱий ɞиаɩаɡɨн ɨɤɨлɨ   
 ɫреɞнегɨ ɩɨлɨɠения 

ȿопоɦнɣтеɦɷнаɺ ɣн-
ɯорɧаɱɣɺ о продɮɥтаɰ� 
ɬнɣɡаɹɴɣɰ ɝɣɜраɱɣɹ� 
еɬтɷ ɝ ɥатаɦоɞе продɮɥɱɣɣ 
9,&2'$�
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Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ
ɍɣп �� 

Ʌрɣтерɣɣ ɝыɜора  
ɉри ɜɵɛɨре ɠеɫтɤиɯ раɫɩɨрɨɤ иɡ 
ниɠеɩриɜеɞеннɵɯ таɛлиц неɨɛɯɨɞимɨ 
ɨɛратитɶ ɜнимание на ɫлеɞɭɸɳие 
ɭɫлɨɜия: 

1. Ɋаɫɱетная раɛɨɱая нагрɭɡɤа   
 ɞɨлɠна ɩɨɤрɵɜатɶɫя ɡнаɱением  
 нɨминалɶнɨй нагрɭɡɤи. 

2.  Грɭɩɩа нагрɭɡɤи таɤɠе 
ɨɩреɞеляетɫя ɩɨ нɨминалɶнɨй 
нагрɭɡɤе. 

3.  Ⱦиаɩаɡɨн регɭлирɨɜɤи ɠеɫтɤиɯ 
раɫɩɨрɨɤ ɩриɜеɞен ɞля ɭɤаɡаннɨй 
мɨнтаɠнɨй ɞлинɵ

�.  Ɇаɫɫа ɭɤаɡɵɜаетɫя ɜ яɱейɤе, наɯɨɞяɳейɫя 
на ɩереɫеɱении грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи и ɞиаɩаɡɨна 
регɭлирɨɜɤи. ȿɫли ɩереɫеɱение раɫɩɨлагаетɫя 
ниɠе ɤраɫнɨй раɡɞелителɶнɨй линии, тɨ 
ɷтɨ ɨɡнаɱает ɫлɭɱай ɭɜелиɱеннɨй ɞлинɵ ɫ 
ɭменɶɲением ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи, ɤɨтɨрая 
ɞɨлɠна ɛɵтɶ ɩрɨɜерена ɩɨ граɮиɤɭ на ɫтр. 3.2� 
на ɫɨɨтɜетɫтɜие раɫɱетнɨй раɛɨɱей нагрɭɡɤе. 

�.  ɉри ɡаɤаɡе ɨɛɨɡнаɱение тиɩа ɞɨлɠнɨ 
ɛɵтɶ ɞɨɩɨлненɨ нɨмерɨм грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи, 
ɭɤаɡɵɜаемɵм ɜ 3-ей циɮре. 

ȿопɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ ɣ ɧаɬɬы

тиɩ
ɞиаɩаɡɨн регɭ-

лирɨɜɤи

ɫреɞнее  
ɡнаɱение 

©(ª

4

2

8

3

18

4

��

5

100

�

200

7

350

8
тиɩ

ɞиаɩаɡɨн 
регɭлирɨɜɤи

ɫреɞнее  
ɡнаɱение 

©(ª

550

9

1000

0

39 .0 32 300 -  ��0 37� 1.� 2.1 2.3 39 .0 �3 �00 -  9�0 �7� 71
39 .0 �2 �00 -  ��0 �7� 1.9 2.� 3.0 7.0 7.� 39 .0 93 900 - 10�0 97� 77 1�2
39 .0 �2 �00 -  ��0 �7� 2.3 3.� 3.7 �.� 9.1 1�.9 39 .1 03 1000 - 11�0 107� �2 172
39 .0 7� �00 -  900 7�0 2.� 3.� �.9 �.� 13 22 39 .1 13 1100 - 12�0 117� 1�2
39 .0 �� 7�0 -  900 �2� �0 39 .1 23 1200 - 13�0 127� 192
39 .1 0� ��0 - 11�0 1000 3.3 �.� �.� 11 17 2� �7 39 .1 33 1300 - 1��0 137� 231
39 .1 2� 1100 - 1�00 12�0 �.1 �.� �.0 13 21 3� �7 39 .1 23 1100 - 1�00 12�0 ��
39 .1 �� 13�0 - 1��0 1�00 �.9 �.� 10 1� 2� �0 �7 39 .1 �3 13�0 - 1��0 1�00 121 2�7
39 .1 7� 1�00 - 1900 17�0 (�.�) 7.� 11 1� 29 �� 77 39 .1 73 1�00 - 1900 17�0 139 270
39 .2 0� 1��0 - 21�0 2000 (�.�) 12.� 13 1� 33 �2 �� 39 .2 03 1��0 - 21�0 2000 1�7 29�
39 .2 2� 2100 - 2�00 22�0 (7.�) 1�.1 1� 20 37 �� 9� 39 .2 23 2100 - 2�00 22�0 17� 3�0
39 .2 �� 23�0 - 2��0 2�00 1�.7 1� 22 �1 �� 10� 39 .2 �3 23�0 - 2��0 2�00 193 379
39 .2 7� 2�00 - 2900 27�0 (1�) 2� �� 71 11� 39 .2 73 2�00 - 2900 27�0 211 �09
39 .3 0� 2��0 - 31�0 3000 (19) (2�) �9 77 12� 39 .3 03 2��0 - 31�0 3000 229 �3�
39 .3 2� 3100 - 3�00 32�0 (21) (2�) �3 �3 13� 39 .3 23 3100 - 3�00 32�0 2�7 ��7
39 .3 �� 33�0 - 3��0 3�00 (23) (30) �7 �9 1�� 39 .3 �3 33�0 - 3��0 3�00 2�� �97
39 .3 7� 3�00 - 3900 37�0 (31) �1 9� 1�� 39 .3 73 3�00 - 3900 37�0 2�3 �2�
39 .� 0� 3��0 - �1�0 �000 (��) 101 1�� 39 .� 03 3��0 - �1�0 �000 301 ���
39 .� 2� �100 - ��00 �2�0 (�9) 107 17� 39 .� 23 �100 - ��00 �2�0 319 ���
39 .� �� �3�0 - ���0 ��00 (73) 113 1�3 39 .� �3 �3�0 - ���0 ��00 337 �1�
39 .� 7� ��00 - �900 �7�0 (77) (119) 193 39 .� 73 ��00 - �900 �7�0 3�� ���
39 .� 0� ���0 - �1�0 �000 (12�) 203 39 .� 03 ���0 - �1�0 �000 372 �73

39 .� 23 �100 - ��00 �2�0 390 702
Ɏɧенɷɳенɣе допɮɬтɣɧоɤ наɞрɮɢɥɣ прɣ ɮɝеɦɣɲенɣɣ дɦɣны �нɣɡе ɥраɬноɤ ɦɣнɣɣ� � ɬɧ� ɬтр� ��2� 39 .� �3 �3�0 - ���0 ��00 (�0�) 732

ɥоɸɯɯɣɱɣент ɞɣɜɥоɬтɣ   ��0� дɦɺ ɜоɦɷɳɣɰ ɢнаɲенɣɤ дɦɣны ɥоɸɯɯɣɱɣент ɞɣɜɥоɬтɣ ɧоɡет ɝарɷɣроɝатɷɬɺ от  39 .� 73 ��00 - �900 �7�0 (�2�) 7�1
��0 до 200� ɧаɬɬа ɸтɣɰ ɡеɬтɥɣɰ раɬпороɥ ɮɥаɢана ɝ ɬɥоɜɥаɰ� 39 .� 03 ���0 - �1�0 �000 790

 Ɉɛɨɡнаɱение тиɩа ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ ɞɨɩɨлненɨ нɨмерɨм грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи, 
 ɭɤаɡɵɜаемɵм ɜ 3-ей циɮре.

нɨм.нагр.>ɤɇ@

гр.нагрɭɡɤи 

маɫɫа >ɤг@

нɨм.нагр.>ɤɇ@

гр.нагрɭɡɤи 

маɫɫа >ɤг@
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Ⱦраɯɣɥ допɮɬтɣɧыɰ наɞрɮɢоɥ дɦɺ ɮɝеɦɣɲенныɰ ɢнаɲенɣɤ дɦɣны
Ɂеɬтɥɣе раɬпорɥɣ�
тɣп ɬ �� 20 �2 до �� 0� 0�

Граɮиɤ ɫлеɜа ɩɨɤаɡɵɜает 
ɭменɶɲение ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡ-
ɤи ɨтнɨɫителɶнɨ нɨминалɶнɨй 
нагрɭɡɤи, ɤɨтɨрɨе ɞɨлɠнɨ ɭɱитɵ-
ɜатɶɫя ɜ ɫлɭɱае ɭɜелиɱеннɨй 
ɞлинɵ раɫɩɨрɤи. 

Ɇатериал:
ɤɨрɩɭɫ  P23�GH
 P3��NH  

ɲарнирнɨе P2�0GH  
ɫɨеɞинение C��(�47
  S3��-2 
  �2Cr0o��47

ɇеɨɛɯɨɞимɨ иɡɛегатɶ ɩреɜɵɲе-
ния маɤɫималɶнɨгɨ ɩɨɩереɱнɨгɨ 
ɭглɨɜɨгɨ ɨтɤлɨнения   ��.

тиɩ 
нɨм.нагр.

>ɤɇ@ $ � D � d3 
( 
Pin

( 
Pax SW1 SW2 SG  

39 2. .. � 30 (30) 3� 10 300 1900 27 (27) 32 9
39 3. .. � 3� (3���0) �3��7 12 300 21�0 32 (32) 3���� 10
39 �. .. 1� �� (3���0) �7 1� 300 2�00 3� (32) �� 12
39 �. .. �� �0 (�7��0) �1 20 �00 21�0 �0 �0 1�
39 �. .. 100 �2 (�7��0) �3 30 �00 2900 �0 (�0) 70 22
39 7. .. 200 120 (70�7�) 102 �0 �00 31�0 70�7� (�0) �� 3�
39 �. .� 3�0 1�0 11� �0 7�0 2900 9� 100 ��
39 9. .3 ��0 210 11��127 70 �00 3�00 110 100�110 �9
39 0. .3 1000 293 1�9�1�9 100 1000 3��0 1�� 13��1�� 70

  Ɇинималɶная глɭɛина ɜɜинɱиɜания 
ɩри ɲарнирнɨм ɫɨеɞинении ɩɨмеɱе-
на ɤанаɜɤɨй. 

  Ширина ɲарɨɜɨй ɜтɭлɤи. 

  Ɉɛɨɡнаɱение тиɩа ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ 
ɞɨɩɨлненɨ ɭɤаɡанием ɞлинɵ   
(�я и �я или ɫ �й ɩɨ �ɸ циɮрɵ ɜ 
ɨɛɨɡнаɱении тиɩа, ɫтр. 3.27). 

  Ȼлагɨɞаря ɫɜɨей ɤɨнɫтрɭɤции ɠеɫтɤие 
раɫɩɨрɤи мɨгɭт ɫɜɨɛɨɞнɨ регɭлирɨ-
ɜатɶɫя ɩɨɫреɞɫтɜɨм ɩраɜɨй�леɜɨй 
реɡɶɛɵ, аналɨгиɱнɨ ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤе. 
ȼ ɤаɱеɫтɜе ɫɩециалɶнɨй ɤɨнɫтрɭɤции 
ɜɨɡмɨɠнɵ менɶɲие ɡнаɱения мɨнтаɠ-
нɨй ɞлинɵ ɠеɫтɤиɯ раɫɩɨрɨɤ. 

  ȼɨɡмɨɠнɨɫти ɩɨ ɫɨеɞинениɸ:  
См. ɞиаметрɵ ɲтиɮта ɩриɜарнɵɯ 
ɫɤɨɛ тиɩа 3� или ɞинамиɱеɫɤиɯ трɭɛ-
нɵɯ ɯɨмɭтɨɜ тиɩɨɜ 3�� 37 ɜ грɭɩɩе 
ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3. 

(«) Ɂнаɱения ɜ ɫɤɨɛɤаɯ: 
 ɞɨ (Pax   ��0 мм.

ȼ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ и 
ɞлинɵ, раɫɩɨрɤи иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя ɫ 
иɫɩɨлɶɡɨɜанием раɡлиɱнɵɯ теɯнɨлɨгий 
ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа, ɜ реɡɭлɶтате ɱегɨ ɤɨн-
ɫтрɭɤции мɨгɭт ɨтлиɱатɶɫя ɨт ɩɨɤаɡаннɵɯ 
на ɫɯеме.

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɠеɫтɤая раɫɩɨрɤа тиɩа 39 .. ..
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 03 11 �.0 �.0 �.0 10 110 7� �0 20 9 2 0.9
3� 03 21 �.0 �.0 �.0 10 1�� 7� �0 20 9 2 1.1
3� 03 31 �.0 �.0 �.0 3.2 10 1�0 7� �0 20 9 2 1.1
3� 03 �1 �.0 3.2 2.� 10 1�0 7� �0 20 9 2 1.1

'н  �2�� �'ɮ  �2�
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр. 

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 0� 11 �.0 �.0 �.0 12 130 �� �0 20 9 3 1.2
3� 0� 21 7.2 �.3 �.� 12 17� �� �0 20 9 3 1.�
3� 0� 31 �.0 �.0 �.0 3.1 10 17� �� �0 20 9 2 1.3
3� 0� �1 �.0 3.3 2.� 10 17� �� �0 20 9 2 1.3

'н  ���� �'ɮ  �0�
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 0� 11 �.0 �.0 7.9 12 130 90 �0 20 9 3 1.2
3� 0� 21 7.2 �.3 �.9 12 17� 90 �0 20 9 3 1.�
3� 0� 31 �.0 �.0 �.0 3.2 10 17� 90 �0 20 9 2 1.�
3� 0� �1 �.0 3.2 2.� 10 17� 90 �0 20 9 2 1.�

'н  �0�� �'ɮ  �0�
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 0� 11 1� 1� 12 1� 1�0 110 �0 2� 9 � 1.9
3� 0� 21 �.0 �.0 �.0 12 190 110 �0 2� 9 3 2.2
3� 0� 31 �.0 �.0 7.9 �.1 12 19� 110 �0 2� 9 3 2.2
3� 0� �1 �.� �.3 3.� 12 19� 110 �0 2� 9 3 2.2

'н  ���0 �'ɮ  ���
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 07 11 1� 1� 13 1� 1�0 120 �0 2� 9 � 2.2
3� 07 21 �.0 �.0 �.0 12 210 120 �0 2� 9 3 2.7
3� 07 31 �.0 �.0 7.� �.9 12 21� 120 �0 2� 9 3 2.�
3� 07 �1 �.3 �.1 3.� 12 21� 120 �0 2� 9 3 2.�

'н ���� �'ɮ  ���
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 0� 11 1� 1� 13 1� 1�0 12� �0 2� 9 � 2.2
3� 0� 21 �.0 �.0 �.0 12 210 12� �0 2� 9 3 2.7
3� 0� 31 �.0 �.0 7.� �.9 12 21� 12� �0 2� 9 3 2.7
3� 0� �1 �.3 �.1 3.� 12 21� 12� �0 2� 9 3 2.7

'н  ���� �'ɮ  �0�
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 09 11 27 2� 22 20 1�� 1�0 �0 30 11 � 3.�
3� 09 21 1� 1� 1� 1� 230 1�0 �0 30 11 � �.�
3� 09 31 17 17 1� 9.� 1� 23� 1�0 �0 30 11 � �.3
3� 09 �1 12 10 7.2 1� 23� 1�0 �0 30 11 � �.3

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н ���� - 'н ���� 

3.29

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱе-
ний: линейная интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ на-
грɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри ɡаɤаɡе. 
ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи 
менɶɲе тɨй, ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ 
таɛлице, раɡмерɵ ( ɯɨмɭта 
ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на 
ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱений: линейная интерɩɨляция. 
 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ таɛлице, 
раɡмерɵ ( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи: ) минɭɫ 1 мм� B1 ɩлɸɫ 2 мм (ɫм. ɫтр. 3.��).

'н  �0��0 �'ɮ �00�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 10 11 32 29 2� 20 20� 1�� �0 3� 11 � �.0
3� 10 21 1� 1� 1� 1� 2�� 1�� �0 3� 11 � �.2
3� 10 31 1� 1� 1� 9.1 1� 270 1�� �0 30 11 � �.3
3� 10 �1 11 9.3 �.� 1� 270 1�� �0 30 11 � �.3

'н  ����� �'ɮ  �00�
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 11 11 31 29 2� 20 210 17� �0 3� 11 � �.1
3� 11 21 1� 1� 1� 1� 270 17� �0 3� 11 � �.�
3� 11 2� �� �� �� �� �2 20 2�0 17� 100 �0 13 � 12.3
3� 11 31 1� 1� 13 9.0 1� 2�0 17� �0 30 11 � �.�
3� 11 3� �1 �1 3� 22 20 290 17� 100 �0 13 � 12.�
3� 11 �1 11 9.1 �.� 1� 2�0 17� �0 30 11 � �.�
3� 11 �� 2� 21 1� 20 290 17� 100 �0 13 � 12.�
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 13 11 31 2� 2� 20 22� 190 �0 3� 11 � �.�
3� 13 21 1� 1� 17 1� 27� 190 �0 30 11 � �.3
3� 13 2� �� �� �� �� �3 20 2�� 190 100 �0 13 � 13.�
3� 13 31 1� 1� 13 9.1 1� 2�� 190 �0 30 11 � �.1
3� 13 3� �2 �1 3� 22 20 29� 190 100 �0 13 � 13.7
3� 13 �1 11 �.� �.� 1� 2�� 190 �0 30 11 � �.1
3� 13 �� 29 23 1� 20 29� 190 100 �0 13 � 13.7

'н  ����� �'ɮ  �2��
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 1� 11 31 2� 2� 20 230 200 �0 3� 11 � �.1
3� 1� 21 1� 1� 1� 1� 2�� 200 �0 30 11 � �.7
3� 1� 2� �0 �� �0 �3 �0 30 320 200 100 �0 13 � 1�.9
3� 1� 31 1� 1� 13 �.9 1� 29� 200 �0 30 11 � �.�
3� 1� 3� �� �� �1 �0 3� 22 20 30� 200 100 �0 13 � 1�.�
3� 1� �1 11 �.� �.� 1� 29� 200 �0 30 11 � �.�
3� 1� �� 29 23 1� 20 30� 200 100 �0 13 � 1�.�

'н  ����0 �'ɮ  ��0�
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 1� 11 30 2� 2� 20 2�� 220 �0 3� 11 � �.�
3� 1� 21 1� 1� 1� 1� 300 220 �0 30 11 � 7.�
3� 1� 2� �9 �� �9 �3 �0 30 33� 220 100 �0 13 � 1�.7
3� 1� 31 1� 1� 13 �.� 1� 310 220 �0 30 11 � 7.2
3� 1� 3� �� �� �1 �0 3� 22 20 320 220 100 �0 13 � 1�.2
3� 1� �1 11 �.� �.7 1� 310 220 �0 30 11 � 7.2
3� 1� �� 2� 23 17 20 320 220 100 �0 13 � 1�.2

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н �0��0 - 'н ����0  
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 17 11 29 2� 2� 20 270 230 �0 3� 11 � 7.7
3� 17 12 �0 �� 3� 30 270 2�0 �0 �� 11 � 11.�
3� 17 21 1� 17 1� 1� 31� 230 �0 30 11 � �.1
3� 17 22 3� 29 2� 20 31� 2�0 �0 �0 11 � 11.0
3� 17 2� �9 �� �9 �3 �0 30 3�0 230 100 �0 13 � 19.�
3� 17 31 1� 1� 13 �.� 1� 320 230 �0 30 11 � 7.7
3� 17 32 1� 1� 1� 1� 1� 320 2�0 �0 �0 11 � 10.�
3� 17 3� 100 9� �7 7� 70 �9 �� 3� 30 3�� 2�0 100 �0 1� � 2�.�
3� 17 �1 11 9 �.� 1� 320 230 �0 30 11 � 7.7
3� 17 �2 1� 13 9.� 1� 320 2�0 �0 �0 11 � 10.�
3� 17 �� �9 �0 29 30 3�� 2�0 100 �0 1� � 2�.9

'н ����� �'ɮ ����
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ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 19 11 �0 �� �1 30 2�� 2�� �0 �� 11 � 12.7
3� 19 12 �� �9 �� 30 2�� 27� �0 �� 13 � 1�.1
3� 19 21 33 29 27 20 3�� 2�� �0 �0 11 � 13.3
3� 19 22 �2 �� �2 30 3�� 27� �0 �� 13 � 1�.0
3� 19 2� 100 9� �7 7� 70 30 3�� 2�� 100 �0 13 � 29.�
3� 19 31 1� 1� 1� 1� 1� 3�0 2�� �0 �0 11 � 12.3
3� 19 32 39 39 3� 23 20 3�0 27� �0 �� 13 � 1�.�
3� 19 3� �� �7 �7 37 30 37� 2�� 100 �0 1� � 31.1
3� 19 �1 17 13 10 1� 3�0 2�� �0 �0 11 � 12.�
3� 19 �2 2� 20 1� 20 3�0 27� �0 �� 13 � 1�.�
3� 19 �� �7 3� 29 30 37� 2�� 100 �0 1� � 31.1

'н 2���� �'ɮ 200�
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$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 22 11 �9 �� �1 30 310 290 �0 �� 11 � 1�.�
3� 22 12 �� �9 �� 30 310 300 �0 �� 13 � 1�.0
3� 22 21 32 2� 2� 20 3�� 290 �0 �0 11 � 1�.2
3� 22 22 �0 �� �1 30 3�� 300 �0 �� 13 � 20.2
3� 22 2� 100 93 �� 7� �� 30 3�� 290 100 �0 13 � 3�.1
3� 22 31 1� 1� 1� 1� 1� 370 290 �0 �0 11 � 12.3
3� 22 32 �0 �0 3� 22 20 370 300 �0 �� 13 � 1�.�
3� 22 3� �7 �� �� 3� 30 39� 290 100 �0 1� � 3�.7
3� 22 �1 17 13 10 1� 370 290 �0 �0 11 � 12.3
3� 22 �2 2� 20 1� 20 370 300 �0 �� 13 � 1�.�
3� 22 �� �7 3� 2� 30 39� 290 100 �0 1� � 3�.7

3.31

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱений: линейная интерɩɨляция 
 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ таɛлице, 
раɡмерɵ ( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи: ) минɭɫ 1 мм� B1 ɩлɸɫ 2 мм (ɫм. ɫтр. 3.��).
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$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 2� 11 �9 �� �1 30 320 31� �0 �� 11 � 1�.3
3� 2� 12 �� �9 �3 30 320 330 �0 �� 13 � 17.0
3� 2� 21 32 2� 2� 20 �00 31� �0 �0 11 � 1�.3
3� 2� 22 �0 �� �0 30 �00 330 �0 �� 13 � 21.�
3� 2� 2� 100 92 �� 7� �� 30 �00 31� 100 �0 13 � 3�.0
3� 2� 2� 1�9 137 12� 109 100 �0 �1� 330 100 90 1� 7 �9.2
3� 2� 31 1� 1� 1� 1� 1� 39� 31� �0 �0 11 � 13.7
3� 2� 32 37 37 33 22 20 39� 330 �0 �� 13 � 17.9
3� 2� 3� �3 �2 �� 3� 30 �20 31� 100 �0 1� � 3�.�
3� 2� 3� 9� 93 �3 �� 30 �20 330 100 90 1� � ��.3
3� 2� �1 1� 1� 10 1� 39� 31� �0 �0 11 � 13.7
3� 2� �2 2� 1� 13 20 39� 330 �0 �� 13 � 17.9
3� 2� �� �� 3� 2� 30 �20 31� 100 �0 1� � 3�.�
3� 2� �� �� �2 3� 30 �20 330 100 90 1� � ��.3

'н 2���0 �'ɮ 2�0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 2� 11 �9 �� �1 30 33� 3�0 �0 �� 11 � 1�.�
3� 2� 12 �� �9 �� 30 33� 3�0 �0 �� 13 � 1�.2
3� 2� 21 32 2� 2� 20 �10 3�0 �0 �0 11 � 1�.0
3� 2� 22 �0 �� �0 30 �10 3�0 �0 �� 13 � 22.2
3� 2� 2� 100 93 �� 7� �� 30 �10 3�0 100 �0 13 � 37.3
3� 2� 2� 1�0 137 12� 109 101 �0 �2� 3�0 100 90 1� 7 �1.0
3� 2� 31 1� 1� 1� 1� 1� �10 3�0 �0 �0 11 � 1�.�
3� 2� 32 3� 3� 3� 22 20 �10 3�0 �0 �� 13 � 1�.�
3� 2� 3� �� �� �� 3� 30 �3� 3�0 100 �0 1� � 3�.3
3� 2� 3� 97 9� �3 �� 30 �3� 3�0 100 90 1� � ��.�
3� 2� �1 1� 1� 11 1� �10 3�0 �0 �0 11 � 1�.�
3� 2� �2 2� 19 1� 20 �10 3�0 �0 �� 13 � 1�.9
3� 2� �� �� 3� 27 30 �3� 3�0 100 �0 1� � 3�.3
3� 2� �� �� �3 �0 30 �3� 3�0 100 90 1� � ��.�
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нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 27 11 �� �� �0 30 3�� 3�� �0 �� 11 � 17.2
3� 27 12 �� �9 �� 30 3�� 3�� �0 �� 13 � 1�.9
3� 27 1� 110 101 �� �0 3�0 3�� 100 �0 13 7 3�.9
3� 27 1� 1�� 1�1 130 �0 3�0 3�� 100 90 1� 7 �2.�
3� 27 21 32 27 2� 20 �20 3�� �0 �0 11 � 1�.�
3� 27 22 �0 �3 �0 30 �20 3�� �0 �� 13 � 22.�
3� 27 2� �� 73 �7 30 �20 3�� 100 �0 13 � 3�.�
3� 27 2� 12� 10� 100 �0 �3� 3�� 100 90 1� 7 �2.�
3� 27 31 1� 1� 1� 13 1� �3� 3�� �0 �0 11 � 1�.�
3� 27 32 37 37 32 21 20 �3� 3�� �0 �� 13 � 20.1
3� 27 3� �3 �2 �3 3� 30 ��0 3�� 100 �0 1� � �1.�
3� 27 3� 9� 9� �1 �2 30 ��0 3�� 100 90 1� � �9.�
3� 27 �1 17 1� 10 1� �3� 3�� �0 �0 11 � 1�.�
3� 27 �2 2� 1� 13 20 �3� 3�� �0 �� 13 � 20.1
3� 27 �� �� 3� 27 30 ��0 3�� 100 �0 1� � �1.�
3� 27 �� �7 �2 3� 30 ��0 3�� 100 90 1� � �9.�

3.32

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱений: линейная интерɩɨляция. 
 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ таɛлице, 
раɡмерɵ ( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи: ) минɭɫ 1 мм� B1 ɩлɸɫ 2 мм (ɫм. ɫтр. 3.��).
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
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$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 32 11 �� �0 37 20 3�0 �00 �0 �0 11 � 20
3� 32 12 �� �9 �� 30 3�0 �1� �0 �� 13 � 2�
3� 32 13 100 100 �� 30 3�0 �30 �0 �0 13 � 3�
3� 32 1� 1�3 1�9 137 �0 39� �1� 120 90 1� 7 �2
3� 32 1� 200 200 177 �0 39� �30 120 120 1� 7 72
3� 32 21 31 27 2� 20 ��0 �00 �0 �0 11 � 21
3� 32 22 �9 �3 �0 30 ��0 �1� �0 �� 13 � 2�
3� 32 23 �� 73 �9 30 ��0 �30 �0 �0 13 � 3�
3� 32 2� 123 107 99 �0 ��� �1� 120 90 1� 7 �1
3� 32 2� 1�� 172 1�� �0 ��� �30 120 120 21 7 ��
3� 32 31 1� 1� 1� 13 1� ��0 �00 �0 �0 11 � 20
3� 32 32 3� 3� 32 21 20 �70 �1� �0 �� 13 � 2�
3� 32 33 71 70 �9 3� 30 �70 �30 �0 �0 13 � 39
3� 32 3� 9� 97 �2 �3 30 �70 �1� 120 90 1� � ��
3� 32 3� 1�7 1�� 1�� 9� �0 ��� �30 120 120 21 7 ��
3� 32 �1 17 1� 11 1� ��0 �00 �0 �0 11 � 19
3� 32 �2 2� 19 1� 20 �70 �1� �0 �� 13 � 2�
3� 32 �3 �� 37 27 30 �70 �30 �0 �0 13 � 39
3� 32 �� �9 �� �2 30 �70 �1� 120 90 1� � ��
3� 32 �� 117 91 71 �0 ��� �30 120 120 21 7 ��
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$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 3� 11 �� �0 37 20 39� �3� �0 �0 11 � 22
3� 3� 12 �� �9 �� 30 39� ��� �0 �� 13 � 2�
3� 3� 13 100 100 9� 30 39� ��� �0 �0 13 � 3�
3� 3� 1� 1�� 1�1 13� �0 �10 ��� 120 90 1� 7 ��
3� 3� 1� 200 200 193 �0 �10 ��� 120 120 1� 7 77
3� 3� 21 30 2� 2� 20 ��0 �3� �0 �0 11 � 22
3� 3� 22 �� �2 39 30 ��0 ��� �0 �� 13 � 30
3� 3� 23 �9 7� 71 30 ��0 ��� �0 �0 13 � �2
3� 3� 2� 121 10� 97 �0 �9� ��� 120 90 1� 7 ��
3� 3� 2� 1�� 172 1�� �0 �9� ��� 120 120 21 7 93
3� 3� 31 1� 1� 1� 13 1� �7� �3� �0 �0 11 � 21
3� 3� 32 3� 37 31 20 20 �9� ��� �0 �� 13 � 27
3� 3� 33 70 �9 �9 3� 30 �9� ��� �0 �0 13 � �1
3� 3� 3� 97 9� �1 �3 30 �9� ��� 120 90 1� � �1
3� 3� 3� 200 200 17� 1�� 1�2 1�3 93 �0 �10 ��� 120 120 21 7 91
3� 3� �1 17 13 10 1� �7� �3� �0 �0 11 � 21
3� 3� �2 2� 20 1� 20 �9� ��� �0 �� 13 � 27
3� 3� �3 �9 39 2� 30 �9� ��� �0 �0 13 � �2
3� 3� �� �� �� �1 30 �9� ��� 120 90 1� � �1
3� 3� �� 119 9� 73 �0 �10 ��� 120 120 21 7 91

3.33

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱений: линейная интерɩɨляция. 
 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй,  ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ таɛлице, 
раɡмерɵ ( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи: ) минɭɫ 1 мм� B1 ɩлɸɫ 2 мм (ɫм. ɫтр. 3.��).
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маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� 37 11 �� �1 37 20 �00 ��� �0 �0 11 � 22
3� 37 12 �� �9 �� 30 �00 ��� �0 �� 13 � 2�
3� 37 13 100 100 99 30 �00 �7� �0 �0 13 � 3�
3� 37 1� 1�� 1�1 139 �0 �1� ��� 120 90 1� 7 �7
3� 37 1� 279 2�� 1�1 �0 ��0 �7� 120 120 1� � ��
3� 37 21 31 27 2� 20 ��� ��� �0 �0 11 � 23
3� 37 22 �� �2 39 30 ��� ��� �0 �� 13 � 31
3� 37 23 �9 7� 72 30 ��� �7� �0 �0 13 � �2
3� 37 2� 121 10� 97 �0 �00 ��� 120 90 1� 7 �7
3� 37 2� 1�� 1�� 1�9 �0 �00 �7� 120 120 21 7 9�
3� 37 31 1� 1� 1� 13 1� ��0 ��� �0 �0 11 � 22
3� 37 32 3� 37 31 20 20 �00 ��� �0 �� 13 � 2�
3� 37 33 70 �9 �9 3� 30 �00 �7� �0 �0 13 � �2
3� 37 3� 97 9� �1 �3 30 �00 ��� 120 90 1� � �2
3� 37 3� 200 200 17� 1�7 1�� 1�3 93 �0 �1� �7� 120 120 21 7 92
3� 37 �1 17 1� 11 1� ��0 ��� �0 �0 11 � 23
3� 37 �2 23 1� 1� 20 �00 ��� �0 �� 13 � 27
3� 37 �3 �9 39 29 30 �00 �7� �0 �0 13 � �2
3� 37 �� �� �� �1 30 �00 ��� 120 90 1� � �2
3� 37 �� 120 97 73 �0 �1� �7� 120 120 21 7 93

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� �1 11 �3 �0 3� 20 �30 ��� �0 �0 11 � 2�
3� �1 12 �� �9 �� 30 �30 �9� �0 �� 13 � 29
3� �1 13 100 100 100 30 �30 �1� �0 �0 13 � �0
3� �1 1� 1�3 1�0 137 �0 ��� �9� 120 90 1� 7 ��
3� �1 1� 277 2�3 232 �0 �70 �1� 120 120 21 � 9�
3� �1 21 30 2� 2� 20 �10 ��� �0 �0 11 � 2�
3� �1 22 �� �1 3� 30 �10 �9� �0 �� 13 � 3�
3� �1 23 �9 77 71 30 �10 �1� �0 �0 13 � ��
3� �1 2� 120 10� 97 �0 �2� �9� 120 90 1� 7 73
3� �1 2� 1�� 172 1�� �0 �2� �1� 120 120 21 7 10�
37 �1 27 3�0 33� 290 2�� 229 �0 ��0 �90 310 230 21 � 1�7
3� �1 31 1� 1� 1� 13 1� �10 ��� �0 �0 11 � 2�
3� �1 32 37 3� 31 20 20 �30 �9� �0 �� 13 � 30
3� �1 33 �9 �� �� 37 30 �30 �1� �0 �0 13 � ��
3� �1 3� 9� 9� �0 �2 30 �30 �9� 120 90 1� � �7
3� �1 3� 1�� 1�2 1�2 92 �0 ��� �1� 120 120 21 7 99
37 �1 37 22� 223 21� 1�1 �0 �00 �90 310 230 21 � 191
3� �1 �1 17 1� 10 1� �10 ��� �0 �0 11 � 23
3� �1 �2 2� 19 1� 20 �30 �9� �0 �� 13 � 30
3� �1 �3 �� 39 29 30 �30 �1� �0 �0 13 � ��
3� �1 �� �7 �� �1 30 �30 �9� 120 90 1� � �7
3� �1 �� 11� 9� 72 �0 ��� �1� 120 120 21 7 101
37 �1 �7 307 291 2�� 2�0 2�7 231 1�1 12� 9� �0 �00 �90 310 230 21 � 191

3.34

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱений: линейная интерɩɨляция. 
 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй,  ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ таɛлице, 
раɡмерɵ ( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи: ) минɭɫ 1 мм� B1 ɩлɸɫ 2 мм (ɫм. ɫтр. 3.��).
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маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� �2 11 �3 39 3� 20 ��0 �9� �0 �0 11 � 2�
3� �2 12 �� �9 �� 30 ��0 �10 �0 �� 13 � 30
3� �2 13 100 100 100 30 ��0 �2� �0 �0 13 � �2
3� �2 1� 1�3 1�9 13� �0 ��� �10 120 90 1� 7 ��
3� �2 1� 27� 2�3 231 �0 ��0 �2� 120 120 21 � 101
3� �2 21 29 2� 2� 20 �30 �9� �0 �0 11 � 2�
3� �2 22 �7 �0 37 30 �30 �10 �0 �� 13 � 3�
3� �2 23 �7 7� 70 30 �30 �2� �0 �0 13 � ��
3� �2 2� 11� 103 9� �0 ��� �10 120 90 1� 7 7�
3� �2 2� 1�� 172 1�� �0 ��� �2� 120 120 21 7 10�
37 �2 27 3�0 33� 2�9 2�3 22� �0 �9� �00 310 230 21 � 192
3� �2 31 1� 1� 1� 13 1� �20 �9� �0 �0 11 � 2�
3� �2 32 37 3� 31 20 20 ��0 �10 �0 �� 13 � 31
3� �2 33 �9 �� �7 37 30 ��0 �2� �0 �0 13 � ��
3� �2 3� 9� 93 79 �1 30 ��� �10 120 90 1� � �9
3� �2 3� 1�� 1�� 1�0 91 �0 ��0 �2� 120 120 21 7 102
37 �2 37 22� 22� 21� 1�1 �0 �0� �00 310 230 21 � 19�
3� �2 �1 17 1� 10 1� �20 �9� �0 �0 11 � 2�
3� �2 �2 2� 21 1� 20 ��0 �10 �0 �� 13 � 31
3� �2 �3 �� 39 29 30 ��0 �2� �0 �0 13 � �7
3� �2 �� �� �� �0 30 ��� �10 120 90 1� � �9
3� �2 �� 117 93 �9 �0 ��0 �2� 120 120 21 7 10�
37 �2 �7 307 291 2�� 2�0 2�7 231 1�1 12� 9� �0 �0� �00 310 230 21 � 19�
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маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

3� �� 11 �2 3� 3� 20 �70 �3� �0 �0 13 � 29
3� �� 12 �� �9 �� 30 �70 ��� �0 �� 13 � 3�
3� �� 13 100 100 100 30 �70 ��� �0 �0 13 � �7
3� �� 1� 1�0 1�7 13� �0 ��� ��� 120 90 1� 7 72
3� �� 1� 273 2�0 229 �0 �10 ��� 120 120 21 � 111
3� �� 21 29 2� 2� 20 ��0 �3� �0 �0 13 � 29
3� �� 22 �� �0 37 30 ��0 ��� �0 �� 13 � 3�
3� �� 23 �7 7� 70 30 ��0 ��� �0 �0 13 � �2
3� �� 2� 11� 100 92 �0 ��� ��� 120 90 1� 7 ��
3� �� 2� 1�� 172 1�� �0 ��� ��� 120 120 21 7 11�
37 �� 27 3�0 33� 2�9 2�2 22� �0 �1� ��0 310 230 21 � 203
3� �� 31 1� 1� 1� 13 1� ��0 �3� �0 �0 13 � 27
3� �� 32 3� 3� 30 19 20 �70 ��� �0 �� 13 � 3�
3� �� 33 �� �� �� 37 30 �70 ��� �0 �0 13 � �2
3� �� 3� 93 92 7� �1 30 �7� ��� 120 90 1� � 7�
3� �� 3� 1�� 1�3 139 90 �0 �90 ��� 120 120 21 7 11�
37 �� 37 22� 222 21� 1�0 �0 �3� ��0 310 230 21 � 20�
37 �� 3� ��0 �0� �33 3�� 3�2 337 321 223 70 �7� ��0 3�0 2�0 2� 9 29�
3� �� �1 1� 13 10 1� ��0 �3� �0 �0 13 � 2�
3� �� �2 2� 20 1� 20 �70 ��� �0 �� 13 � 3�
3� �� �3 �7 3� 29 30 �70 ��� �0 �0 13 � �2
3� �� �� �� �3 �0 30 �7� ��� 120 90 1� � 7�
3� �� �� 11� 9� 70 �0 �90 ��� 120 120 21 7 11�
37 �� �7 1�0 12� 9� �0 �3� ��0 310 230 21 � 20�
37 �� �� 223 170 12� 70 �7� ��0 3�0 2�0 2� 9 29� 

3.35

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱений: линейная интерɩɨляция. 
 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ ɩɨɞɤлɸɱеннɨй нагрɭɡɤи ɩри ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ 
таɛлице, раɡмерɵ ( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи: ) минɭɫ 1 мм� B1 ɩлɸɫ 2 мм (ɫм. ɫтр. 3.��).
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н �0��0 - 'н �����  

'н �0��0 �'ɮ �00�

'н ����� �'ɮ ��0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 �1 11 �2 �2 �� 30 �1� �9� 170 130 13 � �3
37 �1 12 133 101 73 �0 �30 �20 170 13� 13 7 ��
37 �1 13 1�2 1�2 10� �0 ��0 ��0 230 1�0 1� � 10�
37 �1 1� 2�9 20� 1�3 70 �00 ��0 330 2�0 21 9 1�7
37 �1 17 3�� 29� 213 70 �00 �90 320 230 21 9 213
37 �1 21 �9 �� �� 30 �9� �7� 1�0 10� 13 � �1
37 �1 22 9� �0 7� �0 �20 �90 170 130 13 7 ��
37 �1 23 131 110 10� �0 �20 �0� 1�0 13� 1� 7 90
37 �1 2� 213 179 1�� �0 ��0 �2� 2�0 1�0 21 � 1�0
37 �1 2� 23� 197 1�� �0 ��0 �3� 2�0 190 21 � 1�1
37 �1 2� 3�0 31� 2�9 227 212 �0 ��0 �70 2�0 190 21 � 200
37 �1 2� ��0 �20 ��� 37� 3�2 70 ��0 �0� 3�0 2�0 2� 9 29�
37 �1 31 �3 �2 �� 31 30 �2� ��0 1�0 10� 13 � �2
37 �1 32 7� 7� 71 �9 30 �2� �00 170 130 13 � �3
37 �1 33 102 101 9� 72 �0 ��0 �00 1�0 13� 1� 7 92
37 �1 3� 1�� 1�� 1�� 109 �0 ��� ��0 230 1�0 21 � 1��
37 �1 3� 1�3 1�0 170 132 �0 ��� ��0 2�0 190 2� � 1�2
37 �1 3� 3�0 33� 319 222 70 710 �0� 3�0 2�0 2� 9 31�
37 �1 �1 31 2� 1� 30 �2� ��0 1�� 10� 13 � �2
37 �1 �2 �0 39 29 30 �2� �00 170 130 13 � �3
37 �1 �3 7� �� �3 30 �2� �00 1�0 1�0 1� � 92
37 �1 �� 110 �� �2 �0 ��0 ��0 23� 1�0 21 7 13�
37 �1 �� 13� 10� 77 �0 ��0 ��0 2�0 190 2� 7 173
37 �1 �� ��0 �3� ��� ��7 �30 �27 39� 27� 21� 1�� 70 710 �2� 39� 290 2� 9 397

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 �� 11 �1 �2 �� 30 ��0 ��� 170 130 13 � �7
37 �� 12 133 100 72 �0 ��� �70 170 13� 13 7 70
37 �� 13 1�1 1�2 10� �0 �9� �90 230 1�0 1� � 111
37 �� 1� 2�9 20� 1�3 70 �3� 70� 330 2�0 21 9 19�
37 �� 17 3�� 29� 213 70 �3� ��� 320 230 21 9 22�
37 �� 21 �7 �7 �3 30 ��0 �30 1�0 10� 13 � ��
37 �� 22 9� 79 7� �0 ��� ��0 170 130 13 7 70
37 �� 23 131 110 103 �0 ��� ��� 1�0 13� 1� 7 9�
37 �� 2� 212 17� 1�7 �0 ��0 �7� 2�0 1�0 21 � 1�7
37 �� 2� 23� 197 1�� �0 ��0 ��� 2�0 190 21 � 190
37 �� 2� 3�0 313 2�9 22� 211 �0 ��0 720 2�0 190 21 � 210
37 �� 2� ��0 �0� �33 3�� 3�2 70 72� ��� 3�0 2�0 2� 9 337
37 �� 31 �3 �2 �� 31 30 ��0 �30 1�0 10� 13 � ��
37 �� 32 7� 7� 72 �9 30 ��0 ��0 170 130 13 � �7
37 �� 33 102 101 9� 72 �0 ��� ��0 1�0 13� 1� 7 9�
37 �� 3� 1�� 1�� 1�� 10� �0 �9� �90 230 1�0 21 � 1��
37 �� 3� 1�2 1�0 170 132 �0 �9� �90 2�0 190 21 � 191
37 �� 3� 3�0 33� 319 222 70 73� ��� 3�0 2�0 2� 9 33�
37 �� 39 ��0 ��0 ��� �0� 3�2 377 3�� 27� 70 73� ��� �00 290 2� 9 �10
37 �� �1 31 2� 1� 30 ��0 �30 1�� 10� 13 � ��
37 �� �2 �0 39 29 30 ��0 ��0 170 130 13 � �7
37 �� �3 72 �7 �2 �0 ��� ��0 1�0 13� 1� 7 100
37 �� �� 10� �2 �1 �0 �9� �90 23� 1�0 21 � 1��
37 �� �� 132 103 7� �0 �9� �90 2�0 190 21 � 191
37 �� �� 222 1�9 12� 70 73� ��� 3�0 2�0 2� 9 33�
37 �� �9 ��0 �37 �73 ��3 �37 39� 27� 21� 1�9 70 73� ��� �00 290 2� 9 �10

����

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ 
ɡнаɱений: линейная 
интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ 
нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри 
ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ 
ɭɤаɡана ɜ таɛлице, раɡмерɵ 
( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. 
таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: 
H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н �0��� - 'н ��0��  

'н  �0��� �'ɮ �00�

'н  ��0�� �'ɮ ��0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 �1 11 �2 �2 �� 30 �7� 700 170 130 1� � �0
37 �1 12 12� 101 73 �0 �90 720 1�0 13� 1� 7 73
37 �1 13 1�2 1�3 10� �0 �20 7�0 230 1�0 1� � 11�
37 �1 1� 272 20� 1�� 70 ��0 7�0 330 2�0 1� 9 199
37 �1 17 3�� 297 21� 70 ��0 �9� 320 230 21 9 239
37 �1 1� ��3 �12 297 70 ��0 70� 33� 2�0 21 9 299
37 �1 21 �7 �7 �3 30 �70 ��0 1�0 10� 1� � �9
37 �1 22 9� 79 7� �0 ��� �90 170 130 1� 7 7�
37 �1 23 131 110 103 �0 ��� 70� 1�0 13� 1� 7 101
37 �1 2� 211 177 1�7 �0 71� 72� 2�0 1�0 21 � 1��
37 �1 2� 233 19� 1�3 �0 71� 73� 2�0 190 21 � 199
37 �1 2� 2�� 22� 211 �0 71� 770 2�0 190 21 � 220
37 �1 2� ��0 �01 �30 3�2 3�0 70 7�0 70� 3�0 2�0 2� 9 3�9
37 �1 31 �2 �2 �� 30 30 ��� ��0 1�0 10� 1� � �0
37 �1 32 7� 7� 71 �9 30 ��� 700 170 130 1� � 72
37 �1 33 102 100 9� 72 �0 700 700 1�0 13� 1� 7 101
37 �1 3� 1�� 1�3 1�� 10� �0 730 7�0 230 1�0 21 � 1�3
37 �1 3� 1�1 179 170 131 �0 730 7�0 2�0 190 21 � 201
37 �1 3� 33� 33� 317 221 70 770 70� 3�0 2�0 2� 9 3�7
37 �1 39 ��0 ��0 ��3 �0� 3�0 37� 3�� 27� 70 770 720 �00 290 2� 9 �3�
37 �1 �1 31 2� 1� 30 ��� ��0 1�� 10� 1� � �0
37 �1 �2 �0 39 29 30 ��� 700 170 130 1� � 72
37 �1 �3 72 �� �2 �0 700 700 1�0 13� 1� 7 10�
37 �1 �� 10� �2 �0 �0 730 7�0 23� 1�0 21 � 1�3
37 �1 �� 131 102 7� �0 730 7�0 2�0 190 21 � 201
37 �1 �� ��0 �33 �71 ��0 �3� 39� 27� 21� 1�� 70 770 720 �00 290 2� 9 �3�
37 �1 �9 �27 �1� 3�� 2�� 209 70 770 730 �3� 3�0 2� 9 �10

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 �� 11 �2 �2 �� 30 �0� 7�0 170 130 1� � �1
37 �� 12 127 101 73 �0 �20 770 1�� 13� 1� 7 7�
37 �� 13 1�2 1�3 109 �0 ��0 790 230 1�0 1� � 120
37 �� 1� 272 20� 1�� 70 �90 �10 330 2�0 1� 9 207
37 �� 17 3�9 29� 21� 70 �90 7�� 320 230 21 9 2�2
37 �� 1� ��� �13 29� 70 �90 7�� 33� 2�0 21 9 31�
37 �� 21 �9 �� �� 30 700 730 1�� 110 1� � ��
37 �� 22 9� �1 7� �0 71� 7�� 17� 13� 1� 7 ��
37 �� 23 131 110 103 �0 71� 7�0 1�0 13� 1� 7 10�
37 �� 2� 211 177 1�� �0 7�0 77� 2�0 1�0 21 � 17�
37 �� 2� 233 19� 1�3 �0 7�0 7�� 2�0 190 21 � 209
37 �� 2� 2�7 22� 210 �0 7�0 �20 2�0 190 21 � 231
37 �� 2� ��0 �00 �29 3�1 339 70 790 7�� 3�0 2�0 2� 9 3�2
37 �� 31 �� �3 �� 31 30 71� 730 1�� 110 1� � �7
37 �� 32 7� 7� 73 �0 30 71� 7�� 17� 13� 1� � ��
37 �� 33 102 101 9� 72 �0 730 7�� 1�0 13� 1� 7 10�
37 �� 3� 1�� 1�� 1�� 10� �0 7�� 790 230 1�0 21 � 171
37 �� 3� 1�2 1�0 170 132 �0 7�� 790 2�0 190 21 � 209
37 �� 3� 33� 33� 317 221 70 79� 7�� 3�0 2�0 2� 9 377
37 �� 39 ��0 ��0 ��3 �0� 3�0 37� 3�� 27� 70 79� 770 �00 290 2� 9 ��0
37 �� �1 32 2� 1� 30 71� 730 1�� 110 1� � �7
37 �� �2 �1 39 30 30 71� 7�� 1�0 13� 1� � �9
37 �� �3 72 �� �2 �0 730 7�� 1�0 13� 1� 7 111
37 �� �� 10� �2 �1 �0 7�� 790 23� 1�0 21 � 171
37 �� �� 132 103 7� �0 7�� 790 2�0 190 21 � 209
37 �� �� �3� ��� ��7 �30 �27 39� 27� 21� 1�� 70 79� 770 �00 290 2� 9 ��0
37 �� �9 �27 �1� 3�� 2�� 209 70 79� 7�0 �3� 3�0 2� 9 �3�

3.37

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ 
ɡнаɱений: линейная 
интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ 
нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри 
ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ 
ɭɤаɡана ɜ таɛлице, раɡмерɵ 
( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. 
таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: 
H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н ����2 - 'н ��2�0  

'н  ����2 �'ɮ �00�

'н  ��2�0 �'ɮ ��0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 71 11 �2 �2 �� 30 �3� �00 170 130 1� � ��
37 71 12 12� 101 73 �0 ��0 �2� 190 13� 1� 7 �3
37 71 13 1�2 1�3 109 �0 ��0 ��0 230 1�0 1� � 127
37 71 1� 272 20� 1�� 70 720 ��0 330 2�0 1� 9 213
37 71 1� 32� 2�3 1�� 70 720 ��0 3�� 2�0 21 9 2��
37 71 1� ��� �1� 299 70 720 �10 33� 2�0 21 9 331
37 71 21 �9 �� �� 30 72� 7�0 1�� 110 1� � �9
37 71 22 9� �1 7� �0 7�� 79� 17� 13� 1� 7 �7
37 71 23 131 110 103 �0 7�� �10 1�0 13� 1� 7 111
37 71 2� 213 179 1�� �0 770 �30 2�0 1�0 21 � 17�
37 71 2� 23� 19� 1�� �0 770 ��0 2�0 190 21 � 217
37 71 2� 270 227 213 �0 770 �7� 2�0 190 21 � 2�0
37 71 2� ��0 �03 �32 3�3 3�1 70 �1� �10 3�0 2�0 2� 9 39�
37 71 31 �� �3 �� 31 30 7�0 7�0 1�� 110 1� � �9
37 71 32 7� 7� 73 �0 30 7�0 �0� 17� 13� 1� � �9
37 71 33 102 101 9� 73 �0 7�� �0� 1�0 13� 1� 7 112
37 71 3� 1�7 1�� 1�� 109 �0 7�0 ��� 230 1�0 21 � 17�
37 71 3� 1�3 1�1 170 133 �0 7�0 ��� 2�0 190 21 � 217
37 71 3� 33� 33� 317 221 70 �2� �10 3�0 2�0 2� 9 39�
37 71 39 ��0 ��0 ��� �07 3�1 37� 3�� 27� 70 �2� �20 �00 290 2� 9 ��3
37 71 �1 32 2� 1� 30 7�0 7�0 1�� 110 1� � �9
37 71 �2 �1 �0 30 30 7�0 �0� 1�0 13� 1� � 9�
37 71 �3 73 �7 �3 �0 7�� �0� 1�0 13� 1� 7 117
37 71 �� 109 �3 �1 �0 7�0 ��� 23� 1�0 21 � 17�
37 71 �� 133 103 7� �0 7�0 ��� 2�0 190 21 � 217
37 71 �� ��0 ��0 ��� ��� ��9 �07 2�� 222 1�3 70 7�� �20 �00 290 2� 9 ���
37 71 �9 �27 �1� 3�7 2�9 210 70 �2� �3� �3� 3�0 2� 9 ��7

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 7� 11 �2 �2 �� 30 ��� ��0 170 130 1� � ��
37 7� 12 12� 101 73 �0 ��0 �7� 190 13� 1� 7 ��
37 7� 13 1�2 1�3 109 �0 710 �9� 23� 1�0 1� � 133
37 7� 1� 2�� 21� 1�� 70 7�0 910 330 2�0 1� 9 22�
37 7� 1� 329 2�1 1�7 70 7�0 930 3�� 2�0 21 9 2�9
37 7� 1� �07 30� 233 70 7�0 93� 370 2�0 21 9 27�
37 7� 1� ��7 �1� 299 70 7�0 ��0 33� 2�0 21 9 3�9
37 7� 21 �9 �7 �� 30 7�0 �3� 1�� 110 1� � �3
37 7� 22 9� �1 7� �0 77� ��� 17� 13� 1� 7 92
37 7� 23 131 110 103 �0 77� ��0 1�0 13� 1� 7 117
37 7� 2� 213 179 1�� �0 �00 ��0 2�0 1�0 21 � 1��
37 7� 2� 271 22� 213 �0 �00 92� 2�0 190 21 � 2�9
37 7� 2� ��0 �0� �33 3�� 3�2 70 ��� ��0 3�0 2�0 2� 9 �17
37 7� 31 �� �3 �� 31 30 7�� �3� 1�� 110 1� � �3
37 7� 32 77 7� 73 �1 30 7�� ��� 17� 13� 1� � �9
37 7� 33 103 102 9� 73 �0 7�0 ��� 1�0 13� 1� 7 117
37 7� 3� 1�� 1�� 1�7 110 �0 �0� �9� 230 1�0 21 � 1�2
37 7� 3� 1�� 1�2 170 133 �0 �0� �9� 2�0 190 21 � 22�
37 7� 3� 3�1 33� 320 223 70 ��0 ��0 3�0 2�0 2� 9 �11
37 7� 39 ��0 ��0 ��7 �10 3�3 37� 3�� 277 70 ��0 �70 �00 290 2� 9 �0�
37 7� �1 32 2� 1� 30 7�� �3� 1�� 110 1� � �3
37 7� �2 �2 �0 30 30 7�� ��� 1�0 1�0 1� � 9�
37 7� �3 7� �� �3 �0 7�0 ��� 1�0 1�0 1� 7 123
37 7� �� 110 �3 �1 �0 �0� �9� 23� 1�0 21 � 1�2
37 7� �� 133 10� 77 �0 �0� �9� 2�0 190 21 � 22�
37 7� �� ��0 �3� �7� ��� �39 39� 277 21� 1�0 70 ��0 �70 �00 290 2� 9 �0�
37 7� �9 �27 �1� 3�9 271 211 70 ��0 ��� �3� 3�0 2� 9 ��2

3.38

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ 
ɡнаɱений: линейная 
интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ 
нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри 
ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ 
ɭɤаɡана ɜ таɛлице, раɡмерɵ 
( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. 
таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: 
H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н ��2�� - 'н ����� 

'н  ��2�� �'ɮ �00�

'н  ����� �'ɮ ��0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 �1 11 7� �9 �2 30 700 90� 170 130 1� � �0
37 �1 12 12� 100 72 �0 71� 92� 1�� 13� 1� 7 90
37 �1 13 1�3 1�3 10� �0 7�� 9�0 23� 1�0 1� � 13�
37 �1 1� 2�� 21� 1�� 70 7�� 9�0 330 2�0 1� 9 23�
37 �1 1� 32� 2�� 1�� 70 7�� 9�� 3�� 2�0 21 9 2��
37 �1 1� 399 307 233 70 7�� 9�� 370 2�0 21 9 2��
37 �1 1� ��� �13 29� 70 7�� 910 33� 2�0 21 9 372
37 �1 21 �9 �� �� 30 790 ��� 1�� 110 1� � �7
37 �1 22 9� �1 7� �0 �0� �9� 17� 13� 1� 7 101
37 �1 23 131 110 103 �0 �0� 910 1�0 13� 1� 7 123
37 �1 2� 21� 1�0 1�9 �0 �30 930 2�0 1�0 21 � 19�
37 �1 2� 271 22� 213 �0 �30 97� 2�0 190 21 � 2�1
37 �1 2� ��0 �0� �3� 3�� 3�3 70 �7� 910 3�0 2�0 2� 9 ��0
37 �1 31 �� �� �� 32 30 790 ��� 1�� 110 1� � ��
37 �1 32 77 7� 7� �1 30 790 90� 17� 13� 1� � 9�
37 �1 33 103 102 9� 71 �0 �0� 90� 1�0 13� 1� 7 121
37 �1 3� 1�9 1�7 1�� 107 �0 �30 9�� 230 1�0 21 � 191
37 �1 3� 1�� 1�3 170 13� �0 �30 9�� 2�0 190 21 � 23�
37 �1 3� 3�3 33� 321 22� 70 �7� 910 3�0 2�0 2� 9 �32
37 �1 39 ��0 ��0 �90 �12 3�� 3�1 3�0 279 70 �7� 920 �00 290 2� 9 �23
37 �1 �1 32 2� 19 30 790 ��� 1�� 110 1� � ��
37 �1 �2 �2 �0 30 30 790 90� 1�0 1�0 1� � 10�
37 �1 �3 7� �� �3 �0 �0� 90� 1�0 1�0 1� 7 127
37 �1 �� 110 �� �2 �0 �30 9�� 2�0 1�0 21 � 193
37 �1 �� 13� 10� 77 �0 �30 9�� 270 190 21 � 23�
37 �1 �� ��0 ��1 �7� ��7 ��1 �00 279 217 1�0 70 �7� 920 �00 290 2� 9 �23
37 �1 �9 �27 �1� 3�1 273 213 70 �7� 93� �3� 3�0 2� 9 �12

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 �� 11 79 �1 �3 30 72� 9�� 1�� 130 1� � ��
37 �� 12 12� 100 72 �0 7�0 9�0 170 13� 1� 7 101
37 �� 13 179 1�3 109 �0 770 990 21� 1�0 1� � 1��
37 �� 1� 277 21� 1�� 70 �10 101� 29� 2�0 1� 9 2�3
37 �� 1� 317 2�� 1�7 70 �10 103� 29� 2�0 21 9 273
37 �� 1� 3�7 307 233 70 �1� 10�0 30� 2�0 21 9 30�
37 �� 1� �1� �1� 300 70 �10 9�� 33� 2�0 21 9 393
37 �� 21 �9 �� �� 30 �1� 93� 1�� 110 1� � 72
37 �� 22 9� �1 7� �0 �30 9�0 1�0 13� 1� 7 113
37 �� 23 132 111 10� �0 �30 9�� 200 13� 1� 7 13�
37 �� 2� 21� 1�1 170 �0 ��� 9�� 2�0 1�0 21 � 211
37 �� 2� 273 229 21� �0 ��� 1030 2�0 190 21 � 2��
37 �� 2� ��0 �09 �37 3�7 3�� 70 900 9�� 3�0 2�0 2� 9 �7�
37 �� 31 �� �� �7 32 30 �1� 93� 1�� 110 1� � 70
37 �� 32 77 7� 7� �1 30 �1� 9�0 1�0 13� 1� � 109
37 �� 33 10� 103 9� 72 �0 �30 9�0 1�0 13� 1� 7 133
37 �� 3� 170 1�� 1�9 110 �0 ��� 1000 23� 1�0 21 � 207
37 �� 3� 1�7 1�� 170 13� �0 ��� 1000 23� 190 21 � 2��
37 �� 3� 3�� 3�1 323 22� 70 900 9�� 3�0 2�0 2� 9 ���
37 �� 39 ��0 ��0 �93 �1� 3�� 3�3 3�0 2�1 70 900 97� �00 290 2� 9 ���
37 �� �1 32 2� 19 30 �1� 93� 1�� 110 1� � 70
37 �� �2 �2 �1 31 30 �1� 9�0 1�0 1�0 1� � 11�
37 �� �3 7� �� �� �0 �30 9�0 1�0 1�0 1� 7 1�0
37 �� �� 111 �� �2 �0 ��� 1000 2�0 1�0 21 � 207
37 �� �� 13� 10� 7� �0 ��� 1000 270 190 21 � 2��
37 �� �� ��0 ��� ��1 ��0 ��� �03 2�1 219 1�2 70 900 97� �00 290 2� 9 ���
37 �� �9 �27 �1� 3�3 27� 21� 70 900 990 �3� 3�0 2� 9 ��9

3.39

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ 
ɡнаɱений: линейная 
интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ 
нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри 
ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ 
ɭɤаɡана ɜ таɛлице, раɡмерɵ 
( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. 
таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: 
H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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3.40

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н ����� - 'н ����2  

'н  ����� �'ɮ �00�

'н  ����2 �'ɮ ��0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 91 11 7� �1 �3 30 7�0 100� 1�0 130 1� � �9
37 91 12 121 100 72 �0 77� 1030 1�� 13� 1� 7 100
37 91 13 1�1 1�3 10� �0 �0� 10�� 2�0 1�0 1� � 1��
37 91 1� 2�� 21� 1�� 70 ��� 10�� 330 2�0 1� 9 2��
37 91 1� 329 2�� 1�� 70 ��� 10�� 3�� 2�0 21 9 27�
37 91 1� �00 301 233 70 ��� 1090 390 2�0 21 9 30�
37 91 1� ��� �13 299 70 ��� 101� 33� 2�0 21 9 39�
37 91 21 �9 �� �� 30 ��0 9�� 1�� 110 1� � 72
37 91 22 97 �1 77 �0 ��� 1000 17� 13� 1� 7 112
37 91 23 132 111 10� �0 ��� 101� 220 13� 1� 7 137
37 91 2� 21� 1�1 170 �0 ��0 103� 2�0 1�0 21 � 213
37 91 2� 27� 230 21� �0 ��0 10�0 2�0 190 21 � 2��
37 91 2� ��0 �11 �3� 3�� 3�� 70 92� 101� 3�0 2�0 2� 9 �7�
37 91 29 ��0 ��0 �9� �1� 390 70 92� 102� �00 290 2� 9 �7�
37 91 31 �� �3 �� 32 30 ��0 9�� 1�� 110 1� � 73
37 91 32 77 7� 7� �1 30 ��0 1010 17� 13� 1� � 110
37 91 33 103 102 9� �� �0 ��� 1010 1�0 13� 1� 7 13�
37 91 3� 170 1�� 1�� 97 �0 ��0 10�0 230 1�0 21 � 20�
37 91 3� 1�7 1�� 170 13� �0 ��0 10�0 2�0 190 21 � 2��
37 91 3� 3�3 339 322 22� 70 93� 101� 3�0 2�0 2� 9 �7�
37 91 39 3�7 3�2 3�0 2�0 70 93� 102� �00 290 2� 9 �79
37 91 �1 32 2� 1� 30 ��0 9�� 1�� 110 1� � 73
37 91 �2 �2 �0 30 30 ��0 1010 1�0 1�0 1� � 117
37 91 �3 7� �� �3 �0 ��� 1010 1�0 1�0 1� 7 1�1
37 91 �� 111 �� �2 �0 ��0 10�0 2�0 1�0 21 � 20�
37 91 �� 13� 10� 7� �0 ��0 10�0 320 190 21 � 2��
37 91 �� ��0 ��� �79 ��9 ��3 �02 2�0 219 1�1 70 93� 102� �00 290 2� 9 �79
37 91 �9 �27 �1� 3�3 27� 21� 70 93� 10�0 �3� 3�0 2� 9 ��0

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 97 11 7� �� �1 30 7�� 10�� 1�� 130 1� � 72
37 97 12 12� 103 7� �0 �00 10�0 1�0 1�0 1� 7 112
37 97 13 1�1 1�� 111 �0 �30 1090 230 19� 1� � 1�3
37 97 1� 277 21� 1�� 70 �70 111� 29� 2�0 1� 9 2�2
37 97 1� 32� 2�9 1�7 70 �70 113� 290 2�0 21 9 29�
37 97 1� 3�7 32� 23� 70 �70 11�0 29� 2�0 21 9 3�3
37 97 1� �1� �1� 300 70 �70 10�� 33� 2�0 21 9 �30
37 97 21 �9 �9 �� 30 ��� 10�0 1�� 110 1� � �1
37 97 22 100 �� 79 �0 ��0 10�0 1�0 1�� 1� 7 11�
37 97 23 1�� 119 113 �0 ��0 10�0 22� 1�� 1� 7 1�2
37 97 2� 22� 1�� 177 �0 90� 1090 2�0 20� 21 � 231
37 97 2� 29� 2�7 232 �0 90� 1130 300 2�0 21 � 30�
37 97 2� ��0 �13 ��0 370 3�� 70 9�0 10�� 3�0 2�0 2� 9 �12
37 97 29 ��0 ��0 �9� �1� 391 70 9�0 107� �00 290 2� 9 �03
37 97 31 �1 �1 �� 33 30 �7� 10�0 1�� 120 1� � �1
37 97 32 79 7� 7� �2 30 �7� 10�0 1�0 1�� 1� � 11�
37 97 33 11� 113 10� �7 �0 �90 10�0 22� 1�� 1� 7 1�1
37 97 3� 170 1�� 1�� 9� �0 90� 110� 2�0 20� 21 � 22�
37 97 3� 202 199 1�� 1�0 �0 90� 112� 29� 2�0 21 � 293
37 97 3� 3�� 3�1 32� 22� 70 9�0 10�� 3�0 2�0 2� 9 �10
37 97 39 ��0 �12 �31 �03 39� 3�0 292 70 9�0 107� ��0 330 2� 9 �13
37 97 �1 33 2� 19 30 �7� 10�0 1�� 120 1� � �1
37 97 �2 �3 �1 31 30 �7� 10�0 1�0 1�0 1� � 12�
37 97 �3 �2 �� �� �0 �90 10�0 22� 190 1� 7 1�9
37 97 �� 11� �� �� �0 90� 1100 2�0 20� 21 � 221
37 97 �� 1�� 11� �� �0 90� 1120 29� 2�0 21 � 2��
37 97 �� ��0 ��� ��2 ��0 ��� �03 2�1 220 1�2 70 9�0 107� �00 290 2� 9 �0�
37 97 �9 �27 �1� 3�� 27� 21� 70 9�0 1090 �3� 3�0 2� 9 �90

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ 
ɡнаɱений: линейная 
интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ 
нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри 
ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ 
ɭɤаɡана ɜ таɛлице, раɡмерɵ 
( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. 
таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: 
H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н �0�� - 'н �0�� 

'н  �0�� �'ɮ �000�

'н  �0�� �'ɮ �0�0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 70 11 77 �9 �2 30 �10 1110 1�� 130 1� � 7�
37 70 12 120 102 7� �0 �2� 1130 1�0 1�0 1� 7 111
37 70 13 1�2 1�2 111 �0 ��� 11�0 230 19� 1� � 1��
37 70 1� 2�1 217 1�7 70 �9� 11�� 29� 2�0 1� 9 2�7
37 70 1� 323 2�0 1�� 70 �9� 11�� 29� 2�0 21 9 29�
37 70 1� 3�7 32� 237 70 �9� 1190 30� 270 21 9 3�9
37 70 1� �1� �1� 301 70 �9� 111� 33� 2�0 21 9 �3�
37 70 21 70 �9 �� 30 �90 1090 1�� 110 1� � �2
37 70 22 100 �� 79 �0 90� 1110 1�0 1�� 1� 7 117
37 70 23 1�1 117 111 �0 90� 1130 22� 1�� 1� 7 1��
37 70 2� 22� 1�7 177 �0 930 11�0 2�0 20� 21 � 23�
37 70 2� 290 2�0 22� �0 930 11�0 300 2�0 21 � 32�
37 70 2� ��0 �1� ��2 371 3�9 70 97� 111� 3�0 2�0 2� 9 �19
37 70 29 ��0 ��0 �99 �20 393 70 97� 112� �00 290 2� 9 �0�
37 70 31 �2 �1 �� 33 30 900 1090 1�� 120 1� � �1
37 70 32 79 7� 7� �2 30 900 1110 1�0 1�� 1� � 113
37 70 33 11� 11� 10� �� �0 91� 1130 22� 1�� 1� 7 1��
37 70 3� 171 1�9 1�7 103 �0 930 11�� 2�0 20� 21 � 22�
37 70 3� 203 200 1�� 137 �0 930 117� 29� 2�0 21 � 29�
37 70 3� 3�� 3�2 32� 22� 70 9�� 111� 3�0 2�0 2� 9 �13
37 70 39 ��0 �1� �33 �0� �00 3�0 293 70 9�� 112� ��0 330 2� 9 �20
37 70 �1 33 2� 19 30 900 1090 1�� 120 1� � �1
37 70 �2 �3 �2 31 30 900 1130 1�0 1�0 1� � 122
37 70 �3 �2 �� �� �0 91� 1130 22� 190 1� 7 1�9
37 70 �� 11� �� �� �0 930 11�0 2�0 20� 21 � 22�
37 70 �� 1�7 11� �� �0 930 1170 29� 2�0 21 � 2��
37 70 �� ��0 ��� ��� ��2 ��7 �0� 2�2 220 1�3 70 9�� 112� �00 290 2� 9 �1�
37 70 �9 �27 �1� 3�� 27� 21� 70 9�� 11�0 �3� 3�0 2� 9 72�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 71 11 7� �9 �2 30 �3� 11�0 1�� 130 1� � ��
37 71 12 120 100 7� �0 ��0 11�� 1�0 1�0 1� 7 121
37 71 13 1�2 1�1 111 �0 ��0 1190 230 19� 1� � 179
37 71 1� 2�1 21� 1�7 70 920 1220 29� 2�0 1� 9 2�2
37 71 1� 323 2�� 1�7 70 930 12�0 29� 2�0 21 9 31�
37 71 1� 3�7 327 23� 70 930 12�� 30� 270 21 9 3�2
37 71 1� �1� �17 302 70 920 1170 33� 2�0 21 9 �70
37 71 21 70 �9 �� 30 91� 11�0 1�� 110 1� � ��
37 71 22 100 �� 79 �0 930 11�� 1�0 1�� 1� 7 127
37 71 23 1�� 119 113 �0 930 11�� 22� 1�� 1� 7 1��
37 71 2� 22� 1�7 177 �0 9�� 119� 2�0 20� 21 � 2�1
37 71 2� 2�9 239 227 �0 9�� 123� 300 2�0 21 � 3�2
37 71 2� ��0 �1� ��3 373 3�0 70 1000 1170 3�0 2�0 2� 9 ��9
37 71 29 ��0 ��0 �01 �21 39� 70 1000 11�0 �00 290 2� 9 ���
37 71 31 �2 �1 �� 33 30 92� 11�0 1�� 120 1� � ��
37 71 32 �0 79 7� �3 30 92� 11�� 1�0 1�� 1� � 123
37 71 33 11� 11� 10� �� �0 9�0 11�� 22� 1�� 1� 7 1��
37 71 3� 171 1�9 1�� 9� �0 9�� 1210 2�0 20� 21 � 2�3
37 71 3� 203 201 1�� 137 �0 9�� 1230 29� 2�0 21 � 317
37 71 3� 3�� 3�3 32� 227 70 1010 1170 3�0 2�0 2� 9 ��0
37 71 39 ��0 �1� �3� �0� �01 3�2 293 70 1010 11�0 ��0 330 2� 9 ���
37 71 �1 33 2� 19 30 92� 11�0 1�� 120 1� � ��
37 71 �2 �3 �2 31 30 92� 11�� 1�0 1�0 1� � 13�
37 71 �3 �2 �� �� �0 9�0 11�� 22� 190 1� 7 170
37 71 �� 11� �9 �� �0 9�� 120� 2�0 20� 21 � 2�0
37 71 �� 1�7 11� �� �0 9�� 122� 290 2�0 21 � 30�
37 71 �� ��0 ��� ��� ��� �07 2�3 221 1�3 70 1010 11�0 �00 290 2� 9 ��9
37 71 �9 �27 �1� 3�7 277 21� 70 1010 119� �3� 3�0 2� 9 770

3.41

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ 
ɡнаɱений: линейная 
интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ 
нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри 
ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɤи менɶɲе тɨй, ɱтɨ 
ɭɤаɡана ɜ таɛлице, раɡмерɵ 
( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. 
таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: 
H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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3.42

ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н ���� - 'н ���� 

'н  ���� �'ɮ ��00�

'н  ���� �'ɮ ���0�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 72 11 77 �9 �2 30 ��0 1210 1�� 130 1� � ��
37 72 12 120 100 7� �0 �7� 123� 1�0 1�0 1� 7 127
37 72 13 1�� 13� 109 �0 90� 12�0 23� 19� 1� � 1�0
37 72 1� 2�1 217 1�� 70 9�� 1270 29� 2�0 1� 9 290
37 72 1� 323 2�� 1�� 70 9�� 1290 29� 2�0 21 9 321
37 72 1� 3�7 32� 239 70 9�� 129� 310 2�0 21 9 �03
37 72 1� �1� �1� 303 70 9�� 1220 33� 2�0 21 9 �72
37 72 21 70 �9 �� 30 9�0 1190 1�� 110 1� � �7
37 72 22 100 �2 7� �0 9�� 121� 1�0 1�� 1� 7 12�
37 72 23 1�� 121 11� �0 9�� 123� 230 190 1� 7 17�
37 72 2� 227 191 179 �0 9�0 12�� 2�0 20� 21 � 2��
37 72 2� 29� 2�3 231 �0 9�0 12�� 300 2�0 21 � 3�7
37 72 2� ��0 �1� ��� 37� 3�1 70 102� 1220 3�0 2�0 2� 9 ��7
37 72 29 ��0 ��0 �03 �23 39� 70 102� 1230 �00 290 2� 9 ���
37 72 31 �2 �1 �� 33 30 9�0 1190 1�� 120 1� � ��
37 72 32 �0 79 7� �2 30 9�0 121� 1�0 1�� 1� � 122
37 72 33 11� 11� 10� �7 �0 9�� 123� 22� 1�� 1� 7 1�9
37 72 3� 172 170 1�� 9� �0 9�0 12�0 2�0 20� 21 � 2�7
37 72 3� 20� 201 1�� 139 �0 9�0 12�0 29� 2�0 21 � 323
37 72 3� 3�9 3�� 327 22� 70 103� 1220 3�0 2�0 2� 9 ��3
37 72 39 ��0 �1� �3� �0� �02 3�2 293 70 103� 1230 ��0 330 2� 9 ���
37 72 �1 3� 2� 19 30 9�0 1190 1�� 120 1� � ��
37 72 �2 �� �2 31 30 9�0 123� 1�0 1�0 1� � 131
37 72 �3 �0 �2 �7 �0 9�� 123� 22� 190 1� 7 1�9
37 72 �� 11� �9 �� �0 9�0 12�� 2�0 20� 21 � 2�3
37 72 �� 1�� 11� �� �0 9�0 127� 29� 2�0 21 � 312
37 72 �� ��0 ��7 ��� ��0 �0� 2�� 222 1�� 70 103� 1230 �00 290 2� 9 ���
37 72 �9 �27 �1� 3�� 27� 217 70 103� 12�� �3� 3�0 2� 9 773

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 73 11 7� �� �1 30 ��� 12�0 1�� 130 1� � 93
37 73 12 120 9� 7� �0 900 12�� 1�0 1�0 1� 7 127
37 73 13 1�1 139 111 �0 930 129� 23� 19� 1� � 19�
37 73 1� 279 219 1�� 70 970 1320 29� 2�0 1� 9 29�
37 73 1� 323 2�� 1�� 70 9�0 13�0 29� 2�0 21 9 3�2
37 73 1� 3�7 32� 239 70 9�0 13�� 310 2�0 21 9 �1�
37 73 1� �1� �20 303 70 970 1270 33� 2�0 21 9 �9�
37 73 21 70 �9 �� 30 9�� 12�0 1�� 110 1� � 9�
37 73 22 101 �� �0 �0 9�0 12�� 1�0 1�� 1� 7 13�
37 73 23 1�9 121 11� �0 9�0 12�� 230 190 1� 7 1��
37 73 2� 227 1�9 179 �0 100� 129� 2�0 20� 21 � 272
37 73 2� 293 2�2 230 �0 100� 133� 300 2�0 21 � 3�9
37 73 2� ��0 �19 ��� 37� 3�2 70 10�0 1270 3�0 2�0 2� 9 ��3
37 73 29 ��0 ��0 �0� �2� 397 70 10�0 12�0 �00 290 2� 9 ���
37 73 31 �2 �1 �� 33 30 97� 12�0 1�� 120 1� � 9�
37 73 32 �0 79 77 �3 30 97� 12�� 1�0 1�� 1� � 133
37 73 33 11� 11� 107 �� �0 990 12�� 22� 1�� 1� 7 1�0
37 73 3� 172 170 1�9 9� �0 100� 1310 2�0 20� 21 � 2��
37 73 3� 20� 202 1�� 13� �0 100� 1330 29� 2�0 21 � 3�2
37 73 3� 3�0 3�� 32� 229 70 10�0 1270 3�0 2�0 2� 9 �9�
37 73 39 ��0 �20 �37 �09 �0� 3�3 293 70 10�0 12�0 ��0 330 2� 9 ��7
37 73 �1 3� 2� 19 30 97� 12�0 1�� 120 1� � 9�
37 73 �2 �� �2 32 30 97� 12�� 1�0 1�0 1� � 1��
37 73 �3 �0 �2 �7 �0 990 12�� 22� 190 1� 7 1�2
37 73 �� 117 �9 �� �0 100� 130� 2�0 20� 21 � 2�0
37 73 �� 1�� 11� �� �0 100� 132� 29� 2�0 21 � 333
37 73 �� ��0 ��� ��7 ��1 �09 2�� 222 1�� 70 10�0 12�0 �00 290 2� 9 ��1
37 73 �9 �27 �1� 3�9 279 21� 70 10�0 129� �3� 3�0 2� 9 �31

 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ 
ɡнаɱений: линейная 
интерɩɨляция. 

 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ 
нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри 
ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɨɤ менɶɲе тɨй, ɱтɨ 
ɭɤаɡана ɜ таɛлице, раɡмерɵ 
( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. 
таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: 
H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей  
ɲɩɨнɤи:

 ) минɭɫ 1 мм�
 B1 ɩлɸɫ 2 мм
 (ɫм. ɫтр. 3.��).
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ȿɣнаɧɣɲеɬɥɣе трɮɜные ɰоɧɮты
ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора 'н �2�� 

'н  �2�� �'ɮ �200�

тиɩ
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ d1 (Pax

$ B B1 F
маɤɫ. гр. 
нагр.

маɫɫа 
>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C

37 7� 11 7� �� �0 30 910 131� 1�� 130 1� � 93
37 7� 12 122 99 7� �0 92� 133� 1�0 1�0 1� 7 13�
37 7� 13 1�3 137 10� �0 9�� 13�� 23� 19� 1� � 19�
37 7� 1� 2�1 217 1�9 70 99� 1370 29� 2�0 1� 9 310
37 7� 1� 323 2�� 1�9 70 100� 1390 29� 2�� 21 9 3�2
37 7� 1� 3�7 322 2�0 70 100� 139� 310 2�0 21 9 �1�
37 7� 1� �1� �1� 30� 70 99� 1320 33� 2�0 21 9 �30
37 7� 21 �7 �� �2 30 990 129� 1�� 110 1� � 9�
37 7� 22 101 �� �0 �0 100� 131� 1�0 1�� 1� 7 139
37 7� 23 1�7 121 11� �0 100� 133� 230 190 1� 7 1��
37 7� 2� 22� 1�9 179 �0 1030 13�� 2�0 20� 21 � 27�
37 7� 2� 293 2�2 230 �0 1030 13�� 300 2�0 21 � 373
37 7� 2� ��0 �21 ��7 37� 3�3 70 107� 1320 3�0 2�0 2� 9 �07
37 7� 29 ��0 �0� �2� 39� 70 107� 1330 �00 290 2� 9 70�
37 7� 31 �2 �1 �9 31 30 1000 129� 1�� 120 1� � 92
37 7� 32 �0 79 77 �2 30 1000 131� 1�0 1�� 1� � 13�
37 7� 33 11� 11� 107 �� �0 101� 133� 22� 1�� 1� 7 1�3
37 7� 3� 173 171 1�9 9� �0 1030 13�0 2�0 20� 21 � 2�7
37 7� 3� 20� 20� 1�� 139 �0 1030 13�0 29� 2�� 21 � 3��
37 7� 3� 3�0 3�� 329 229 70 10�� 1320 3�0 2�0 2� 9 �9�
37 7� 39 ��0 �21 �3� �10 �0� 3�� 293 70 10�� 1330 ��0 330 2� 9 71�
37 7� �1 3� 2� 19 30 1000 129� 1�� 120 1� � 9�
37 7� �2 �� �2 32 30 1000 133� 1�0 1�0 1� � 1�2
37 7� �3 7� �0 �� �0 101� 133� 22� 190 1� 7 1�3
37 7� �� 117 �9 �� �0 1030 13�� 2�0 20� 21 � 2�3
37 7� �� 1�� 11� �� �0 1030 137� 29� 2�0 21 � 337
37 7� �� ��0 �90 ��� ��2 �10 2�� 223 1�� 70 10�� 1330 �00 290 2� 9 712
37 7� �9 �27 �1� 3�1 2�0 21� 70 10�� 13�� �3� 3�0 2� 9 �31
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 Ɋаɫɱет ɩрɨмеɠɭтɨɱнɵɯ ɡнаɱений: линейная интерɩɨляция. 
 ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ нагрɭɡɤи ɫɨеɞинения ɩри ɡаɤаɡе. ɉри ɜɵɛɨре грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ менɶɲе тɨй, ɱтɨ ɭɤаɡана ɜ таɛлице, 
раɡмерɵ ( ɯɨмɭта ɭменɶɲаɸтɫя (ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. 3.1�). ɉɨɫаɞɤа: H7 I�. 

 Ɋаɡмерɵ ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи: ) минɭɫ 1 мм� B1 ɩлɸɫ 2 мм (ɫм. ɫтр. 3.��).
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Фиɤɫирɭɸɳие ɲɩɨнɤи ɭɞерɠиɜаɸт ɞинамиɱеɫɤие 
трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ ɜ ɩɨлɨɠении раɫɱетнɨгɨ ɞейɫтɜия ɫил 
и наɯɨɞятɫя ɜ ɩраɤтиɱеɫɤи ненаɩряɠеннɨм ɫɨɫтɨянии. 
Ⱦаɠе ɜ ɫлɭɱае нагрɭɠения, ɫилɵ трения, ɜɨɡниɤаɸɳие 
ɩри ɤɨнтаɤте трɭɛɵ ɫ ɯɨмɭтɨм, ɨɛеɫɩеɱиɜаɸт ɩрɨɱнɨе 
ɩɨлɨɠение. ɉɨɩереɱнɵе ɫилɵ яɜляɸтɫя неɡнаɱителɶ-
нɵми.

ɇеɫмɨтря на неɛɨлɶɲие раɡмерɵ ɲɩɨнɨɤ, наɩряɠение 
ɜ ɫɜарнɨм ɲɜе неɡнаɱителɶнɨ, таɤ ɤаɤ неɡнаɱителɶнɵ 
ɞейɫтɜɭɸɳие на ɲɩɨнɤи ɫилɵ. 

Каɤ ɩраɜилɨ, ɨни ɫɨɫтаɜляɸт менее 3�� ɨт ɩреɞела 
теɤɭɱеɫти и ниɠе ɩреɞела ɞлителɶнɨй ɩрɨɱнɨɫти ɩри 
ɩɨлɡɭɱеɫти, ɞля ɫлɭɱая нагрɭɠения H (ɭрɨɜенɶ $�B) ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɞɨɩɭɫтимɵми ɡнаɱениями $S0( или (N.

Ƚыɜор
ȼɵɛɨр ɩɨɞɯɨɞяɳиɯ ɮиɤɫирɭɸɳиɯ ɲɩɨнɨɤ ɨɫɭɳеɫтɜля-
етɫя ɩɨɫле ɜɵɛɨра ɞинамиɱеɫɤɨгɨ ɯɨмɭта и ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸɳиɯ раɡмерɨɜ ) и B1 ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ таɛлицами 
ɜɵɛɨра ɞинамиɱеɫɤиɯ ɯɨмɭтɨɜ на ɫтраницаɯ 3.29±3.�3. 

ɍɤаɡаннɵе материалɵ ɞля ɮиɤɫирɭɸɳиɯ ɲɩɨнɨɤ 
ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɫɨ ɫɤлаɞа ɜ ɤɨрɨтɤий ɫрɨɤ. Ɂаɤаɡɱиɤ неɫет 
ɨтɜетɫтɜеннɨɫтɶ ɡа ɫɨɨтɜетɫтɜие материала трɭɛɨɩрɨɜɨ-
ɞа материалɭ ɲɩɨнɨɤ и ɡа раɡмерɵ ɫɜарнɵɯ ɲɜɨɜ. 

Ɋрɣɧер ɢаɥаɢа 
ɮиɤɫирɭɸɳей ɲɩɨнɤи ɞля трɭɛнɨгɨ ɯɨмɭта тиɩа 
3� 22 31 ɞля трɭɛɵ, иɡгɨтɨɜленнɨй иɡ материала 
13Cr0o�-�:
Ɉоɧер ɢаɥаɢа �/ 22 ���0� 
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ɒтоɜы ɢаɴɣтɣтɷ дɣнаɧɣɲе-
ɬɥɣе ɰоɧɮты тɣпоɝ ����� от 
переɥоɬоɝ� ɝоɢнɣɥаɹɴɣɰ 
ɣɢ�ɢа ɬɡɣɧаɹɴɣɰ напрɺ-
ɡенɣɤ ɣ наɞрɮɢоɥ� напраɝ-
ɦенныɰ не по оɬɣ� /,6(*$ 
предɦаɞает ɬтандартɣɢɣ-
роɝанные ɯɣɥɬɣрɮɹɴɣе 
ɳпонɥɣ�

Распределение силы в динамическом хомуте с фиксирующими 
шпонками

ɏɣɥɬɣрɮɹɴɣе ɳпонɥɣ  
ɍɣп �/ 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɮиɤɫирɭɸɳая ɲɩɨнɤа тиɩа 
3L .. .. - .. 

Fx

Fтрɭɛɵ

Fтрения

Fтрения   )трɭɛɵ ā  
    0.1...0.� (ɤɨɷɮɮициент трения) 

Fx ā (   ()ɲɩɨнɤи � )трения) ā Dн
2

Dн

Fɲɩɨнɤи(

F

раɡмерɵ ɩɨ ɤаталɨгɭ 
B1 ɩлɸɫ 2 мм

ɋаɢɧер ɯɣɥɬɣрɮɹɴеɤ ɳпонɥɣ

N   раɡмерɵ ɩɨ ɤаталɨгɭ ) минɭɫ 1 мм

N 1.� x N

N 2x
N

0 ±
 2м

м

 ноɧер тɣпа
1я циɮра 2я циɮра 3я циɮра иɮциɮра it �я циɮра �я циɮра �я циɮра 7я циɮра �я циɮра материал 

3 L . . . . – 0 1 S23�-R
– 0 2 S3��-2

3я ± �я циɮрɵ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ – 0 3 1�0o3
нɨмера тиɩа, наɩример: 3� 22 31 – 0 � 13Cr0o�-�
2 2 3 1 – 0 � 10Cr0o9-10

– 0 � ;10Cr0o9NE9-1

  Ⱦрɭгие материалɵ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ



Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ 
ɍɣп �0 
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� ɍранɬпортɣроɝɥа ɣ ɰраненɣе
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ LIS(G$ ɩреɞɫтаɜляɸт ɫɨɛɨй ɤɨмɩɨнентɵ 
ɜɵɫɨɤɨтɨɱнɨгɨ иɡгɨтɨɜления, ɱреɡɜɵɱайнɨ ɜаɠнɵе ɞля 
ɛеɡɨɩаɫнɨɫти, ɫ ɤɨтɨрɵми неɨɛɯɨɞимɨ ɨɛраɳатɶɫя ɫ ɨɫɨ-
ɛɨй ɨɫтɨрɨɠнɨɫтɶɸ ɜ ɩрɨцеɫɫе транɫɩɨртирɨɜɤи, ɯранения, 
раɫɩаɤɨɜɤи, и ɷɤɫɩлɭатации ɞɨ и ɩɨɫле мɨнтаɠа. ɉри ɷтɨм 
темɩератɭра не ɞɨлɠна ɛɵтɶ ниɠе ± 20�C.

ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ и иɯ ɜɫɩɨмɨгателɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ 
ɞɨлɠнɵ ɯранитɶɫя ɜ ɡаɤрɵтɵɯ ɩрɨɫтранɫтɜаɯ. Ɉни ɞɨлɠ-
нɵ ɛɵтɶ ɡаɳиɳенɵ ɨт гряɡи и ɩɨɜреɠɞений. Ɋеɤɨменɞɭ-
етɫя, ɱтɨɛɵ ɞɨ мɨнтаɠа ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ ɨɫтаɜалиɫɶ ɜ 
ɨригиналɶнɨй ɭɩаɤɨɜɤе. ɇеɨɛɯɨɞимɨ немеɞленнɨ ɞɨɤла-
ɞɵɜатɶ ɩрɨиɡɜɨɞителɸ ɨ лɸɛɨм ɩɨɜреɠɞении, ɩɨлɭɱен-
нɨм ɩри транɫɩɨртирɨɜɤе, или ɜɵɡɜаннɨм ɜ ɩрɨцеɫɫе 
раɛɨтɵ ɫ ɭɞарнɵм ɫтɨɩɨрɨм ɩри мɨнтаɠе. 

Ɉа ɮдарные ɬтопоры нɣ прɣ ɥаɥɣɰ оɜɬтоɺтеɦɷɬтɝаɰ 
неɦɷɢɺ ɝɬтаɝатɷ ɣɦɣ ɬтаɝɣтɷ ɦеɬтнɣɱы� Ɋеред 
наɲаɦоɧ проɝеденɣɺ таɥɣɰ ɝɣдоɝ раɜот� ɥаɥ 
пеɬɥоɬтрɮɤнаɺ оɜраɜотɥа� ɬɝарɥа� поɥраɬɥа ɣ т�д�� ɝ 
непоɬредɬтɝенноɤ ɜɦɣɢоɬтɣ ɬ ɮдарныɧ ɬтопороɧ� 
ɮдарныɤ ɬтопор неоɜɰодɣɧо раɢоɜратɷ ɣ ɮдаɦɣтɷ� 
ɦɣɜо ɢаɴɣтɣтɷ от ɝоɢдеɤɬтɝɣɺ� 

2 Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе
ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɡаɩраɜленнɵми 
гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɠиɞɤɨɫтɶɸ, ɩɨлнɨɫтɶɸ гɨтɨɜɵми ɤ 
ɷɤɫɩлɭатации. Ⱦля тиɩа 30 ɤ ɨɞнɨмɭ тɨрцɭ ɭɞарнɨгɨ 
ɫтɨɩɨра ɩриɜинɱиɜаɸтɫя ɛɨлтами ɫɨеɞиняɸɳие ɭɲɤи, а 
ɤ ɞрɭгɨмɭ тɨрцɭ ± ɩɨрɲнеɜɨй ɲтɨɤ, ɩɨɫле ɷтɨгɨ ɫɨеɞине-
ния ɮиɤɫирɭɸтɫя ɛɨлтами.

ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ LIS(G$ ɩрɨиɡɜɨɞятɫя ɩɨлнɨɫтɶɸ иɡ 
нерɠаɜеɸɳиɯ материалɨɜ. ɉɨɷтɨмɭ ɨни не треɛɭɸт 
ɞɨɩɨлнителɶнɨй ɨɛраɛɨтɤи ɩɨɜерɯнɨɫти. Ɋеɡɶɛɨɜɵе 
ɫɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи ɨцинɤɨɜанɵ и ɯрɨматирɨɜанɵ 
ɛелɵм цинɤɨм. 

ɉриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ тиɩа 3� ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɨтɞелɶнɨ ɫ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳими ɲтиɮтами. ɉɨɜерɯнɨɫтɶ ɩɨɤрɵɜает-
ɫя не ɩреɩятɫтɜɭɸɳей ɫɜарɤе грɭнтɨɜɤɨй.

ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ тиɩа 30 ɭɩаɤɨɜɵɜаɸтɫя ɞля ɨтɩраɜɤи 
ɩɨ ɨɞнɨмɭ иɡɞелиɸ ɫ ɡаɞɜинɭтɵми ɜнɭтрɶ ɩɨрɲнями ɜ 
ɩɨɞɯɨɞяɳиɯ яɳиɤаɯ.

ɇа ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤе ɲтамɩɭɸтɫя ɫлеɞɭɸɳие ɯараɤ-
териɫтиɤи: 

 оɜоɢнаɲенɣе тɣпа
 ноɧɣнаɦɷнаɺ наɞрɮɢɥа
 теоретɣɲеɬɥɣɤ ɰод
 тɣп ɧаɬɦа ɣ оɜɵеɧ
 ɬерɣɤныɤ ноɧер
 ноɧер ɢаɥаɢа
 ɧарɥɣроɝɥа ɣ ɣдент� ноɧер� прɣ неоɜɰодɣɧоɬтɣ 

� ɇонтаɡ  
ɉереɞ мɨнтаɠɨм ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ неɨɛɯɨɞимɨ ɨɫмɨтретɶ 
на налиɱие ɩɨɜреɠɞений. Ɍаɤɠе неɨɛɯɨɞимɨ ɭɛеɞитɶɫя, ɱтɨ 
ɫɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи ɩрɨɱнɨ ɩриɤреɩленɵ. ɇеɨɛɯɨɞимɨ 
ɩɨлнɨɫтɶɸ ɩриɜаритɶ ɤɨмɩɨнентɵ ɫɨеɞинения ɫɨ ɫтрɨи-
телɶнɨй ɤɨнɫтрɭɤцией и ɫɨеɞинителɶнɵе ɫɤɨɛɵ.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɜɫегɞа ɜɵɛиратɶ таɤɨе раɫɩɨлɨɠение 
ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɫɤɨɛ, ɱтɨɛɵ наɩраɜление маɤɫималɶнɨ 
ɞɨɩɭɫтимɵɯ ɭглɨɜ ɨтɤлɨнения ɫɨɜɩаɞалɨ ɫ наɩраɜлением 
наиɛɨлɶɲегɨ теɩлɨɜɨгɨ раɫɲирения ɩри раɛɨте.  
ɉреɞелɵ ɩɨɩереɱнɨгɨ ɭглɨɜɨгɨ ɨтɤлɨнения ɫɨɫтаɜляɸт 
маɤɫимɭм � ��. ɇеɨɛɯɨɞимɨ иɡɛегатɶ неɩраɜилɶнɨгɨ 
раɫɩɨлɨɠения ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɫɤɨɛ ɞля ɩреɞɨтɜраɳения 
ɨграниɱения ɩеремеɳения.

ȼɫе ɫɜарɨɱнɵе раɛɨтɵ на ɫамиɯ ɫɨеɞиненияɯ или ɜ неɩɨ-
ɫреɞɫтɜеннɨй ɛлиɡɨɫти ɤ ним ɞɨлɠнɵ ɨɫɭɳеɫтɜлятɶɫя ɞɨ 
мɨнтаɠа ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ.

ɉереɞ мɨнтаɠɨм ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ тиɩа 30 ɫлеɞɭет 
ɩɨɞɨгнатɶ ɤ неɨɛɯɨɞимɨмɭ мɨнтаɠнɨмɭ раɡмерɭ (раɫɫтɨя-
ние ɨт ɨɞнɨгɨ ɫɨеɞинителɶнɨгɨ ɲтиɮта ɞɨ ɞрɭгɨгɨ) ɩɭтем 
ɜɵтягиɜания ɩɨрɲнеɜɵɯ ɲтɨɤɨɜ на раɫɫтɨяние, раɜнɨе 
неɨɛɯɨɞимɨмɭ мɨнтаɠнɨмɭ раɡмерɭ.

Ɏдарные ɬтопоры предɬтаɝ-
ɦɺɹт ɬоɜоɤ преɱɣɢɣонные 
ɥоɧпоненты� ɥраɤне ɝаɡные 
дɦɺ ɜеɢопаɬноɬтɣ� Соотɝет-
ɬтɝенно� прɣ раɜоте ɬ нɣɧɣ 
нɮɡно ɜытɷ оɬоɜенно 
ɝнɣɧатеɦɷныɧɣ� Ƚнɣɧатеɦɷ-
ное отноɳенɣе ɥ поɦоɡенɣɺɧ 
данноɤ ɣнɬтрɮɥɱɣɣ ɺɝɦɺетɬɺ 
неоɜɰодɣɧыɧ ɮɬɦоɝɣеɧ 
надеɡноɞо ɯɮнɥɱɣонɣроɝанɣɺ�

  ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа 

  ɤɨɠɭɯ ɫɨ ɫтɨрɨнɵ
 ɩɨрɲнеɜɨгɨ ɲтɨɤа

  ɫмɨтрɨɜɨе ɫтеɤлɨ 

  инɞиɤатɨр ɩеремеɳения 

  ɫɨеɞинителɶнɨе ɭɲɤɨ 

Стандартный случай установки 
для типа 3�

Подвеска с ударным стопором типа 
3� и динамическим хомутом типа 34 
с ограничителями поворота

Ɂаводская табличка типа 3�

тиɩ 3�

тиɩ 30

тиɩ 3�
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ɑтɨɛɵ иɡɛеɠатɶ неɠелателɶнɨгɨ ɛлɨɤирɨɜания ɭɞарнɨгɨ 
ɫтɨɩɨра, ɲтɨɤи ɞɨлɠнɵ ɜɵтягиɜатɶɫя меɞленнɨ, ɩлаɜнɨ и 
ɫɨ ɫɤɨрɨɫтɶɸ ниɠе ɫɤɨрɨɫти ɛлɨɤирɨɜɤи. ɉɨрɲнеɜɨй ɲтɨɤ 
ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ неɛɨлɶɲɨгɨ раɡмера мɨɠнɨ ɩереме-
ɫтитɶ ɜрɭɱнɭɸ. 

ȼеɫ ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ ɛɨлɶɲɨгɨ ɞиаметра таɤɠе мɨɠнɨ 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ,  ɩɨɞɜеɫиɜ ɭɞарнɵй ɫтɨɩɨр ɡа ɫɨеɞинителɶ-
нɨе ɭɲɤɨ ɩɨрɲнеɜɨгɨ ɲтɨɤа.

ɍɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɭɫтанɨɜленɵ ɜ лɸɛɨм 
ɩɨлɨɠении. ɉɨрɲнеɜɨй ɲтɨɤ ɫлеɞɭет ɩриɫɨеɞинятɶ ɤ 
ɤɨмɩɨнентам ɫ ɯɨрɨɲей теɩлɨɩрɨɜɨɞнɨɫтɶɸ ɞля тɨгɨ, 
ɱтɨɛɵ ɩɨглɨɳенная теɩлɨта мɨгла ɨтɜɨɞитɶɫя ɨт ɡаɳит-
нɨгɨ ɤɨɠɭɯа. 

ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании мɨнтаɠнɨгɨ ɭɞлинителя ɭɞарнɨгɨ ɫтɨ-
ɩɨра, ɭɞлинителɶ неɨɛɯɨɞимɨ ɩриɫɨеɞинитɶ ɤ иɫтɨɱниɤɭ 
теɩла.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɫтанаɜлиɜатɶ ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ таɤ, ɱтɨɛɵ 
ɫмɨтрɨɜɵе ɫтеɤла ɞля ɩрɨɜерɤи ɠиɞɤɨɫти ɛɵли ɯɨрɨɲɨ 
ɜиɞнɵ ɫ ɩлɨɳаɞɤи теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛɫлɭɠиɜания.

Сɨеɞинения ɫɨ ɫтрɨителɶнɵми ɤɨнɫтрɭɤциями ɞɨлɠнɵ 
ɛɵтɶ ɡатянɭтɵ ɫ ɭɫилием и ɞɨ ɭɩɨра. Ȼɨлтɨɜɵе ɫɨе-
ɞинения ɜ наɩраɜлении ɩереɞаɱи ɫилɵ ɞɨлɠнɵ иметɶ 
ɨɱенɶ ɯɨрɨɲɭɸ ɡатяɠɤɭ.

ȿɫли ɩɨɫле ɭɫтанɨɜɤи ɭɞарнɨгɨ ɫтɨɩɨра неɨɛɯɨɞимɨ 
ɨɫɭɳеɫтɜитɶ ɫɜарɤɭ на ɫɨеɞиненияɯ, ɫлеɞɭет ɜнима-
телɶнɨ ɫлеɞитɶ ɡа тем, ɱтɨɛɵ ɫɜарɨɱнɵй тɨɤ не ɩрɨɲел 
ɱереɡ ɭɞарнɵй ɫтɨɩɨр.

ɉɨɫле ɫɛɨрɤи ɜɫей ɫиɫтемɵ реɤɨменɞɭетɫя ɩɨɫлеɞɭɸ-
ɳий ɨɫмɨтр ɤаɠɞɨй ɨɩɨрнɨй тɨɱɤи: 

A. Ɉɫмɨтр ɜɫеɯ тɨɱеɤ ɤреɩления на ɩреɞмет ɩраɜилɶнɨ-
ɫти ɮɨрмɵ ɤреɩления и ɭɫилия ɡатяɠɤи (ɮиɤɫация ɛɨл-
тɨɜ на ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɭɲɤаɯ, ɮиɤɫация ɜɫеɯ ɛɨлтɨɜ и 
ɲтиɮтɨɜ на ɫɨеɞиненияɯ).

B. ɉрɨɜерɤа мɨнтаɠнɨгɨ ɩɨлɨɠения ɞля ɨɛеɫɩеɱения 
ɫɜɨɛɨɞɵ ɩеремеɳения ɩри теɩлɨɜɨм раɫɲирении. 
ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɫлеɞитɶ ɡа тем, ɱтɨɛɵ ɫɨеɞинителɶнɵе 
ɭɲɤи, ɩриɫɨеɞиненнɵе ɤ ɫɨеɞинителɶнɵм ɫɤɨɛам, мɨгли 
ɫɜɨɛɨɞнɨ ɜраɳатɶɫя, и ɱтɨ ɩɨрɲенɶ не ɭɩираетɫя ɜ 
ɤрайнее ɩɨлɨɠение ɭɞарнɨгɨ ɫтɨɩɨра. 

Ⱦля ɩɨрɲня реɤɨменɞɭетɫя ɩреɞɭɫматриɜатɶ ɡаɩаɫ  
ɩɨ 10 мм ɜ ɤрайниɯ ɩɨлɨɠенияɯ. Ɇɨɠнɨ ɨтɫлеɠиɜатɶ ɩɨ-
лɨɠение ɩɨрɲня ɫ ɩɨмɨɳɶɸ инɞиɤатɨра ɩеремеɳения.

ɉереɞ ɜɜɨɞɨм ɨɛɨрɭɞɨɜания ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ реɤɨмен-
ɞɭетɫя ɩрɨɜеɫти ɨɤɨнɱателɶнɭɸ ɜиɡɭалɶнɭɸ ɩрɨɜерɤɭ 
ɜɫеɯ ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ и иɯ мɨнтаɠнɵɯ ɩɨлɨɠений.

� Ɋроɝерɥа ɣ теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе 
ɉри нɨрмалɶнɵɯ ɷɤɫɩлɭатациɨннɵɯ ɭɫлɨɜияɯ ɭɞарнɵе 
ɫтɨɩɨрɵ раɫɫɱитанɵ на ɛеɡɨтɤаɡнɭɸ раɛɨтɭ ɜ теɱение 
маɤɫималɶнɨгɨ ɫрɨɤа ɫлɭɠɛɵ ɷлеɤтрɨɫтанции. ɑтɨɛɵ 
ɫɨɯранитɶ раɛɨтɨɫɩɨɫɨɛнɨɫтɶ ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ реɤɨ-
менɞɭетɫя  ɩрɨɜɨɞитɶ ɩрɨɮилаɤтиɱеɫɤɨе теɯниɱеɫɤɨе 
ɨɛɫлɭɠиɜание. Ⱦля ɩɨлɭɱения инɮɨрмации ɨɛ ɷтɨм ɫм. 
ɫтр. 3.�7, ©Ɋеɤɨменɞации ɩɨ теɯниɱеɫɤɨмɭ ɨɛɫлɭɠиɜа-
ниɸª.

ɫɨеɞинителɶнɨе ɭɲɤɨ

ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа
ɤɨɠɭɯ ɩɨрɲнеɜɨгɨ ɲтɨɤа

ɭɤаɡателɶ ɩеремеɳения

ɡаɩаɫ ɯɨɞа ɞля ɤрайнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɲтɨɤа

ɡаɩаɫ ɯɨɞа ɞля ɤрайнегɨ 
ɩɨлɨɠения ɲтɨɤа

раɛɨɱий ɞиаɩаɡɨнɌип 3�

Pax.
90�

ɫмɨтрɨɜɨе ɫтеɤлɨ 
(ɤɨнтрɨлɶ ɠиɞɤɨɫти)
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Ɂащита вертикального участка трубопровода с помощью 
ударных стопоров типа 3� с монтажными удлинителями 
типа 33 и динамическим трубным хомутом типа 34



Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ
ɋеɥоɧендаɱɣɣ по теɰнɣɲеɬɥоɧɮ оɜɬɦɮɡɣɝанɣɹ 
ɮдарныɰ ɬтопороɝ 

3.47

Ɏдарные ɬтопоры ɺɝɦɺɹтɬɺ 
ɥрɣтɣɲеɬɥɣ ɝаɡныɧɣ 
ɥоɧпонентаɧɣ дɦɺ оɜеɬпе-
ɲенɣɺ ɜеɢопаɬноɬтɣ на 
ɸɦеɥтроɬтанɱɣɣ� ɉнɣ ɬɦɮɡат 
дɦɺ ɢаɴɣты трɮɜопроɝодоɝ 
ɣ дрɮɞɣɰ ɥоɧпонентоɝ от 
дɣнаɧɣɲеɬɥоɤ переɞрɮɢɥɣ� 
ɝоɢнɣɥаɹɴеɤ прɣ ɝнеɳтат-
ныɰ ɬɦɮɲаɺɰ наɞрɮɡенɣɺ�  
Ɋоɬɥоɦɷɥɮ таɥɣе ɬɦɮɲаɣ 
проɣɬɰодɺт неоɡɣданно� 
ɮдарные ɬтопоры доɦɡны 
ɞарантɣроɝанно ɣ поɬтоɺнно  
ɯɮнɥɱɣонɣроɝатɷ ɣ 
оɜеɬпеɲɣɝатɷ ɜеɢопаɬноɬтɷ� 

ɉри нɨрмалɶнɵɯ ɷɤɫɩлɭатациɨннɵɯ ɭɫлɨɜияɯ ɫрɨɤ ɫлɭɠɛɵ 
ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ ɫɨɜɩаɞает ɫ маɤɫималɶнɨй ɞлителɶнɨ-
ɫтɶɸ раɛɨтɵ ɷлеɤтрɨɫтанции (�0 лет). ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɡаме-
нитɶ ɭɩлɨтнения и гиɞраɜлиɱеɫɤɭɸ ɠиɞɤɨɫтɶ ɤаɤ минимɭм 
ɨɞин раɡ ɜ теɱение ɷтɨгɨ ɩериɨɞа, не ɩɨɡɞнее, ɱем ɱереɡ 
23 гɨɞа.

ɉри ɨɩреɞеленнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ иɫɩɨлɶɡɨɜания (ɷɤɫтре-
малɶная нагрɭɡɤа) не иɫɤлɸɱен ɩреɠɞеɜременнɵй иɡнɨɫ 
и ɭɜелиɱение меɯаниɱеɫɤɨй ɜɵраɛɨтɤи. ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫɨ ɫтрɨгими треɛɨɜаниями ɤ наɞеɠнɨɫти, реɤɨменɞɭетɫя 
ɩрɨɜɨɞитɶ ɩрɨɮилаɤтиɱеɫɤɨе теɯниɱеɫɤɨе ɨɛɫлɭɠиɜание. 
Ɉтɜетɫтɜеннɨɫтɶ ɡа ɩрɨɜеɞение теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛɫлɭɠиɜа-
ния леɠит на ɷɤɫɩлɭатациɨннɨм ɩерɫɨнале ɷлеɤтрɨɫтанции. 

ɇеры 
��  ɋеɞɮɦɺрнаɺ проɝерɥа 
 ȼиɡɭалɶнɵй ɤɨнтрɨлɶ ɨɞин раɡ ɜ гɨɞ 

2�  ȿɦɣтеɦɷные ɣɬпытанɣɺ 
 ɮɭнɤциɨналɶнɵе иɫɩɵтания, не ɩɨɡɞнее ɱем  
 ɱереɡ 12 лет ɷɤɫɩлɭатации

ɋеаɦɣɢаɱɣɺ 
ɉрɨɜерɤɭ и теɯниɱеɫɤɨе ɨɛɫлɭɠиɜание ɞɨлɠен ɨɫɭɳеɫт-
ɜлятɶ ɫɩециалɶнɨ ɨɛɭɱеннɵй ɩерɫɨнал.  

ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɷти ɩрɨцеɞɭрɵ мɨгɭт ɜɵɩɨлнятɶ 
ɫɩециалɶнɨ ɨɛɭɱеннɵе ɫɩециалиɫтɵ ɩɨ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ 
ɨɛɨрɭɞɨɜания LIS(G$.

Ⱦля ɞинамиɱеɫɤиɯ ɮɭнɤциɨналɶнɵɯ иɫɩɵтаний ɞɨ-
ɫтɭɩнɨ ɩɨлнɨɫтɶɸ ɫертиɮицирɨɜаннɨе иɫɩɵтателɶнɨе 
ɨɛɨрɭɞɨɜание. Ɇɨɛилɶнɵе иɫɩɵтателɶнɵе ɫтенɞɵ 
мɨгɭт ɛɵтɶ ɩɨɫтаɜленɵ на ɷлеɤтрɨɫтанциɸ. 

� ɋеɞɮɦɺрнаɺ проɝерɥа
Ɋегɭлярная ɩрɨɜерɤа ɩреɞɩɨлагает ɜиɡɭалɶнɵй 
ɤɨнтрɨлɶ и ɞɨлɠна ɜɵɩɨлнятɶɫя раɡ ɜ гɨɞ ɞля ɜɫеɯ ɭɫта-
нɨɜленнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ. ɉерɜɭɸ ɩрɨɜерɤɭ неɨɛɯɨɞимɨ 
ɩрɨɜеɫти неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɩереɞ ɜɜɨɞɨм ɜ ɷɤɫɩлɭата-
циɸ.

ȼ ɯɨɞе ɷтɨй ɩрɨɜерɤи неɨɛɯɨɞимɨ ɨɫмɨтретɶ не 
тɨлɶɤɨ ɭɞарнɵе ɫтɨɩɨрɵ, нɨ и ɩраɜилɶнɨɫтɶ мɨнтаɠа и 
ɨɤрɭɠаɸɳие ɤɨнɫтрɭɤции. ɗтɭ ɩрɨцеɞɭрɭ неɨɛɯɨɞимɨ 
ɜɵɩɨлнятɶ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ аɤтɨм ɨɫмɨтра, ɫɨɞерɠа-
ɳим ɫлеɞɭɸɳие ɩɭнɤтɵ: 

 неоɜɰодɣɧо проɝерɣтɷ ɝɬе ɥоɧпоненты ɬ 
детаɦɷныɧ опɣɬанɣеɧ ɣɰ раɬпоɦоɡенɣɺ

 оɡɣдаеɧые прɣ раɜоте переɧеɴенɣɺ ɝ ɬоедɣ-
нɣтеɦɷныɰ ɮɢɦаɰ  
ɬɧеɴенɣɺ ɝ ɬоедɣненɣɺɰ

 параɧетры оɥрɮɡаɹɴеɤ ɬреды ɣ  ɮɬɦоɝɣɺ 
ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ

 ранее проɝеденные раɜоты по теɰнɣɲеɬɥоɧɮ 
оɜɬɦɮɡɣɝанɣɹ 
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ɉри мɨнтаɠе неɨɛɯɨɞимɨ ɩрɨɜеритɶ ɫлеɞɭɸɳие 
ɞетали: 

 проɝерɣтɷ данные ɢаɝодɬɥоɤ таɜɦɣɲɥɣ на ɬоот-
ɝетɬтɝɣе данныɧ аɥта оɬɧотра

 проɝерɣтɷ� ɲто ɬоедɣненɣɺ проɲно ɢатɺнɮты
 проɝерɣтɷ� ɲто нɣɲто не препɺтɬтɝɮет ɝоɢɧоɡ-

ныɧ прɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ ɮɞɦоɝыɧ отɥɦоненɣɺɧ
 проɝерɣтɷ� ɲто ɳтоɥ порɳнɺ ɬɝоɜодно переɧе-

ɴаетɬɺ ɝ раɬɲетноɧ дɣапаɢоне� прɣ ɸтоɧ ɮɲеɬтɷ 
ɢапаɬ по ɰодɮ �ɧɣн� �0 ɧɧ�

 проɝерɣтɷ ɝнеɳнɣɤ ɝɣд на ɝоɢɧоɡные  
прɣɢнаɥɣ поɝреɡденɣɺ ɣɦɣ ɮтеɲɥɣ

 проɝерɣтɷ непоɬредɬтɝенно прɣɬоедɣненные  
ɥонɬтрɮɥɱɣɣ на наɦɣɲɣе ɦɹɜыɰ прɣɢнаɥоɝ 
нераɬɲетныɰ напрɺɡенɣɤ ɣ ɝоɢдеɤɬтɝɣɤ� напрɣ-
ɧер� на поɝыɳеннɮɹ теɧператɮрɮ

 проɝерɣтɷ ɮроɝенɷ ɡɣдɥоɬтɣ ɬ поɧоɴɷɹ  
ɬɧотроɝоɞо ɬтеɥɦа 

ȿɫли ɩɨрɲенɶ реɡерɜɭара не ɜиɞнɨ ɱереɡ ɫмɨтрɨɜɨе 
ɫтеɤлɨ, тɨ ɜ реɡерɜɭаре имеетɫя ɞɨɫтатɨɱнɨе ɤɨлиɱеɫтɜɨ 
ɠиɞɤɨɫти. ȿɫли ɩɨрɲенɶ реɡерɜɭара ɜиɞим, тɨ ɫлеɞɭет 
ɩреɞɩɨлɨɠитɶ, ɱтɨ ɩрɨиɡɨɲла ɭтеɱɤа ɠиɞɤɨɫти.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɡанеɫти наɛлɸɞения и ɜɵɜɨɞɵ ɜ аɤт ɨɫмɨ-
тра и, ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɞɨɩɨлнитɶ иɯ реɤɨменɞация-
ми ɩɨ ɩрɨɜеɞениɸ ɤɨрреɤтирɭɸɳиɯ мерɨɩриятий. 

2 ɋаɬɳɣреннаɺ проɝерɥа 
Ⱦɨɩɨлнителɶная ɩрɨɜерɤа ɩрɨɜɨɞитɫя ɩɨ иɫтеɱении ɩе-
риɨɞа ɷɤɫɩлɭатации, ɫɨɫтаɜляɸɳегɨ 12 лет. ȼ ɯɨɞе ɷтɨй 

ɩрɨɜерɤи ɩрɨɜɨɞитɫя ɞɨɩɨлнителɶнɨе ɮɭнɤциɨналɶнɨе 
иɫɩɵтание неɛɨлɶɲɨй ɜɵɛɨрɤи ɭɫтанɨɜленнɵɯ ɭɞарнɵɯ 
ɫтɨɩɨрɨɜ (мин. 2 иɡɞелия ɤаɠɞɨгɨ тиɩа).

ȼ ɫлɭɱае ɭɫɩеɲнɨгɨ ɩрɨɜеɞения иɫɩɵтаний ɭɞарнɵе 
ɫтɨɩɨрɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɭɫтанɨɜленɵ ɨɛратнɨ. ȼ ɫлɭɱае ɨɛ-
нарɭɠения ɨтɤлɨнений ɜ раɛɨте, неɨɛɯɨɞимɨ раɡɨɛратɶ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɤɨмɩɨнентɵ и ɨɫмɨтретɶ ɨтɞелɶнɵе 
ɜаɠнɵе ɜ ɮɭнɤциɨналɶнɨм ɨтнɨɲении ɞетали. Ɋɭɤɨ-
ɜɨɞɫтɜɨ ɷлеɤтрɨɫтанции неɫет ɨтɜетɫтɜеннɨɫтɶ ɡа ɜɫе 
неɨɛɯɨɞимɵе мерɨɩриятия ɩɨ ремɨнтɭ и ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ, 
и ɫɜяɡаннɭɸ ɫ ними ɞɨɤɭментациɸ.

Ɉɛɴем ɩрɨɜерɨɤ и ɜɵɛɨрɤа ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ, ɩɨɞлеɠа-
ɳиɯ ɩрɨɯɨɠɞениɸ иɫɩɵтаний, ɞɨлɠна ɫɨглаɫɨɜɵɜатɶɫя 
меɠɞɭ рɭɤɨɜɨɞɫтɜɨм ɷлеɤтрɨɫтанции и ɩриɜлеɤаемɵми 
ɤ раɛɨте инɠенерами ɩɨ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ. ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɨɛ-
ратитɶ ɨɫɨɛɨе ɜнимание на раɡнɵе ɮаɤтɨрɵ ɜɨɡɞейɫтɜия  
(темɩератɭра, раɞиация, нагрɭɡɤи, ɷɤɫɩлɭатациɨннɵе 
ɜиɛрации).

Ⱦатɭ и ɨɛɴем ɫлеɞɭɸɳей ɞлителɶнɨй ɩрɨɜерɤи неɨɛ-
ɯɨɞимɨ ɨɩреɞелятɶ на ɨɫнɨɜе ɡаɩиɫаннɵɯ реɡɭлɶтатɨɜ 
иɫɩɵтаний.

Ɋеɤɨменɞɭетɫя не ɩɨɡɞнее, ɱем ɱереɡ 23 гɨɞа ɷɤɫɩлɭа-
тации ɡаменитɶ ɭɩлɨтнения и гиɞраɜлиɱеɫɤɭɸ ɠиɞɤɨɫтɶ. 
ɉɨɫле ɩрɨɜеɞения ɷтɨй ɩрɨцеɞɭрɵ ɫ ɩриɜлеɱением 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ ɫɩециалиɫтɨɜ, ɫ иɫɩɨлɶɡɨɜанием ɨри-
гиналɶнɵɯ ɡаɩаɫнɵɯ ɱаɫтей LIS(G$ и ɩɨɫле ɭɫɩеɲнɵɯ 
ɮɭнɤциɨналɶнɵɯ иɫɩɵтаний, мɨɠнɨ ɩрɨɞɨлɠитɶ ɷɤɫɩлɭ-
атациɸ ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ ɜ теɱение ɫлеɞɭɸɳиɯ 23 лет.
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Ɇакс. угловое смещение типа 35

тиɩ

 
  1�Û
   �Û

 
  30Û
   �Û

 
  ��Û
   �Û

3� 19 13 3.0 3.0 3.0
3� 29 13 3.0 3.0 3.0
3� 39 13 3.0 3.0 3.0
3� �9 13 3.0 �.0 �.0
3� �9 19 �.� 7.0 �.0
3� �9 19 7.� 9.� 11.0
3� 79 19 10.� 13.� 1�.�
3� �9 19 1�.� 1�.0 21.0
3� 99 11 1�.0 20.0 23.0
3� 09 13 1�.0 17.0 19.0
3� 20 19 23.0 ± ±

Расшифровка символов,  
касающихся сварного шва: 

    

 ɜ мм 

� Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе 
ɉриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ тиɩа 3� LIS(G$ ɩɨɫтаɜляɸтɫя 
ɜ ɩɨɤраɲеннɨм ɜиɞе ɜ ɤɨмɩлеɤте ɫɨ ɲтиɮтами. 
Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, ɡаɳита ɩɨɜерɯнɨɫти ɫɨɫтɨит иɡ не 
ɩреɩятɫтɜɭɸɳегɨ ɫɜарɤе ɩɨɤрɵтия, еɫли не ɭɤаɡанɨ 
ɞрɭгɨе. 

2 ɇонтаɡ 
ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɩɨлнɨɫтɶɸ ɩриɜаритɶ ɫɨеɞинителɶнɵе 
ɤɨмɩɨнентɵ и ɫɨеɞинителɶнɵе ɫɤɨɛɵ на меɫте.

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɜɫегɞа раɫɩɨлагатɶ ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ 
таɤ, ɱтɨɛɵ наɩраɜление маɤɫималɶнɨгɨ ɜɨɡмɨɠнɨгɨ 
ɭглɨɜɨгɨ ɨтɤлɨнения ɫɨɜɩаɞалɨ ɫ наɩраɜлением 
теɩлɨɜɨгɨ раɫɲирения ɩри раɛɨте . ɉреɞелɵ 
ɩɨɩереɱнɨгɨ ɭглɨɜɨгɨ ɨтɤлɨнения ɫɨɫтаɜляɸт  
маɤɫ.  �� . ɇеɨɛɯɨɞимɨ иɡɛегатɶ неɩраɜилɶ-
нɨгɨ раɫɩɨлɨɠения ɩриɜарнɵɯ ɫɤɨɛ иɡ-ɡа ɜɨɡниɤаɸ-
ɳиɯ ɩри ɷтɨм ɨграниɱений ɫɜɨɛɨɞɵ ɩеремеɳения. 

Сɜарɤа на ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентаɯ или ɜ 
неɩɨɫреɞɫтɜеннɨй ɛлиɡɨɫти ɤ ним ɞɨлɠна ɨɫɭ-
ɳеɫтɜлятɶɫя ɩереɞ ɭɫтанɨɜɤɨй ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ, 
ɠеɫтɤиɯ раɫɩɨрɨɤ и т. ɞ.

Ⱦля ɩриɜарɤи ɫɤɨɛ ɫɭɳеɫтɜɭɸт ɫлеɞɭɸɳие реɤɨ-
менɞации:

Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ ɲɜа µ ¶ ля ɩриɜар-
нɵɯ ɫɤɨɛ тиɩа 3� ɡаɜиɫит ɨт ɭглɨɜɵɯ ɨтɤлɨнений   
и .  ȼ раɫɱете ɩринималɨɫɶ ɞɨɩɭɫтимɨе наɩряɠе-
ние 90 ɇ�мм2 ɜ ɫлɭɱае нагрɭɠения H (ɭрɨɜенɶ $�B). 

ɉри ɭɜелиɱении ɭглɨɜɨгɨ ɫмеɳения  ɞɨ 90� 
ɞɨɩɭɫтимɵе наɩряɠения ɫɨɤраɳаɸтɫя ɩримернɨ 
на 1�� ɩри ɩɨɫтɨяннɨй тɨлɳине ɫɜарнɨгɨ ɲɜа (a 
мин ɩри    ���). 

Ⱦɨɩɭɫтимɵе наɩряɠения ɩреɞɫтаɜленɵ ɜ ɫɨɨт-
ɜетɫтɜɭɸɳей таɛлице нагрɭɡɨɤ (©ɍеɰнɣɲеɬɥɣе 
ɰараɥтерɣɬтɣɥɣª, ɫтр. 0.�).

Ɋроɱедɮра прɣɝарɥɣ� 
1. Снимите ɲтиɮтɵ ɫ ɩриɜарнɨй ɫɤɨɛɵ.
2.  ɉреɞɜарителɶнɨ нагрейте ɩриɜарнɭɸ ɫɤɨɛɭ 

тиɩа 3� 79 19 и ɜɵɲе ɩриɛлиɡителɶнɨ ɞɨ 
100�C.

3.  ɂɫɩɨлɶɡɭйте ɛаɡɨɜɵе ɷлеɤтрɨɞɵ.
�.  ɇалɨɠите ɫɜарнɨй ɲɨɜ ɫлɨями, ɱтɨɛɵ иɡɛе-

ɠатɶ ɞеɮɨрмации ɩри ɫɜарɤе.  
�Ɋоɬɦедоɝатеɦɷноɬтɷ ɬɝарɥɣ� ɬɧ� нɣɡе��

 �. ɉɨɫле нанеɫения ɤаɠɞɨгɨ ɫлɨя ɞайте ɩриɜар-
нɨй ɫɤɨɛе ɨɫтɵтɶ ɞɨ 100�C. 

Ɋрɣɧеɲанɣе� Сɝарɥɮ доɦɡен оɬɮɴеɬтɝɦɺтɷ 
тоɦɷɥо ɥɝаɦɣɯɣɱɣроɝанныɤ перɬонаɦ под 
ɥонтроɦеɧ теɰнɣɲеɬɥоɞо отдеɦа� Ɋрɣ ɝертɣ-
ɥаɦɷноɧ ɧонтаɡе ɝертɣɥаɦɷные ɬɝарные ɳɝы 
доɦɡны ɝыпонɺтɷɬɺ ɝ ɝерɰнеɧ напраɝɦенɣɣ�

� ɂаɴɣта поɝерɰноɬтɣ 
ɉɨɫле ɡаɜерɲения мɨнтаɠа ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɩриɜар-
нɵɯ ɫɤɨɛ мɨɠет ɛɵтɶ ɨɤраɲена. ɇаɫтɨятелɶнɨ 
реɤɨменɞɭетɫя ɫɞелатɶ ɷтɨ перед ɭɫтанɨɜɤɨй 
ɭɞарнɨгɨ ɫтɨɩɨра. 
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� ɍранɬпортɣроɝɥа ɣ ɰраненɣе 
ȼ ɩрɨцеɫɫе транɫɩɨртирɨɜɤи неɨɛɯɨɞимɨ ɫлеɞитɶ ɡа 
тем, ɱтɨɛɵ ɜяɡɤɨɭɩрɭгий ɞемɩɮер тиɩа 3D ɜɫегɞа наɯɨ-
ɞилɫя ɜ ɜертиɤалɶнɨм ɩɨлɨɠении ɜɨ иɡɛеɠание ɭтеɱɤи 
ɞемɩɮирɭɸɳегɨ ɜеɳеɫтɜа. ɉри ɯранении на ɨтɤрɵтɨм 
ɜɨɡɞɭɯе неɨɛɯɨɞимɨ ɡаɳиɳатɶ ɞемɩɮерɵ ɨт ɜɨɡɞей-
ɫтɜия гряɡи и ɜлаги. 

2 Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе 
ȼяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ LIS(G$ ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɩреɞɭ-
ɫтанɨɜленнɵми ɜ ɯɨлɨɞнɨе ɫɨɫтɨяние (ɩреɞɜарителɶ-
нɨе ɫмеɳение). ɗтɨ ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɡа ɫɱет транɫɩɨрт-
нɵɯ ɫɤɨɛ, ɤɨтɨрɵе ɮиɤɫирɭɸт ɜɡаимнɨе раɫɩɨлɨɠение 
ɜерɯней и ниɠней ɱаɫтей ɞемɩɮера. ȿɫли наɱалɶнɨе 
ɫмеɳение не ɭɤаɡанɨ ɩри ɡаɤаɡе, ɞемɩɮер ɩɨɫтаɜ-
ляетɫя ɡаɮиɤɫирɨɜаннɵм ɜ централɶнɨм ɩɨлɨɠении 
(ɫмеɳение x   0, \   0, ]   0). 

Ⱦля ɜеɫа ɛɨлее 20 ɤг на ɜерɯней ɫɨеɞинителɶнɨй ɩлите 
ɩреɞɭɫмɨтрена ɜнɭтренняя реɡɶɛа 01� ɫ ɨграниɱеннɨй 
глɭɛинɨй ɜɜинɱиɜания ɞля ɩриɫɨеɞинения ɤ ɩɨɞɴемнɨ-
мɭ меɯаниɡмɭ. 

ɇа ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤе ɲтамɩɭетɫя ɫлеɞɭɸɳая  
инɮɨрмация: 

 тɣп
 ноɧер ɬерɣɣ ɣ ɢаɥаɢа
 ноɧɣнаɦɷнаɺ наɞрɮɢɥа
 раɜоɲаɺ теɧператɮра
 ɣдентɣɯɣɥаɱɣонныɤ ноɧер 

� ɇонтаɡ 
ɉри ɭɫтанɨɜɤе ɞемɩɮера неɨɛɯɨɞимɨ ɨɛраɳатɶ ɜни-
мание на инɮɨрмациɸ ɜ инɫтрɭɤцияɯ ɩɨ мɨнтаɠɭ ɞля 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. ȼяɡɤɨɭɩрɭгий ɞемɩɮер LIS(G$, ɤɨтɨрɵй 
ɩɨɫтаɜляетɫя ɫ ɩреɞɭɫтанɨɜленнɵм ɫмеɳением (ɫмеɳе-
ние ɜ ɯɨлɨɞнɨм ɫɨɫтɨянии), транɫɩɨртирɭетɫя ɞɨ меɫта 
ɭɫтанɨɜɤи ɜ ɜертиɤалɶнɨм ɩɨлɨɠении. ɉриɫɨеɞинение 
ɜерɯней и ниɠней ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɩлит ɤ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɭ 
и металлɨɤɨнɫтрɭɤции ɞɨлɠнɨ ɩрɨиɡɜɨɞитɶɫя ɫ наɞеɠ-
нɨй ɡатяɠɤɨй ɛɨлтɨɜ. Ⱦля ɷтɨгɨ неɨɛɯɨɞимɨ ɭɞалитɶ 
транɫɩɨртнɵе ɫɤɨɛɵ. Ɂнаɱения мɨмента ɡатяɠɤи ɛɨлта 
ɩриɜеɞенɵ ɜ таɛлице ɫɛɨɤɭ.

� Ƚɝод ɝ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɹ 
ȼ ɫлɭɱае ɫ тиɩами 3D.. ..-D реɤɨменɞɭетɫя, ɱтɨɛɵ ɨɛɨ-
рɭɞɨɜание ɡаɩɭɫɤалɨɫɶ меɞленнɨ, таɤ, ɱтɨɛɵ ɞемɩɮерɵ 
мɨгли ɩриɫɩɨɫɨɛитɶɫя ɤ раɛɨɱим темɩератɭрам. ȼ 
ɩрɨтиɜнɨм ɫлɭɱае, мɨгɭт ɜɨɡниɤнɭтɶ ɫилɵ ɩрɨтиɜɨɞей-
ɫтɜия, ɩреɜɵɲаɸɳие ɭɤаɡаннɵе нɨминалɶнɵе нагрɭɡɤи. 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɞемɩɮерɵ мɨɠнɨ ɩреɞɜарителɶнɨ 
нагретɶ ɞɨ раɛɨɱей темɩератɭрɵ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɞɨɩɨлни-
телɶнɨгɨ нагреɜателя. ȼ ɩрɨцеɫɫе ɜɜɨɞа ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳее ɩɨлɨɠение ɜерɯней и ниɠней ɫɨеɞи-
нителɶнɵɯ ɩлит иɡменяетɫя ɞɨ ɩɨлɨɠения ɜ гɨряɱем 
ɫɨɫтɨянии, ɤаɤ ɛɵлɨ раɫɫɱитанɨ ɡаранее.

ȼ ɩрɨцеɫɫе ɷɤɫɩлɭатации ɞемɩɮер ɞɨлɠен раɛɨтатɶ 
ɩримернɨ ɜ ɫреɞнем ɩɨлɨɠении. ȼ ɩрɨтиɜнɨм ɫлɭɱае 
ɞинамиɱеɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи ɞемɩɮера иɡменяɸтɫя. 
ȿɫли ɫреɞнее ɩɨлɨɠение ɜ ɞɨɩɭɫтимɨм ɞиаɩаɡɨне не 
ɞɨɫтигнɭтɨ, неɨɛɯɨɞимɨ ɩереɫмɨтретɶ раɫɱетɵ. 

� Ɋроɝерɥа ɣ теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе 
Каɤ ɩраɜилɨ, ɜяɡɤɨɭɩрɭгие ɞемɩɮерɵ LIS(G$ не треɛɭɸт 
теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛɫлɭɠиɜания, ɨɞнаɤɨ реɤɨменɞɭетɫя еɠе-
гɨɞная ɜиɡɭалɶная ɩрɨɜерɤа. Ⱦля ɩрɨɜеɞения ɨɫмɨтра 
мɨɠнɨ ɜнɨɜɶ ɩриɤреɩитɶ транɫɩɨртнɵе ɫɤɨɛɵ. 

x

\

]

раɡмер 
реɡɶɛɵ

мɨмент ɡатяɠɤи ɛɨлта
 
>ɇм@

�.� �.�
0 12 29 39
0 1� 71 9�
0 20 13� 1��
0 2� 23� 31�
0 30 �7� �3�
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  Ɂначения в соответствии 
с 9DI 223�, Приложение A, 
коэффициент трения ȝ   �.14

   Рабочий диапазон для типа  
           3D около среднего положения

Снятие транспортных скоб

Ɂаводская табличка типа 3D

  ниɠняя ɫɨеɞинителɶная ɩлита
  ɤɨɠɭɯ
  инɞиɤатɨр ɩɨлɨɠения
  транɫɩɨртная ɫɤɨɛа
  ɜерɯняя ɫɨеɞинителɶная ɩлита
  реɡɶɛа 01� ɞля ɩɨɞɴема ɩри   

 транɫɩɨртирɨɜɤе
  ɡаɜɨɞɫɤая таɛлиɱɤа



3.51

Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ 
ɍɣп ��� �� 

� ɍранɬпортɣроɝɥа ɣ ɰраненɣе 
ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɫлеɞитɶ ɡа тем, ɱтɨɛɵ ɞинамиɱеɫɤие ɯɨмɭ-
тɵ не ɛɵли ɩɨɜреɠɞенɵ ɜ ɩрɨцеɫɫе транɫɩɨртирɨɜɤи. 
Ɋеɤɨменɞɭетɫя, ɱтɨɛɵ ɤɨмɩɨнентɵ ɯранилиɫɶ тɨлɶɤɨ ɜ 
ɫɭɯиɯ, ɡаɤрɵтɵɯ ɩрɨɫтранɫтɜаɯ. ȿɫли нелɶɡя иɡɛеɠатɶ 
ɯранения на ɨтɤрɵтɨм ɜɨɡɞɭɯе, неɨɛɯɨɞимɨ ɡаɳиɳатɶ 
ɯɨмɭтɵ ɨт ɜɨɡɞейɫтɜия ɡагряɡнения и ɜɨɞɵ.

2 Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе 
Ⱦинамиɱеɫɤие ɯɨмɭтɵ LIS(G$ ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɫɨ ɜɫеми 
неɨɛɯɨɞимɵми ɛɨлтɨɜɵми ɫɨеɞинениями ɞля ɭɫтанɨɜɤи. 
Ⱦля ɨɩтимиɡации ɨтɩраɜɤи ɯɨмɭтɵ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɜ 
ɱаɫтиɱнɨ ɫɨɛраннɨм ɜиɞе.

ɏɣɥɬɣрɮɹɴɣе ɳпонɥɣ
ɑтɨɛɵ иɡɛеɠатɶ ɩрɨɜɨраɱиɜания ɯɨмɭта на трɭɛе, реɤɨ-
менɞɭетɫя ɭɫтанɨɜитɶ ɮиɤɫирɭɸɳие ɲɩɨнɤи. См. таɤɠе 
ɫтр. 3.�� ɞля ɩɨлɭɱения инɮɨрмации ɨɛ ɷтɨм.

Ɋаɡмерɵ ɩаɡɨɜ ɞля ɮиɤɫирɭɸɳиɯ ɲɩɨнɨɤ ɩреɞɫтаɜленɵ 
ɜ таɛлицаɯ ɜɵɛɨра ɞля ɞинамиɱеɫɤиɯ ɯɨмɭтɨɜ на ɫтр. 
3.29±3.�3.

�  ɇонтаɡ
ɍɣп ��
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция ɫɨɫтɨит иɡ маɫɫиɜнɨй ɜерɯней ɱаɫти ɫ 
интегрирɨɜаннɨй ɫɨеɞинителɶнɨй ɫɤɨɛɨй и, ɜ ɡаɜиɫимɨ-
ɫти ɨт ɞиаɩаɡɨна нагрɭɡɨɤ, ɫ ɨɞним или ɞɜɭмя U-ɨɛраɡ-
нɵми ɯɨмɭтами и ɩɨɞлɨɠɤɨй. 

Ⱦля ɭɫтанɨɜɤи неɨɛɯɨɞимɨ ɫнятɶ ɩреɞɜарителɶнɨ 
ɫɨɛраннɵе U-ɨɛраɡнɵе ɯɨмɭтɵ. ȼерɯнɸɸ ɱаɫтɶ, 
ɨɫнаɳеннɭɸ ɭглɭɛлением ɞля ɲɩɨнɤи, ɭɫтанɨɜитɶ на 
ɮиɤɫирɭɸɳɭɸ ɲɩɨнɤɭ. U-ɨɛраɡнɵй ɯɨмɭт ɜɫтаɜитɶ 
ɫ ɩрɨтиɜɨɩɨлɨɠнɨй ɫтɨрɨнɵ ɜмеɫте ɫ ɩɨɞлɨɠɤɨй и 
ɩриɯɜатитɶ ɛеɡ ɭɫилия гайɤами. Слеɞɭет ɫнɨɜа ɩрɨ-
ɜеритɶ ɩɨлɨɠение ɯɨмɭта ɞля наɞлеɠаɳегɨ ɜɵраɜни-
ɜания. ɉɨɫле ɷтɨгɨ ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɡатянɭтɵ и ɡаɮиɤɫирɨɜанɵ ɤɨнтргайɤами.

ɍɣп ��
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция ɩɨɜɵɲеннɨй ɩрɨɱнɨɫти ɩреɞнаɡнаɱена 
ɞля ɛɨлɶɲиɯ ɞиаметрɨɜ трɭɛ и ɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɨɤ.

Каɤ ɩраɜилɨ, ɩриɜарная ɫɤɨɛа тиɩа 3�, ɩреɞнаɡнаɱен-
ная ɞля таɤɨй нагрɭɡɤи, ɭɠе ɩриɜарена. ȿɫли ɫɤɨɛа 
ɩɨɫтаɜляетɫя ɨтɞелɶнɨ ɩɨ треɛɨɜаниɸ ɡаɤаɡɱиɤа, тɨ 
ɩри ɫɜарɤе ɫлеɞɭет ɫɨɛлɸɞатɶ инɫтрɭɤции ɩɨ ɫɜарɤе, 
ɩриɜеɞеннɵе на ɫтр. 3.�9.

ɉриɫɨеɞиняемɵе ɤ ɜерɯней ɱаɫти ɞетали ɩреɞɫтаɜляɸт 
ɫɨɛɨй, ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт нагрɭɡɤи, ɨɞнɭ или ɞɜе ɫталɶнɵɯ 
ɩɨлɨɫɵ, ɤɨтɨрɵе ɩриɤреɩленɵ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲтиɮтɨɜɵɯ 
ɫɨеɞинений ɤ ɜерɯней ɱаɫти на ɩериɨɞ транɫɩɨртирɨɜɤи.

Ⱦля ɭɫтанɨɜɤи неɨɛɯɨɞимɨ ɫнятɶ ɫталɶнɵе ɩɨлɨɫɵ ɯɨ-
мɭта, ɨɫлаɛиɜ ɲтиɮтɨɜɵе ɫɨеɞинения. ȼерɯнɸɸ ɱаɫтɶ ɫ 
ɩаɡɨм ɞля ɲɩɨнɤи ɭɫтанɨɜитɶ на ɮиɤɫирɭɸɳɭɸ ɲɩɨнɤɭ. 
С ɩрɨтиɜɨɩɨлɨɠнɨй ɫтɨрɨнɵ ɫталɶная ɩɨлɨɫа ɯɨмɭта 
ɜɫтаɜлена ɜ ɡаɤреɩленнɵе на ɛɨлтаɯ ɫерɶги и ɡаɤреɩле-
на ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲтиɮтɨɜɵɯ ɫɨеɞинений, ɤɨтɨрɵе ɩɨтɨм 
ɮиɤɫирɭɸтɫя ɲɩлинтами. 

Слеɞɭет еɳе раɡ ɩрɨɜеритɶ ɩɨлɨɠение ɯɨмɭта ɞля 
наɞлеɠаɳегɨ ɜɵраɜниɜания. ɉɨɫле ɷтɨгɨ ɛɨлтɨɜɵе 
ɫɨеɞинения мɨгɭт ɛɵтɶ тɭгɨ ɡатянɭтɵ. ɑтɨɛɵ иɡɛеɠатɶ 
ɫлɭɱайнɨгɨ ɨɫлаɛления ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения неɨɛ-
ɯɨɞимɨ ɡаɤреɩитɶ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲеɫтиграннɵɯ гаеɤ ɫ 
леɩеɫтɤɨɜɵми ɲайɛами.

Ɍип 36 .. .1/2/3

Ɍип 37 .. .1/2/3/4/5/6

Ɍип 36 .. .4/5

Ɍип 37 .. .7/�/�
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4.0

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ

Содерɡанɣе Стр�

ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ɉɩиɫание ɩрɨɞɭɤта � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе ɞетали ɞля трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ и ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Спеɱɣаɦɷные ɥонɬтрɮɥɱɣɣ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ȼɵɛɨр трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ и ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���0 

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

Ɍрɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ Dн 21.3 ± 1219, 7  �00�C � � � � � � � � � � � � � � ���� 

Ɍрɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ Dн 21.3 ± 1219, 7  �00�C � � � � � � � � � � � � � � ���2 

U-ɨɛраɡнɵе ɯɨмɭтɵ тиɩа �0  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɉриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ ɞля трɭɛ тиɩа �1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɉриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ ɞля ɨтɜɨɞɨɜ тиɩа �1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

Сɨеɞинителɶнɵе ɩлаɫтинɵ тиɩа 77 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

Ɉграниɱители ɨтрɵɜа ɞля ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр тиɩа �9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����



ɉɜɦаɬтɷ прɣɧененɣɺ 

���

Ƚ ɝыɬоɥотеɧператɮрныɰ 
трɮɜопроɝодаɰ ɝ трɮɜныɰ 
ɰоɧɮтаɰ ɣ ɰоɧɮтоɝыɰ 
опораɰ ɝоɢнɣɥаɹт ɬаɧые 
ɜоɦɷɳɣе напрɺɡенɣɺ ɣ� 
ɬɦедоɝатеɦɷно� онɣ ɺɝɦɺ-
ɹтɬɺ наɣɜоɦее ɮɺɢɝɣɧыɧɣ 
ɥоɧпонентаɧɣ ɝ опорноɤ 
ɱепɣ ɣɢ�ɢа ɝоɢдеɤɬтɣɺ 
ɸтɣɰ ɝыɬоɥɣɰ теɧператɮр� 
ɉднаɥо проɝерɥа трɮɜныɰ 
ɰоɧɮтоɝ проɝодɣтɬɺ редɥо� 
таɥ ɥаɥ доɬтɮп ɥ нɣɧ поɬɦе 
ɝɝода ɝ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɹ ɢа-
трɮднен ɣɢ�ɢа оɥрɮɡаɹɴеɤ 
ɰоɧɮт ɣɢоɦɺɱɣɣ�

Стандартɣɢаɱɣɺ 
Категɨрия трɭɛнɵɯ ɫɨеɞинений ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя 
трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ, ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ, ɩриɜарнɵе 
ɩрɨɭɲинɵ и U-ɨɛраɡнɵе ɯɨмɭтɵ. Ɋаɫɱетнɵе 
ɤритерии ɞля ɷтиɯ иɡɞелий ɜарɶирɭɸтɫя ɜ ɲирɨ-
ɤɨм ɞиаɩаɡɨне, ɱтɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱереɞɶ, ɩриɜɨɞит ɤ 
ɛɨлɶɲɨмɭ ɤɨлиɱеɫтɜɭ ɤɨмɩɨнентɨɜ. Ⱦинамиɱеɫɤие 
ɯɨмɭтɵ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 3 ɜ ɩринциɩе таɤɠе ɨтнɨ-
ɫятɫя ɤ ɷтɨй грɭɩɩе. Кɨнɫтрɭɤция ɤаɤ ɞля гɨриɡɨн-
талɶнɵɯ, таɤ и ɞля ɜертиɤалɶнɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ 
ɨɩреɞеляетɫя ɫлеɞɭɸɳими ɩараметрами:

 дɣаɧетры  
 наɞрɮɢɥɣ  
 теɧператɮра ɬреды  
 тоɦɴɣна ɣɢоɦɺɱɣɣ 

Ⱦля ɨɯɜата ɜɫегɨ ɫɩеɤтра треɛɨɜаний ɫ ɩɨмɨɳɶɸ 
наɞеɠнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ, LIS(G$ ɩреɞлагает ɩɨл-
нɵй аɫɫɨртимент ɫтанɞартнɵɯ ɩрɨɞɭɤтɨɜ ɞля ɜɫеɯ 
ɫлɭɱаеɜ ɩрименения.
 
ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɨɫɨɛɵми треɛɨɜаниями ɤ ɷтɨй 
ɨɛлаɫти ɛɵли раɡраɛɨтанɵ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие 
ɨɩтималɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤции.

Ⱦиаɩаɡɨн ɞиаметрɨɜ ɫɨɫтаɜляет ɨт Dн 21.3 ɞɨ  
Dн 1219, ɞиаɩаɡɨн темɩератɭр ɞɨɫтигает ��0�C, а 

ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ± ɫтрɭɤтɭрирɨɜаннɵе ɩɨ ɷɤɨ-
нɨмиɱеɫɤим ɫɨɨɛраɠениям ± ɨɯɜатɵɜаɸт ɫамɵе 
ɜɵɫɨɤие ɭрɨɜни, ɜɨɡниɤаɸɳие ɜ ɩраɤтиɤе. 



��2

ɗти ɫтанɞартиɡирɨɜаннɵе ɤɨмɩɨнентɵ яɜляɸтɫя 
ɱаɫтɶɸ мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫтемɵ LIS(G$, таɤим ɨɛра-
ɡɨм, гарантирɨɜана ɫɨɜмеɫтимɨɫтɶ ɩɨ нагрɭɡɤам и 
ɫɨеɞинениям. 

Ʌаɲеɬтɝо  
ȼ ɫɜяɡи ɫ тем, ɱтɨ ɫɮера ɩрименения ɤɨмɩɨнентɨɜ, 
ɩриɫɨеɞиняемɵм ɤ трɭɛам, яɜляетɫя ɤритиɱеɫɤи 
ɜаɠнɨй, иɯ ɤɨнɫтрɭɤция треɛɭет ɨɫɨɛɨгɨ ɜнимания. 
 
ȼ ɩринциɩе, ɨɩɨрам трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɞɨлɠнɨ 
ɭɞелятɶɫя таɤɨе ɠе ɜнимание, ɤаɤ и ɫамим трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞам, таɤ ɤаɤ трɮɜопроɝоды не ɧоɞɮт ɜытɷ 
ɦɮɲɳе ɬɝоɣɰ опор!
 
ɇаиɛɨлее ɜаɠнɵм ɭɫлɨɜием ɞля наɞеɠнɨгɨ 
ɤаɱеɫтɜа ɤɨмɩɨнентɨɜ яɜляетɫя ɜɫеɫтɨрɨнняя 
ɫтанɞартиɡация.
 
ɉɨɷтɨмɭ ɩри ɜɵɛɨре ɩɨɞɯɨɞяɳиɯ иɡɞелий ɫлеɞɭет 
ɜɵɛиратɶ тɨлɶɤɨ ɤɨмɩɨнентɵ ɫ ɩɨɞтɜерɠɞеннɵми 
ɯараɤтериɫтиɤами.
 
ɉрɨеɤтирɨɜɳиɤи, ɫтрɨители и ɷɤɫɩлɭатирɭɸɳий 
ɩерɫɨнал мɨгɭт иɡɜлеɱɶ ɩɨлɶɡɭ ɨт ɩереɞɨɜɵɯ ɤɨн-
ɫтрɭɤций ɜɨ ɜɫеɯ ɨɛлаɫтяɯ ɩрименения: 

 ɣɬɲерпыɝаɹɴɣе ɣ ɲетɥо  
 ɬтрɮɥтɮрɣроɝанные таɜɦɣɱы данныɰ 
 ɮпроɴаɹт проеɥтɣроɝанɣе� 

 ɝɬе поɬтаɝɥɣ от одноɞо проɣɢɝодɣтеɦɺ  
 ɣнтеɞрɣрɮɹтɬɺ ɝ поɦнɮɹ ɬɣɬтеɧɮ опор 
 �ɧодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа /,6(*$�� 

  ɝыɬоɲаɤɳее ɥаɲеɬтɝо по ɥонɥɮрентныɧ  
 ɱенаɧ� ɥоторое доɬтɣɞаетɬɺ ɬ поɧоɴɷɹ  
 ɬерɣɤноɞо проɣɢɝодɬтɝа ɣ теɰнɣɲеɬɥɣ   
 передоɝыɰ ɥонɬтрɮɥɱɣɤ� 

  ɬɣɬтеɧатɣɲеɬɥаɺ ɬтандартɣɢаɱɣɺ оɜеɬпе-
ɲɣɝает поɬтоɺннɮɹ доɬтɮпноɬтɷ ɣɢдеɦɣɤ� 

 ɉптɣɧаɦɷное ɬоотноɳенɣе неɬɮɴаɺ  
 ɬпоɬоɜноɬтɷ�ɬоɜɬтɝенныɤ ɝеɬ� проɬтые  
 ɝ ɮɬтаноɝɥе ɥонɬтрɮɥɱɣɣ ɣ ɬоɝɧеɬтɣɧоɬтɷ  
 ɬоедɣненɣɤ ɥоɧпонентоɝ /,6(*$  
 оɜеɬпеɲɣɝает проɬтотɮ ɧонтаɡа� 

  ɥонɬтрɮɣроɝанɣе ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ деɤ-
ɬтɝɮɹɴɣɧɣ норɧаɧɣ оɜеɬпеɲɣɝает ɧаɥɬɣ-
ɧаɦɷнɮɹ ɸɥɬпɦɮатаɱɣоннɮɹ ɜеɢопаɬноɬтɷ� 

 ɣɬпоɦɷɢоɝанɣе ɥоɧпонентоɝ ɥоɧпаɥтныɰ 
 раɢɧероɝ ɮɧенɷɳает тепɦопотерɣ� 

 ɧоɞɮт ɜытɷ предоɬтаɝɦены ɬертɣɯɣɥаты�  
 ɝыданные неɢаɝɣɬɣɧыɧɣ ɣɬпытатеɦɷныɧɣ  
 орɞанɣɢаɱɣɺɧɣ� 

 трɮɜные ɰоɧɮты� ɣɬпоɦɷɢɮеɧые прɣ  
 ɝыɬоɥɣɰ теɧператɮраɰ� ɣɢɞотоɝ� 
 ɦены ɣɢ ɧатерɣаɦоɝ� ɬертɣɯɣɱɣроɝанныɰ  
 ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ (1 �020������ 



ɉпɣɬанɣе продɮɥта
Ⱦорɣɢонтаɦɷные ɰоɧɮты� тɣп ��� �2� ��� �� 
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� Ɋрɣɝарнаɺ проɮɳɣна тɣпа �� 
ɗтɨт тиɩ иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɩреимɭɳеɫтɜеннɨ ɞля ɩриɫɨеɞи-
нения ɤ ниɡɤɨтемɩератɭрнɵм трɭɛɨɩрɨɜɨɞам ɞɨ  
�0�C иɡ ɭглерɨɞиɫтɨй ɫтали на гɨриɡɨнталɶнɵɯ ɭɱаɫт-
ɤаɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ или ɨтɜɨɞаɯ. 

2��  Ⱦорɣɢонтаɦɷныɤ трɮɜныɤ ɰоɧɮт  
тɣпа �2 �� �� 
ɗтɨт ɯɨмɭт мɨɠет иɫɩɨлɶɡɨɜатɶɫя ɜ ɤаɱеɫтɜе ɫтрɨи-
телɶнɨгɨ или ɩɨɞɜеɫнɨгɨ ɯɨмɭта ɜ ниɡɤɨтемɩератɭрнɵɯ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞаɯ. Ɉɛлаɫтɶ ɩрименения ɨграниɱена  
неɛɨлɶɲими раɡмерами трɭɛ. 

2�2  Ⱦорɣɢонтаɦɷныɤ трɮɜныɤ ɰоɧɮт  
тɣпа �2 �� �� 
ɗтɨт ɯɨмɭт иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɞля ɛɨлɶɲиɯ раɡмерɨɜ трɭɛ. 

�  Ⱦорɣɢонтаɦɷныɤ трɮɜныɤ ɰоɧɮт тɣпа �� 
ɗтɨт ɩɨɞɜеɫнɨй ɯɨмɭт ɩɨɜтɨряет ɫтанɞартнɭɸ ɤɨнɫтрɭɤ-
циɸ иɡ ɫталɶнɨй ɩɨлɨɫɵ. ȿгɨ иɫɩɨлɶɡɨɜание ɨграниɱенɨ 
ɩɨ ɫɨɨɛраɠениям рентаɛелɶнɨɫти ɞɨ ɡнаɱения ɜеɫа 
ɨɞнɨгɨ ɷлемента ɩриɛлиɡителɶнɨ 2� ɤг. ɉриɫɨеɞинение 
ɤ нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи ɜɵɩɨлняетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲтиɮтɨɜɵɯ 
ɫɨеɞинений и гаеɤ ɫ ɤɨлɶцɨм тиɩа �0 LIS(G$. 

Ɂаɜиɫимɨɫтɶ ɞɨɩɭɫɤаемɨй нагрɭɡɤи ɨт темɩератɭрɵ мате-
риала ɨɛɭɫлаɜлиɜает тɨ, ɱтɨ ɨɞин трɭɛнɵй ɯɨмɭт  мɨɠет 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶɫя ɞля неɫɤɨлɶɤиɯ грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ LIS(G$. 

ɍа ɡе ɯɮнɥɱɣɺ  ɮɧенɷɳенныɤ ɝеɬ

ɉɨɷтɨмɭ гайɤи ɫ ɤɨлɶцɨм ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ таɤим ɨɛра-
ɡɨм, ɱтɨ ɩреɞɭɫматриɜаɸт ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɫɨеɞинения ɫɨ 
ɲтиɮтами треɯ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ ɞиаметрɨɜ. 

� Ⱦорɣɢонтаɦɷныɤ трɮɜныɤ ɰоɧɮт тɣпа �� 
ɀеɫтɤɨе ɤɨрɨмɵɫлɨ ɜɨɫɩринимает нагрɭɡɤɭ ɨт ɨɯɜа-
тɵɜаɸɳегɨ трɭɛɭ U-ɨɛраɡнɨгɨ ɯɨмɭта ɫ ɩɨɞлɨɠɤɨй. 
ɇаɱиная ɫ ɨɩреɞеленнɵɯ ɞиаметрɨɜ, темɩератɭр и 
ɞиаɩаɡɨнɨɜ нагрɭɡɨɤ, ɜмеɫтɨ U-ɨɛраɡнɨгɨ ɯɨмɭта иɡ 
ɤрɭглɨгɨ ɩрɨɮиля иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɫталɶная ɩɨлɨɫа. 

Сɨеɞинение ɷлементɨɜ ɞрɭг ɫ ɞрɭгɨм ɩрɨиɡɜɨɞитɫя ɛеɡ 
ɫɜарɤи ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɛɨлтɨɜ (нɨмер ɩатента D( 3�170�9). 

Гɨриɡɨнталɶнɵй трɭɛнɵй ɯɨмɭт тиɩа �� иɫɩɨлɶɡɭетɫя 
ɜ теɯ ɫлɭɱаяɯ, ɤɨгɞа ɩрименение тиɩа �3 ɫтанɨɜитɫя 
нерентаɛелɶнɵм. ȼ ɨɫнɨɜнɨм ɷтɨ ɜɵɫɨɤие темɩератɭрɵ, 
ɛɨлɶɲие ɞиаметрɵ трɭɛ ɩри ɜɵɫɨɤиɯ нагрɭɡɤаɯ. 

ɉриɫɨеɞинение ɤ нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи ɩрɨиɡɜɨɞитɫя ɫ ɩɨ-
мɨɳɶɸ ɭɲɤа и ɫерɶги тиɩа �1 LIS(G$. Сɨеɞинителɶнɨе 
ɭɲɤɨ ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɨ таɤ, ɱтɨ мɨɠет ɩриɫɨеɞинятɶɫя 
ɤ ɫɨеɞинителɶнɵм ɲтиɮтам неɫɤɨлɶɤиɯ грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ 
LIS(G$. 

Уменьшение массы при использовании типа 44:
Сравнение трубного хомута LISEGA с трубным хомутом традиционной формы,  
соответствующего тем же расчетным критериям, нагрузка 32 кН, температура 3���C. 

Ɍип 41

8-образный хомут типа 44
масса - 14 кг
 

Ɍрубный хомут типа 43
масса - 27 кг
 

Ɍип 44 .. 51 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 

Ɍип 43

Ɍип 42 .. 17

Ɍип 42 .. .�

Ɍип        44 .. .1 
.2 
.3 

Ɍип        44 .. .4 
.5 
.6 
.7 
.� 
.� 
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4.4

� Ƚертɣɥаɦɷныɤ трɮɜныɤ ɰоɧɮт тɣпа �� 
ȼертиɤалɶнɵй трɭɛнɵй ɯɨмɭт тиɩа �� ɩреɞнаɡнаɱен ɞля 
ɩрименения ɩри неɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɤаɯ и темɩератɭраɯ. 
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция яɜляетɫя ɨɱенɶ ɷɤɨнɨмиɱнɨй тɨлɶɤɨ ɜ 
ɫɜɨем ɞиаɩаɡɨне ɞиаметрɨɜ. 

ɉриɫɨеɞинение ɤ ɜертиɤалɶнɨмɭ ɭɱаɫтɤɭ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɭɩɨрɨɜ, ɤɨтɨрɵе ɩриɜариɜа-
ɸтɫя ɤ трɭɛе. Ɂа ɤɨнɫтрɭɤциɸ и ɩриɜарɤɭ ɭɩɨрɨɜ неɫет 
ɨтɜетɫтɜеннɨɫтɶ иɡгɨтɨɜителɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. 

ɉриɫɨеɞинение ɤ нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɫ 
ɩɨмɨɳɶɸ ɲтиɮтɨɜ и гаеɤ ɫ ɤɨлɶцɨм тиɩа �0 LIS(G$. 
ɏɨмɭт раɫɫɱитан ɩɨ менɶɲей мере на 3 грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ 
LIS(G$. 

ɉри ɡаɤаɡе неɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ треɛɭемɨе раɫɫтɨяние 
меɠɞɭ ɭɡлами ɤреɩления (раɡмер L). 

2 Ƚертɣɥаɦɷныɤ трɮɜныɤ ɰоɧɮт тɣпоɝ ����� 
Кɨнɫтрɭɤция ɷтɨгɨ ɜертиɤалɶнɨгɨ трɭɛнɨгɨ ɯɨмɭта 
ɜɵɩɨлнена ɜ ɤɨрɨɛɱатɨй ɮɨрме ɞля ɷɤɨнɨмиɱнɨгɨ 
иɫɩɨлɶɡɨɜания материала. 

Ɉтɞелɶнɵе ɞетали ɩриɫɨеɞиняɸтɫя ɤ тягам ɛеɡ ɫɜарɤи 
ɜ централɶнɵɯ ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɭɡлаɯ, а ɩɨɫле ɷтɨгɨ на 
ниɯ ɡаɤреɩляɸтɫя ɞрɭгие ɞетали (ɇɨмер ɩатента  
D( 3�1701�).

ɉриɫɨеɞинение ɤ ɜертиɤалɶнɨмɭ ɭɱаɫтɤɭ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
мɨɠет ɨɫɭɳеɫтɜлятɶɫя ɞɜɭмя раɡлиɱнɵми ɫɩɨɫɨɛами, и 
ɩɨɷтɨмɭ треɛɭɸтɫя ɞɜе раɡлиɱнɵе ɤɨнɫтрɭɤции: 

 ɍɣп �� дɦɺ ɝоɬпрɣɺтɣɺ наɞрɮɢɥɣ ɬ ɣɬпоɦɷɢоɝа-
нɣеɧ � ɮпороɝ� ɥоторые прɣɝарɣɝаɹтɬɺ ɥ трɮɜе� 
ɉɜыɲно дɝа ɮпора прɣɧенɺɹтɬɺ тоɦɷɥо дɦɺ  
'ɮ � ��0 ɣ доɦɡны раɬпоɦаɞатɷɬɺ ɬтроɞо над 
ɜоɥоɝыɧɣ ɬеɥɱɣɺɧɣ� 

 ɍɣп �� дɦɺ ɝоɬпрɣɺтɣɺ наɞрɮɢɥɣ ɬ ɣɬпоɦɷɢоɝа-
нɣеɧ ɱапɯ� ɥоторые прɣɝарɣɝаɹтɬɺ ɥ трɮɜе� 

Ⱦиаметр ɨтɜерɫтия ɞля цаɩɮ ɫɨɫтаɜляет ɩриɛл. 1�3 ɨт 
ɞиаметра трɭɛɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ нɨрмами $S0( N-392-3 
и DIN (N 13��0-3. 

ɉриɫɨеɞинение ɤ нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи ɜɵɩɨлняетɫя ɫ 
ɩɨмɨɳɶɸ ɜɫтрɨеннɵɯ ɭɲеɤ, ɫɤɨнɫтрɭирɨɜаннɵɯ ɞля 
ɩриɫɨеɞинения ɤ ɫерɶгам ɫ ɩалɶцем тиɩа �1 LIS(G$. 

Сɨеɞинителɶнɵе ɭɲɤи имеɸт ɮɨрмɭ, ɩɨɡɜɨляɸɳɭɸ 
ɩриɫɨеɞинятɶ ɤ ним ɲтиɮтɵ неɫɤɨлɶɤиɯ грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ 
LIS(G$. 

ȼнɭтренние раɡмерɵ ɤɨрɨɛɤи, ɤɨтɨрɵе неɨɛɯɨɞимɵ ɩри 
ɩɨɫлеɞɭɸɳиɯ раɫɱетаɯ ɩараметрɨɜ цаɩɮ (раɡмер N), 
ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɞиаметра трɭɛɵ Dн, ɩреɞɫтаɜленɵ ɜ 
таɛлице ɜ ɩраɜɨм ниɠнем ɭглɭ. 

Вертикальный трубный хомут 
типа 45 с соединениями 

Вертикальный трубный хомут 
типа 46 с соединениями 

Вертикальный трубный хомут 
типа 4� с соединениями

Внутренняя ширина коробки (размер 
1) вертикальных трубных хомутов 
типов 46/4�

тиɩ S23�-R S3��-2 1�0o3 13Cr0o�-� 21Cr0o9�-7 10Cr0o9-10 ;10Cr0o9NE9-1
ɞорɣɢонтаɦɷные трɮɜные ɰоɧɮты

тиɩ  �1 x x
тиɩ  �2 x x x x x
тиɩ  �3 x x x x x
тиɩ  �� x x x x x x x

ɝертɣɥаɦɷные трɮɜные ɰоɧɮты
тиɩ  �� x x x x
тиɩ  �� x x x x x
тиɩ  �� x x x x x x

ɰоɧɮтоɝые опоры
тиɩ  �9 .. .1 x
тиɩ  �9 .. .2 x
тиɩ  �9 .. .3 x
тиɩ  �9 .. .� x
тиɩ  �9 .. .� x x x x

материалɵ 
ɯɨмɭта

ɇатерɣаɦы трɮɜныɰ ɰоɧɮтоɝ ɣ ɰоɧɮтоɝыɰ опор

ɞиаметр трɭɛɵ Ɋаɡмер N
 Dн 100 Dн � 12мм

Dн 100  Dн �00 Dн � 22мм
 Dн �00 Dн � 32мм



ɉпɣɬанɣе продɮɥта 
ɐоɧɮтоɝаɺ опора� тɣп �� 
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ɏɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɨɛɵɱнɨ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɜ ɤаɱеɫтɜе 
ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɨɩɨр (ɫɜɨɛɨɞнɵɯ ɨɩɨр) ɞля гɨриɡɨнталɶнɨ 
раɫɩɨлɨɠеннɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. 

Каɤ и ɜ ɫлɭɱае ɫ трɭɛнɵми ɯɨмɭтами, ɨɛлаɫтɶ ɩримене-
ния ɩɨɤрɵɜает ɞиаɩаɡɨн ɞиаметрɨɜ ɨт Dн 21.3 ɞɨ  
Dн 1219 и ɞиаɩаɡɨн темɩератɭр ɞɨ �00�C� ɞля Dн ɞɨ 
��.9: ��0�C. 

ɉɨмимɨ нагрɭɡɤи на ɨɩɨрɭ, раɛɨɱая темɩератɭра трɭɛɨ-
ɩрɨɜɨɞа яɜляетɫя ɜаɠнейɲим ɤритерием ɜ ɤɨнɫтрɭɤции 
ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр. ɗтɨт ɤритерий ɨɩреɞеляет иɫɩɨлɶ-
ɡɭемɵй материал. ȼɵɫɨта ɨɩɨрɵ ɡаɜиɫит ɨт тɨлɳинɵ 
иɡɨляции. 

Ⱦля тɨгɨ, ɱтɨɛɵ ɤɨлиɱеɫтɜɨ тиɩɨраɡмерɨɜ ɨɩɨр не ɛɵлɨ 
ɫлиɲɤɨм ɛɨлɶɲим, ɤаɠɞɨмɭ темɩератɭрнɨмɭ ɞиаɩаɡɨнɭ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭет ɨɩреɞеленная ɫтанɞартная ɜɵɫɨта. 

Станɞартнɵе ɜɵɫɨтɵ ɨɩɨр ɨтɫɱитɵɜаɸтɫя ɞля ɜɫеɯ 
ɞиаметрɨɜ ɨт ниɠнегɨ ɤрая трɭɛɵ и иɡменяɸтɫя ɫ ɲагɨм 
�0 мм или 100 мм. 

Станɞартнɵе раɡмерɵ, ɜɵɛираемɵе ɞля ɜɵɫɨтɵ ɨɩɨрɵ, 
таɤɠе ɤаɤ и ɞля ɞлинɵ ɫɤɨлɶɡяɳегɨ ɨɫнɨɜания, ɨɯɜатɵ-
ɜаɸт ɛɨлɶɲɭɸ ɱаɫтɶ ɫлɭɱаеɜ ɩрименения. 

Ⱦля раɡнɵɯ ɫлɭɱаеɜ ɩрименения, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ тем-
ɩератɭрɨй и нагрɭɡɤами, треɛɭɸтɫя раɡнɵе ɤɨнɫтрɭɤции 
ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр. 

ȼ ɫлɭɱае неɨɛɯɨɞимɨɫти мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɤɨмɩɨнен-
тɵ ɫɩециалɶнɵɯ раɡмерɨɜ. ɇеɛɨлɶɲɨй ɜɵɛɨр ɩреɞɫтаɜ-
лен на ɫтр. �.9 ɜ раɡɞеле ©Сɩециалɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤцииª. 

Возможные нагрузки на хомутовую 
опору

ȝ   коэффициент трения

Более подробная информация на 
стр. 7.11

Высоты для хомутовой опоры зависят от температуры среды и от диаметра трубы

материал µ

ɫталɶ � ɫталɶ a0.3

ɫталɶ � P7)( (ɉɌФɗ) a0.1
ɫталɶ � 
ɜɵɫɨɤɨтемɩератɭрнɵй 
ɤɨмɩɨнент ɞля 2�0�C

a0.1«0.1�

ɫталɶ � 
ɜɵɫɨɤɨтемɩератɭрнɵй 
ɤɨмɩɨнент ɨт 2�0�C ɞɨ 
3�0�C

a0.2�

Ɍемɩератɭра ɞɨ  
3�0�C

H �0 100 1�0 200

� трɭɛɵ 21.3±��.9 21.3±���.� 10�±1219 323.9±1219

Ɍемɩератɭра ɞɨ  
��0�C

H 1�0 200 2�0 300

� трɭɛɵ 21.3±7�.1 ��.9±1��.3 193.7±323.9 3��.�±1219

Ɍемɩератɭра ɞɨ  
�00�C (��0�C)

H 1�0 (200) 200 (2�0) 2�0 300

� трɭɛɵ 21.3±7�.1 ��.9±1��.3 193.7±323.9 3��.�±1219

Ɍемɩератɭра ɞɨ  
�00�C

H 100 1�0 200 2�0 300

� трɭɛɵ 21.3±2�.9 33.7±7�.1 ��.9±193.7 219.1±��7.2 �0�±1219
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� ɐоɧɮтоɝые опоры дɦɺ нɣɢɥɣɰ теɧператɮр 
ɣ неɜоɦɷɳɣɰ дɣаɧетроɝ трɮɜ 
Кɨнɫтрɭɤция (ɜариант 1) ɞля ɷтɨгɨ ɫлɭɱая ɩрименения 
ɫɨɫтɨит иɡ ɞɜɭɯ ɨмега-ɨɛраɡнɵɯ ɩрɨɮилɶнɵɯ ɩɨлɨɜин. 
ɉри ɭɫтанɨɜɤе на трɭɛɨɩрɨɜɨɞ ниɠняя ɱаɫтɶ ɩрɨɱнɨ ɫɨе-
ɞиняетɫя ɛɨлтами и ɨɛраɡɭет ɫɤɨлɶɡяɳее ɨɫнɨɜание. 

ȼ ɜерɯней ɱаɫти трɭɛа таɤɠе ɮиɤɫирɭетɫя на меɫте ɫ 
ɩɨмɨɳɶɸ ɛɨлтɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения. 

Ɂа ɫɱет ɫɜɨɛɨɞнɨгɨ ɩрɨɫтранɫтɜа ɩɨɞ трɭɛɨй, ɫɮɨрми-
рɨɜаннɨгɨ ɤɨнɫтрɭɤцией ɤɨмɩɨнента, ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя 
ɩɨɫтɨянная ɜентиляция ɷтɨгɨ ɭɱаɫтɤа. ɗтɨ ɤрайне ɜаɠнɨ 
ɞля ниɡɤɨтемɩератɭрнɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ, таɤ ɤаɤ ɜ ɩрɨ-
тиɜнɨм ɫлɭɱае ɭɠе ɱереɡ ɤɨрɨтɤɨе ɜремя ɷтɨт ɭɱаɫтɨɤ 
мɨɠет ɩɨɞɜергнɭтɶɫя ɤɨррɨɡии, ɜɵɡɜаннɨй ɫɤаɩлиɜа-
ɸɳимɫя ɤɨнɞенɫатɨм. ȼ ɫтанɞартнɨм иɫɩɨлнении ɷти 
ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя ɷлеɤтрɨɨцинɤɨɜан-
нɵми. 

2 ɐоɧɮтоɝые опоры дɦɺ ɬреднɣɰ ɣ ɝыɬоɥɣɰ 
теɧператɮр 
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция (ɜариант 2) ɫɨɫтɨит иɡ ниɠней гнɭтɨй 
металлиɱеɫɤɨй ɩлитɵ, ɤреɩɤɨ ɩриɜареннɨй ɤ ɞɜɭм 
трɭɛнɵм ɯɨмɭтам. ɇиɠняя ɱаɫтɶ ɭɫилена ɤɨɫɵнɤɨй ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ раɫɱетнɨй нагрɭɡɤɨй. 

ɗти ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ раɡнɨɨɛраɡнɵ ɜ ɩрименении. ɉри 
раɫɩɨлɨɠении ɞɜɭɯ ниɠниɯ ɱаɫтей ɞрɭг наɩрɨтиɜ ɞрɭга 
мɨɠнɨ легɤɨ ɩɨлɭɱитɶ ɞɜɨйнɭɸ наɩраɜляɸɳɭɸ  

(Ɋиɫ. 2). ɉри ɞɨɩɨлнителɶнɨм иɫɩɨлɶɡɨɜании ɩɨɩереɱ-
нɵɯ наɩраɜляɸɳиɯ мɨɠнɨ ɨɛеɫɩеɱитɶ ɨграниɱение 
ɩеремеɳения ɫɨ ɜɫеɯ ɫтɨрɨн. 

Фɨрма ɨɩɨрнɨй ɩлитɵ ɨɛеɫɩеɱиɜает ɩрɨɫтɨй мɨнтаɠ 
ɨграниɱителей ɨтрɵɜа (Ɋиɫ. 1). ɇиɠняя ɱаɫтɶ ɫɤɨн-
ɫтрɭирɨɜана таɤ, ɱтɨɛɵ на ней мɨɠнɨ ɛɵлɨ ɡаɤреɩитɶ 
ɩлаɫтинɭ иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали ɜ ɤаɱеɫтɜе ɩɨɜерɯнɨ-
ɫти ɫɤɨлɶɠения. См. таɤɠе ©Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе ɞеталиª, 
ɫтр. �.7. 

� Спеɱɣаɦɷные ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 
 Ɋрɣ неоɜɰодɣɧоɬтɣ ɝоɢɧоɡно ɣɢɞотоɝɦенɣе 

ɬпеɱɣаɦɷныɰ дɦɣн ɣ ɝыɬот� Ɋрɣ оɲенɷ ɜоɦɷɳɣɰ 
теɧператɮрныɰ раɬɳɣренɣɺɰ ɧоɡет оɥаɢатɷɬɺ 
ɱеɦеɬооɜраɢныɧ ɧонтаɡ дɦɣнныɰ подопорныɰ 
поɝерɰноɬтеɤ непоɬредɬтɝенно на пɦоɴадɥе�  

 ȿɦɺ неɬтандартныɰ дɣаɧетроɝ трɮɜ� ɥоторые 
не ɬодерɡатɬɺ ɝ таɜɦɣɱаɰ ɝыɜора� ɦɣɜо поɬтаɝ-
ɦɺɹтɬɺ ɬоотɝетɬтɝɮɹɴɣе проɧеɡɮтоɲные раɢ-
ɧеры ɰоɧɮтоɝ� ɦɣɜо ɣɢɞотаɝɦɣɝаɹтɬɺ подɰо-
дɺɴɣе проɥɦадɥɣ дɦɺ ɥоɧпенɬаɱɣɣ неɜоɦɷɳоɤ 
раɢнɣɱы ɝ дɣаɧетраɰ� 

 Ɋрɣ неоɜɰодɣɧоɬтɣ� ɧоɞɮт поɬтаɝɦɺтɷɬɺ ɰоɧɮ-
тоɝые опоры ɬ дɝоɤныɧɣ ɣ раɢɝетɝɦенныɧɣ 
напраɝɦɺɹɴɣɧɣ на ɜаɢе ɬтандартныɰ оɬноɝа-
нɣɤ� �ɬɧ� �Спеɱɣаɦɷные ɥонɬтрɮɥɱɣɣ� на ɬтр� ����� 

Исполнение 1: 
Хомутовая опора для низких тем -
ператур трубы, типы 4� .. .1,  
4� .. .2 до Dу 15�. 

Исполнение 2: 
Хомутовая опора для средних и 
высоких температур типа 4� .. .3, 
4� .. .4, 4� .. .5. 

Хомутовая опора типа 4� 
с ограничителем отрыва. 
Ⱦопустимые нагрузки и размеры, 
см. стр. 4.6�. 

Хомутовая опора типа 4� .. .. G2P  
в качестве двойной направляющей. 

Хомутовая опора типа 4� .. .. G2A  
в качестве направляющей. 

(Рис. 2)(Рис. 1)

Примеры использования: 
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ȿопоɦнɣтеɦɷные детаɦɣ дɦɺ трɮɜныɰ  
ɰоɧɮтоɝ ɣ ɰоɧɮтоɝыɰ опор 

ɍрɮɜные ɰоɧɮты ɣ ɰоɧɮто-
ɝые опоры ɲаɬто оɬнаɴа-
ɹтɬɺ допоɦнɣтеɦɷныɧɣ 
детаɦɺɧɣ дɦɺ ɬпеɱɣаɦɷ-
ныɰ ɬɦɮɲаеɝ прɣɧененɣɺ� 
ȿɦɺ ɸтоɞо /,6(*$ предо-
ɬтаɝɦɺет ɳɣроɥɣɤ ɬпеɥтр 
ɝоɢɧоɡноɬтеɤ� 

� Ɋроɥɦадɥɣ ɣɢ нерɡаɝеɹɴеɤ ɬтаɦɣ 
Ⱦля ɩɨɞɞерɠания трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɨлненнɵɯ иɡ 
аɭɫтенитнɵɯ ɫталей, ɜɫе трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе 
ɨɩɨрɵ LIS(G$ мɨгɭт ɛɵтɶ ɨɫнаɳенɵ ɩрɨɤлаɞɤами иɡ 
нерɠаɜеɸɳей ɫтали иɡ материала 1.�301 (;�CrNi1�-10). 
ɗти ɩлаɫтинɵ неɨɛɯɨɞимɨ ɡаɤаɡɵɜатɶ ɨтɞелɶнɨ, и ɨни 
имеɸт ɫлеɞɭɸɳие ɨɛɨɡнаɱения тиɩа: 

Ⱦля тиɩа 3�: 
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали 3� .. ..-IP  
Ⱦля тиɩа 37:  
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали 37 .. ..-IP  
Ⱦля тиɩа �2:  
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали �2 .. 09-IP 
Ⱦля тиɩа �3:  
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали �3 .. ..-IP 
Ⱦля тиɩа ��:  
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали �� .. ..-IP 
Ⱦля тиɩа ��:  
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали �� .. ..-IP 
Ⱦля тиɩа �����: 
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали ����� .. ..-IP 

Ⱦля тиɩа �9 .. 11�12: 
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали �9 .. .. -IP 
Ⱦля тиɩа �9 .. 13�1��2��3�������: 
ɉлаɫтина иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали 2x �2 .. 09-IP 

ɉримерɵ: ɞля ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ тиɩа �� 27 13
   ɩрɨɤлаɞɤа тиɩа �� 27 13-IP. 
   ɞля ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ тиɩа �9 11 2�  

  2 x ɩрɨɤлаɞɤа тиɩа �2 11 09-IP. 

Ɍɨлɳина материала: 0.�мм 

2 Сɥоɦɷɢɺɴɣе пɦаɬтɣны ɣɢ нерɡаɝеɹɴеɤ ɬтаɦɣ 
ɑтɨɛɵ ɩɨниɡитɶ ɫɨɩрɨтиɜление ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр трениɸ, 
иɯ мɨɠнɨ ɨɫнаɫтитɶ ɫɤɨлɶɡяɳими ɩɨɜерɯнɨɫтями иɡ ɫта-
ли 1.�301 (;�CrNi1�-10). ɗти ɫɤɨлɶɡяɳие ɩɨɜерɯнɨɫти ɜ 
ɫɨɱетании ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳими ɩɨɞлɨɠɤами иɡ P7)( тɣпа �0 
(ɞɨ 1�0�C) или ноɝыɧɣ тепɦоɬтоɤɥɣɧɣ ɬɥоɦɷɢɺɴɣɧɣ 
подɦоɡɥаɧɣ /,6(*$ �до ��0�&�, ɩɨниɠаɸт ɫилɵ тре-
ния ɩриɛлиɡителɶнɨ на 10 ± 20� ɨт нагрɭɡɤи на ɨɩɨрɭ. 
См. таɤɠе раɡɞел ©Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤиª на ɫтр. 7.10. 
ɗтɨ иɫɩɨлнение ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр ɫɨ ɫɤɨлɶɡяɳими ɩла-
ɫтинами ɡаɤаɡɵɜаетɫя ɨтɞелɶнɨ. Ⱦля ɷтɨгɨ неɨɛɯɨɞимɨ 
ɞɨɛаɜитɶ ɤ ɨɛɨɡнаɱениɸ тиɩа инɞеɤɫ ©-SPª (©Сɉª): 

ɉримерɵ:   �9 22 1�-SP  
�9 27 1�G2$-SP 

ȼɵɫɨта ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ ɩри ɷтɨм ɩɨɜɵɲаетɫя ɩриɛли-
ɡителɶнɨ на 3 мм.

� ɉɞранɣɲɣтеɦɣ отрыɝа тɣпоɝ от  
�� 00 0� до �� 00 0� 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶ-
ɫя ɫ ɨграниɱителями ɨтрɵɜа. ɗти ɨграниɱители ɩɨɡɜɨля-
ɸт ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨре ɨɫтаɜатɶɫя на меɫте, еɫли нагрɭɡɤа 
на ɨɩɨрɭ ɫлиɲɤɨм мала или ɨɫнɨɜание ɨɩɨрɵ не мɨɠет 
ɛɵтɶ ɩриɜаренɨ. ɗти ɨграниɱители мɨɠнɨ ɡаɤаɡатɶ ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ таɛлицами ɜɵɛɨра (ɫтр. �.��). 

Пластина из нержавеющей стали 
на основании хомутовой опоры 
типа 4�, теплостойкая скользя -
щая подложка и пружинная опора 
типа 2�

Ɍип 43 с прокладкой Ɍип 44 с прокладкой

Ограничитель отрыва



���

� Соедɣнɣтеɦɷные пɦаɬтɣны тɣпа �� 
Ⱦɜа трɭɛнɵɯ ɯɨмɭта тиɩɨɜ �3 и �� мɨгɭт ɨɛɴеɞинятɶɫя 
ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɩлаɫтин. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм 
неɫɭɳая ɫɩɨɫɨɛнɨɫтɶ мɨɠет ɛɵтɶ ɭɞɜɨена. ȼɵɛɨр 
ɷлементɨɜ ɩреɞɫтаɜлен на ɫтр. �.�7. 

Ⱦля ɡаɤаɡа ɷтиɯ ɷлементɨɜ нɭɠнɨ ɡаменитɶ ɨɛɨɡна-
ɱение тиɩа ɜɵɛраннɵɯ ɯɨмɭтɨɜ (ɩерɜɵе ɞɜе циɮрɵ) 
циɮрами �77�.

ɉример ɞля тиɩа �3: 
�� 0� �� дɦɺ ɰоɧɮтоɝ �� 0� �� ² �� 0� �� 
�� �� �� дɦɺ ɰоɧɮтоɝ �� �0 �� ² �� �� �� 
�� �� �� дɦɺ ɰоɧɮтоɝ �� �� �� ² �� �� �� 

ɉример ɞля тиɩа ��: 
�� �� �� дɦɺ тɣпа �� �� �� 

ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ грɭɩɩɭ нагрɭɡɨɤ ɞля тиɩа ��, таɤ ɤаɤ 
ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɷтим ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ ɜɵɛранɨ ɜерɯнее 
ɫɨеɞинение (тиɩ �0). 

�  Ƀɢоɦɣрɮɹɴаɺ антɣɥорроɢɣоннаɺ проɥɦадɥа 
ɂɡɨлирɭɸɳие ɩрɨɤлаɞɤи иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя, ɤɨгɞа неɨɛɯɨ-
ɞимɨ ɷлеɤтриɱеɫɤи иɡɨлирɨɜатɶ раɡнɨрɨɞнɵе матери-
алɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа и егɨ ɨɩɨрɵ, ɱтɨɛɵ ɩреɞɨтɜратитɶ 
лɨɤалɶнɭɸ ɷлеɤтрɨɯимиɱеɫɤɭɸ ɤɨррɨɡиɸ. С таɤими ɩрɨ-
ɤлаɞɤами ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа мɨгɭт ɛɵтɶ ɜɵɩɨлненɵ 
иɡ неɞɨрɨгиɯ мартенɫитнɵɯ ɫталей, и ɨни ɩɨ ɩреɠнемɭ 
ɛɭɞɭт ɷɮɮеɤтиɜнɨ ɡаɳиɳенɵ. 

Клейɤие иɡɨлирɭɸɳие ɩрɨɤлаɞɤи мɨгɭт ɩрименятɶɫя ɜ 
ɞиаɩаɡɨне темɩератɭр ɨт ±3��C ɞɨ �210�C и яɜляɸтɫя 
ɫтɨйɤими ɤ ɛɨлɶɲинɫтɜɭ ɤиɫлɨт, ɳелɨɱей и раɫтɜɨ-
рителей. Ɉни наɤлеиɜаɸтɫя (ɜ неɤɨтɨрɵɯ ɫлɭɱаяɯ, ɜ 
неɫɤɨлɶɤɨ ɫлɨеɜ) на ɨɛеɡɠиреннɭɸ ɩɨɜерɯнɨɫтɶ трɭɛɵ, 
наɯɨɞяɳɭɸɫя ɩɨɞ ɯɨмɭтɨм. Ɍɨлɳина материала ɫɨɫтаɜ-
ляет ɜɫегɨ лиɲɶ 0.�мм. 

Ʌентɵ ɩɨɫтаɜляɸтɫя раɡнɨй ɲиринɵ, ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт 
ɯɨмɭта, ɫ ɞлинами, ɤратнɵми 1 метрɭ. Ɉɛɨɡнаɱение ɞля 
ɡаɤаɡа:

� Ɉапраɝɦɺɹɴɣе опоры тɣпа �� �� �� *�� 
ɑаɫтɨ ɛɵɜает неɨɛɯɨɞимɨ ɨграниɱитɶ ɩеремеɳения 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɜ гɨриɡɨнталɶнɨм, ɜертиɤалɶнɨм или ɨɛɨ-
иɯ наɩраɜленияɯ. Ⱦля ɷтɨй цели мɨгɭт ɫлɭɠитɶ наɩраɜ-
ляɸɳие ɨɩɨрɵ на ɨɫнɨɜе ɫтанɞартнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций тиɩа 
�9, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей ɮɨрмɵ и неɫɭɳей ɫɩɨɫɨɛнɨɫти. 
Ɉɛɨɡнаɱение ɞля ɡаɤаɡа ɮɨрмирɭетɫя иɡ ɫтанɞартнɨгɨ 
тиɩа и ɠелаемɨгɨ тиɩа ɤɨнɫтрɭɤции. 

ɉример: 
тɣп ��  ɬтандартныɤ�  �� �� �� 
тɣп ��  ɬ дɝɮɧɺ параɦɦеɦɷныɧɣ  
 напраɝɦɺɹɴɣɧɣ�  �� �� �� *23 
тɣп ��  ɬ ɜоɥоɝоɤ напраɝɦɺɹɴеɤ  
 ɬ ɮɞɦоɝыɧ раɬпоɦоɡенɣеɧ�  �� �� �� *2$ 
тɣп �� треɰɥорпɮɬнаɺ ɬ дɝɮɧɺ ɜоɥоɝыɧɣ  
 напраɝɦɺɹɴɣɧɣ�  �� �� �� *� 
тɣп ��  ɲетыреɰɥорпɮɬнаɺ опора�  �� �� �� *� 

ɗти ɤɨнɫтрɭɤции мɨгɭт ɛɵтɶ ɨɫнаɳенɵ ɞɨɩɨлнителɶнɵми 
ɫɤɨлɶɡяɳими ɩлаɫтинами. Соединительные пластины типа 

77 на трубных хомутах типов 43/44

Опора для труб (тип 4� .. .. G2P) 

Ɍип 4� .. .. G2P 

Ɍип 4� .. .. G2A 

Ɍип 4� .. .. G3 

Ɍип 4� .. .. G4 

тɣп ɳɣрɣна >ɧɧ@ тɣп ɳɣрɣна >ɧɧ@
�2 00 0� E �0 �2 00 11 E 110
�2 00 0� E �0 �2 00 12 E 120
�2 00 0� E �0 �2 00 1� E 1�0
�2 00 07 E 70 �2 00 17 E 170
�2 00 0� E �0 �2 00 20 E 200
�2 00 09 E 90 �2 00 22 E 220
�2 00 10 E 100

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɂɡɨлирɭɸɳая антиɤɨррɨɡиɨнная 
ɩрɨɤлаɞɤа тиɩа �2 00 ..  
L   «м



Спеɱɣаɦɷные ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 

���

Ɋрɣɧененɣе ɬтандартныɰ 
ɥоɧпонентоɝ ɝ оɜɦаɬтɣ 
опор трɮɜопроɝодоɝ даɝно 
доɥаɢаɦо ɬɝоɹ ɸɯɯеɥтɣɝ-
ноɬтɷ� прɣноɬɺ оɞроɧнɮɹ 
ɸɥоноɧɣɹ ɝреɧенɣ ɣ 
ɢатрат� ɬɝɺɢанныɰ ɬ про-
еɥтɣроɝанɣеɧ� доɬтаɝɥоɤ 
ɣ ɮɬтаноɝɥоɤ� Ƚ ɲаɬтноɬтɣ� 
ɸто отноɬɣтɬɺ ɥ трɮɜныɧ 
ɰоɧɮтаɧ ɣ ɰоɧɮтоɝыɧ 
опораɧ� 

ɉднаɥо ɲреɢɝыɲаɤно ɳɣ-
роɥɣɤ дɣапаɢон прɣɧене-
нɣɺ ɸтɣɰ ɥоɧпонентоɝ� оɜ-
ɮɬɦоɝɦенныɤ ɬɦоɡноɬтɷɹ 
трɮɜопроɝодоɝ� ɝ оɬоɜыɰ 
ɬɦɮɲаɺɰ треɜɮет ɣɬпоɦɷ-
ɢоɝанɣɺ ɬпеɱɣаɦɷныɰ 
ɥонɬтрɮɥɱɣɤ� ȿɦɺ прɣнɺтɣɺ 
теɰнɣɲеɬɥɣ ɞраɧотноɞо 
реɳенɣɺ ɝ таɥɣɰ ɬɦɮɲаɺɰ 
неоɜɰодɣɧо оɜратɣтɷɬɺ 
ɥ опытныɧ проɯеɬɬɣ-
онаɦаɧ� ɥоторые ɧоɞɮт 
оɜеɬпеɲɣтɷ проɝеренные 
ɣ ɣɬпытанные реɳенɣɺ ɣ 
ɧетодɣɥɣ раɬɲета� 

Спеɱɣаɦɷные ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 
Станɞартнɵй аɫɫɨртимент ɨɯɜатɵɜаɸɳиɯ трɭɛɵ 
ɨɩɨрнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ LIS(G$ ɨɛɲирен и раɫɩрɨ-
ɫтраняетɫя на ɜɫе ɨɫнɨɜнɵе ɫлɭɱаи ɩрименения, 
ɜɵɯɨɞя ɞалеɤɨ ɡа рамɤи ɨɛɵɱнɨй ɫɮерɵ ɩриме-
нения ɜ ɷтɨй ɨɛлаɫти. ɇеɫмɨтря на ɷтɨ, инɨгɞа 
ɜɨɡниɤаɸт ɛɨлее ɫлɨɠнɵе ɫитɭации, ɩри ɤɨтɨрɵɯ 
тɨлɶɤɨ ɫɩециалɶная ɤɨнɫтрɭɤция мɨɠет ɨɛеɫɩе-
ɱитɶ наилɭɱɲее реɲение. Среɞи ɩрɨɱегɨ, ɫɩеци-
алɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤции наиɛɨлее ɱаɫтɨ треɛɭɸтɫя 
ɞля ɫлеɞɭɸɳиɯ ɫɩециалɶнɵɯ ɩрименений: 

 ɣɬɥɦɹɲɣтеɦɷно оɞранɣɲенные  
проɬтранɬтɝа 

 ɮɰод от переɬеɲенɣɺ ɬ дрɮɞɣɧɣ  
ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧɣ 

 неподɝɣɡные опоры� ɝыпоɦненные  
на ɢаɥаɢ 

 ɣɬɥɦɹɲɣтеɦɷно ɝыɬоɥɣе треɜоɝанɣɺ  
по наɞрɮɢɥе 

 неɬтандартные дɣаɧетры трɮɜ 
 оɬоɜенно ɝыɬоɥɣе теɧператɮры  

�до �000�&� 
 ɜоɦɷɳаɺ тоɦɴɣна ɣɢоɦɺɱɣɣ 
 неɬтандартныɤ наɥɦон трɮɜ 
 оɬоɜые дɣаɧетры ɱапɯ  
 оɞранɣɲɣтеɦɣ ɥрɮɲенɣɺ �  

протɣɝоɬдɝɣɞоɝые ɸɦеɧенты 

ȼ ɷтиɯ ɫлɭɱаяɯ ɡаɤаɡɱиɤи LIS(G$ не ɨɫтаɜленɵ ɨɞин 
на ɨɞин ɫ ɩрɨɛлемами. Ⱦля ɷтиɯ ɨɫɨɛɵɯ трɭɞнɵɯ 
ɫлɭɱаеɜ ɫɭɳеɫтɜɭет ɨɩɵтная ɤɨманɞа теɯниɱеɫɤиɯ 
ɫɩециалиɫтɨɜ и инɠенерɨɜ, гɨтɨɜɵɯ ɛɵɫтрɨ и гиɛɤɨ 
ɩреɞлɨɠитɶ ɩɨɞɯɨɞяɳие реɲения. Ɉни иɫɩɨлɶɡɭɸт 
наɛɨр ɤɨмɩɶɸтернɨгɨ ɩрɨграммнɨгɨ ɨɛеɫɩеɱения, 
раɡраɛɨтаннɨгɨ ɜнɭтри ɮирмɵ. ȼ ɞɨɩɨлнение ɤ ɷтɨмɭ 
ɜɫегɞа ɞɨɫтɭɩен ɲирɨɤий аɫɫɨртимент ɩрɨɜереннɵɯ и 
иɫɩɵтаннɵɯ ɛаɡɨɜɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций. 

Ⱦля ɤаɠɞɨй ɡаɞаɱи еɫтɶ реɲение ± ɷтɨ ɭтɜерɠɞе-
ние яɜляетɫя мɨɳнɨй мɨтиɜацией ɞля ɫɩециали-
ɫтɨɜ LIS(G$. Ɇɵ гɨтɨɜɵ ɩрɨɞемɨнɫтрирɨɜатɶ ɷтɨ 
наɲим ɡаɤаɡɱиɤам ɜ лɸɛɨе ɜремя� 

Ɍройной узел LISEGA (специальная конструкция) 

Ʉрепление вертикального звена 
трубы с помощью специальной 
конструкции типа 45 Спец. конструкция типа 4� с ограничителем перемещения

Специальная конструкция типа 4� для трубопровода с 
наклонным расположением 

Специальная конструкция, тип 4� (посадочная) 

Специальная конструкция, тип 4�

Специальная конструкция типа 3�



Ƚыɜор трɮɜныɰ ɰоɧɮтоɝ  
ɣ ɰоɧɮтоɝыɰ опор 

���0

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора� пред-
ɬтаɝɦенные на ɬɦедɮɹɴɣɰ 
ɬтранɣɱаɰ� предɦаɞаɹт 
оɜɢор оɜɦаɬтеɤ прɣɧе-
ненɣɺ� ɉнɣ раɬпоɦоɡены 
ɝ порɺдɥе ɝоɢраɬтанɣɺ 
дɣаɧетроɝ трɮɜ� ɍаɥɣɧ 
оɜраɢоɧ� ɝɬе трɮɜные ɰо-
ɧɮты ɣ ɰоɧɮтоɝые опоры� 
раɬɬɧатрɣɝаеɧые дɦɺ 
проеɥтɣрɮеɧоɞо трɮɜо-
проɝода� ɧоɡно наɤтɣ на 
одноɤ ɬтранɣɱе. Ƚыɬоɥɣɤ 
дɣапаɢон теɧператɮр 
��00�& ² ��0�&� ɝɥɦɹɲен ɝ 
ɥаɲеɬтɝе допоɦнɣтеɦɷноɞо 
раɢдеɦа� Ɋрɣɝеденные на-
ɞрɮɢɥɣ дɦɺ ɰоɧɮтоɝ /,6(*$  
ɬпраɝедɦɣɝы дɦɺ ɮɞɦоɝ 
отɥɦоненɣɺ наɞрɮɢɥɣ от 
ɝертɣɥаɦɷноɤ оɬɣ ɧенее ��� 

ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɤɨмɩɨнентɨɜ ɜаɠнɵ  
ɫлеɞɭɸɳие аɫɩеɤтɵ: 

1  ȼ таɛлицаɯ ɜɵɛɨра ɩриɜеɞенɵ ɜɫе ɞаннɵе, 
неɨɛɯɨɞимɵе ɞля ɨɩреɞеления ɩɨɞɯɨɞяɳегɨ 
ɤɨмɩɨнента и раɡмеɳения тɨɱнɨгɨ ɡаɤаɡа. 

2  Геɨметриɱеɫɤие ɩараметрɵ ɫɨеɞинений 
ɫɨɜмеɫтимɵ ɫ геɨметриɱеɫɤими ɩараметрами 
ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ LIS(G$. ȼɫлеɞ-
ɫтɜие ɲирɨтɵ ɜɨɡниɤаɸɳиɯ на ɩраɤтиɤе нагрɭ-
ɡɨɤ ɩреɞɭɫмɨтрена ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɩриɫɨеɞинятɶ 
ɤɨмɩɨнентɵ ɞля неɫɤɨлɶɤиɯ грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ 
LIS(G$.  
 
Ɋаɡмерɵ и ɮɨрма ɤɨнɫтрɭɤции, ɩриɜеɞеннɵе 
ɜ таɛлицаɯ ɜɵɛɨра, мɨгɭт неɡнаɱителɶнɨ ɨтли-
ɱатɶɫя. Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɩриɜеɞенɵ тɨɱнɨ. 

3  ɉрɨɭɲинɵ ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ таɤ, ɱтɨɛɵ тɨɱɤи 
ɤреɩления ɜɫегɞа наɯɨɞилиɫɶ ɡа ɩреɞелами 
ɨɩтималɶнɨй тɨлɳинɵ иɡɨляции. 

�  ȼɫе трɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ мɨгɭт 
ɛɵтɶ ɭɤɨмɩлеɤтɨɜанɵ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳими 
ɩрɨɤлаɞɤами иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали ɞля иɫ-
ɩɨлɶɡɨɜания ɜ трɭɛɨɩрɨɜɨɞаɯ, иɡгɨтɨɜленнɵɯ 
иɡ аɭɫтенитнɵɯ ɫталей. ɂнɮɨрмация ɨɛ ɷтиɯ 
ɤɨмɩɨнентаɯ ɩреɞɫтаɜлена на ɫтр. �.7. 

�  ɉри ɜɵɛɨре ɩɨɞɯɨɞяɳегɨ трɭɛнɨгɨ ɯɨмɭта 
неɨɛɯɨɞимɨ ɫɨɛлɸɞатɶ ɬɦедɮɹɴɣɤ порɺдоɥ: 

�.1  Ɉɩреɞеление ɫтраницɵ, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей 
нарɭɠнɨмɭ ɞиаметрɭ (Dн) трɭɛɨɩрɨɜɨɞа, ɤɨтɨ-
рɵй неɨɛɯɨɞимɨ ɡаɤреɩитɶ. ɍɱтенɵ ɫтанɞарт-
нɵе ɞɨɩɭɫɤи на иɡгɨтɨɜление трɭɛ. 

�.2  Ɉɩреɞеление ɩɨɞɯɨɞяɳегɨ ɞиаɩаɡɨна 
темɩератɭр ɜ ɤɨлɨнɤе ɞля ɠелаемɨгɨ тиɩа 
ɨɩɨрɵ, ɞля гɨриɡɨнталɶнɵɯ или ɜертиɤалɶнɵɯ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. 

�.3  Ɉɩреɞеление ɞиаɩаɡɨна ɞɨɩɭɫтимɵɯ нагрɭɡɨɤ. 
ɇи ɩри ɤаɤиɯ ɭɫлɨɜияɯ нелɶɡя ɩреɜɵɲатɶ 
ɞɨɩɭɫтимɭɸ раɛɨɱɭɸ нагрɭɡɤɭ, ɭɤаɡаннɭɸ ɜ 
таɛлицаɯ ɜɵɛɨра. Ɋаɡреɲена линейная интер-
ɩɨляция ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи ɞля ɩрɨмеɠɭ-
тɨɱнɵɯ темɩератɭр. 

�.�  ɉрɨɜерɤа ɭɫтанɨɜɨɱнɨгɨ раɡмера ( и ɲири-
нɵ B на ɩреɞмет иɯ ɫɨɨтɜетɫтɜия ɭɫлɨɜиям 
мɨнтаɠа на ɩлɨɳаɞɤе. Ɋаɡмерɵ ɭɤаɡанɵ ɜ 
таɛлицаɯ ɜɵɛɨра. 

�.�  Ⱦля ɜертиɤалɶнɵɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ - ɩрɨɜерɤа 
раɫɫтɨяний меɠɞɭ ɤреɩлениями (раɡмера L). 

�.�  Ⱦля ɜертиɤалɶнɵɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ тиɩɨɜ 
����� - реɲение ɨɛ иɫɩɨлɶɡɨɜании лиɛɨ цаɩɮ, 
лиɛɨ ɭɩɨрɨɜ. 

�.7  ɇа ɨɫнɨɜании ɫɨɨтɜетɫтɜия грɭɩɩ нагрɭɡɨɤ 
LIS(G$ мɨɠнɨ ɩрɨɜеритɶ ɫɨɨтɜетɫтɜие ɫɨеɞи-
нения треɛɭемɨмɭ ɞля нагрɭɡɨɱнɨй цеɩи. 

�.�  ȼɵɛратɶ ɤɨмɩɨнент ɩɭтем ɭɤаɡания ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸɳегɨ ɨɛɨɡнаɱения тиɩа LIS(G$. 

� Ɋрɣ ɝыɜоре подɰодɺɴеɤ ɰоɧɮтоɝоɤ опоры  
 неоɜɰодɣɧо ɬɦедоɝатɷ пɮнɥтаɧ ���²���� 

  ɇеɨɛɯɨɞимɨ таɤɠе ɭɞелитɶ ɜнимание ɜɵɛɨ-
рɭ ɩɨɞɯɨɞяɳей ɜɵɫɨтɵ (раɡмер H), ɤɨтɨрая 
ɡаɜиɫит ɨт тɨлɳинɵ иɡɨляции. 

�.1  Ɂнаɱения ɜɵɫɨт (раɡмерɵ H) и ɞлин (раɡмерɵ 
А) яɜляɸтɫя ɫтанɞартнɵми раɡмерами (ɫм. 
таɛлицɵ ɜɵɛɨра) и ɨɯɜатɵɜаɸт наиɛɨлее раɫ-
ɩрɨɫтраненнɵе ɫлɭɱаи ɩрименения. ȼ ɫлɭɱае 
неɨɛɯɨɞимɨɫти мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɤɨмɩɨнен-
тɵ ɞрɭгиɯ раɡмерɨɜ. 

7   Ɍрɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ и ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ мɨгɭт 
ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɜ ɫɩециалɶнɨм иɫɩɨлнении ɞля 
неɫтанɞартнɵɯ ɫлɭɱаеɜ и ɭɫлɨɜий ɩрименения 
(ɫм. ɫтр. �.�±�.9 ɞля инɮɨрмации ɨɛ ɷтɨм). 

�   ɉри раɡраɛɨтɤе и ɤɨнɫтрɭирɨɜании трɭɛнɵɯ 
ɯɨмɭтɨɜ и ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр LIS(G$ таɤɠе ɭɱи-
тɵɜалɨɫɶ иɯ ɩрименение ɜ ɭɫлɨɜияɯ, имеɸɳиɯ 
ɩɨɜɵɲеннɵе треɛɨɜания. ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
ɫиɫтемɨй ɭɩраɜления ɤаɱеɫтɜɨм LIS(G$ ɞля 
ɷтɨгɨ треɛɭетɫя ɨтɞелɶнɨе ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜɨ. ȼ 
ɷтɨм ɫлɭɱае ɨɛɨɡнаɱение тиɩа меняетɫя: ɜ �-м 
раɡряɞе ɞɨлɠнɨ ɛɵтɶ ɭɤаɡанɨ ɡнаɱение � (ɫм. 
таɤɠе ɫтр. 0.7 и 0.�). 

При соединении двух трубных хо -
мутов с помощью соединительных 
пластин типа 77 нагрузка может 
быть удвоена. Ʉомпоненты для вы-
бора представлены на стр. 4.67.
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н 2��� �'ɮ ���� тɣпы �2� ��� ��� ��

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 01 11 1.1 0.� 0.� �1 100 �0 ± �0 0.�
�9 01 12 1.� 1.2 0.9 111 1�0 �� ± 100 1.3
�9 01 2� 3.7 2.� 2.� 1.9 1.� 111 17� 70 230 100 1.�
�9 01 3� �.2 3.� 3.2 2.� 2.� 2.� 2.� 1.7 1�1 17� 100 230 1�0 2.3
�9 01 �� �.1 �.� �.� 3.9 3.7 3.� 3.� 2.3 1.7 1.3 1�1 17� 100 230 1�0 2.7

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d� ( $ B
�2 01 17 2.� 10.� 22 �3 2� 0.1� C-D

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 01 19 �.3 �.0 2.9 010 2� 30 0.3 C-2
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 01 19 �.1 �.7 3.� 12 100 30 0.� C-2
�3 01 39 �.� �.2 �.3 3.� 2.3 1.2 12 13� 30 0.� C-2
�3 01 �9 �.7 �.9 �.� 2.� 2.1 1.� 12 13� 30 0.� C-2

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 01 11 �.� 3.� 2.� 12 2� �0 2�0 2.2 C-�
�� 01 11 3.7 2.9 2.1 12 2� �0 300 2.� C-�
�� 01 11 2.7 2.2 1.� 12 2� �0 �00 3.2 C-�
�� 01 11 2.1 1.7 1.2 12 2� �0 �00 3.� C-�
�� 01 11 1.9 1.� 1.0 12 2� �0 �00 �.� C-�
�� 01 31 9.0 7.� �.� �.� �.9 �.0 2.� 1.3 12 2� 70 300 �.2 C-�
�� 01 31 �.� �.� �.� �.1 3.� 3.0 1.9 1.0 12 2� 70 �00 �.3 C-�
�� 01 31 �.2 �.� 3.� 3.3 2.� 2.3 1.� 0.� 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 01 31 �.3 3.7 3.1 2.7 2.3 1.9 1.2 0.� 12 2� 70 �00 7.� C-�
�� 01 �1 �.7 7.� 7.3 �.� �.9 �.3 3.2 2.0 1.� 1.1 12 2� 70 300 �.2 C-�
�� 01 �1 �.� �.� �.� �.7 3.� 3.2 2.� 1.� 1.1 0.� 12 2� 70 �00 �.3 C-�
�� 01 �1 �.0 �.� �.2 3.7 2.� 2.� 1.9 1.2 0.� 0.� 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 01 �1 �.2 3.7 3.� 3.0 2.3 2.0 1.� 1.0 0.7 0.� 12 2� 70 �00 7.� C-�

Ɍемɩ.  ɫреɞɵ  �00�C  
ɫɨ ɫтр. �.�2 
ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании тиɩа 77 ɜɨɡмɨɠнɨ 
ɭɞɜɨение ɭɤаɡаннɨй нагрɭɡɤи, ɫм. ɫтр. �.�7
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
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���2

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d� ( $ B
�2 02 17 2.� 10.� 2� �� 2� 0.1� C-D

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 02 11 �.� 3.7 2.� 12 2� �0 2�0 2.2 C-�
�� 02 11 3.7 3.0 2.1 12 2� �0 300 2.� C-�
�� 02 11 2.7 2.2 1.� 12 2� �0 �00 3.2 C-�
�� 02 11 2.2 1.7 1.2 12 2� �0 �00 3.� C-�
�� 02 11 1.� 1.� 1.0 12 2� �0 �00 �.� C-�
�� 02 31 9.3 7.� �.7 �.� �.0 �.1 2.7 1.� 12 2� 70 300 �.2 C-�
�� 02 31 �.� �.7 �.9 �.2 3.7 3.0 2.0 1.0 12 2� 70 �00 �.3 C-�
�� 02 31 �.3 �.� 3.� 3.3 2.9 2.� 1.� 0.� 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 02 31 �.� 3.7 3.2 2.7 2.� 2.0 1.2 0.� 12 2� 70 �00 7.� C-�
�� 02 �1 �.9 �.1 7.� �.� �.0 �.� 3.3 2.1 1.� 1.1 12 2� 70 300 �.2 C-�
�� 02 �1 �.� �.9 �.� �.� 3.7 3.2 2.� 1.� 1.1 0.� 12 2� 70 �00 �.3 C-�
�� 02 �1 �.1 �.� �.3 3.7 2.9 2.� 1.9 1.2 0.9 0.� 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 02 �1 �.2 3.� 3.� 3.1 2.� 2.1 1.� 1.0 0.7 0.� 12 2� 70 �00 7.� C-�

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н 2��� �'ɮ 20�� тɣпы �2� ��� ��� ��

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 02 11 1.1 0.� 0.� �3 100 �0 ± �0 0.�
�9 02 12 1.� 1.2 0.9 113 1�0 �� ± 100 1.�
�9 02 2� 3.7 2.� 2.� 1.9 1.� 113 17� 70 230 100 1.�
�9 02 3� �.3 3.� 3.3 2.� 2.7 2.� 2.� 1.7 1�3 17� 100 230 1�0 2.3
�9 02 �� �.1 �.� �.� �.0 3.7 3.7 3.� 2.3 1.� 1.3 1�3 17� 100 230 1�0 2.7 

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 02 19 �.3 �.0 2.9 010 33 30 0.3 C-2
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 02 19 �.1 �.7 3.� 12 110 30 0.� C-2
�3 02 39 �.� �.2 �.3 3.� 2.3 1.2 12 13� 30 0.� C-2
�3 02 �9 �.7 �.9 �.� 2.� 2.1 1.� 12 13� 30 0.� C-2
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ���� �'ɮ 2��� тɣпы �2� ��� ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

 >ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 03 11 1.1 0.� 0.� �7 100 �� ± �0 0.7
�9 03 12 1.� 1.2 0.9 117 1�0 70 ± 100 1.�
�9 03 2� 3.3 2.� 2.� 1.9 1.� 1�7 17� 102 230 1�0 2.3
�9 03 3� �.� �.1 3.� 3.0 2.� 2.� 2.7 1.9 1�7 17� 102 230 1�0 2.�
�9 03 �� �.1 �.� �.� �.0 3.7 3.7 3.� 2.3 1.� 1.3 1�7 17� 102 230 1�0 2.�

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d� ( $ B
�2 03 17 2.� 10.� 32 �� 2� 0.1� C-D

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 03 19 �.3 �.0 2.9 010 3� 30 0.� C-2
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 03 19 �.1 �.7 3.� 12 120 30 0.� C-2
�3 03 39 �.� �.� �.2 �.3 3.� 2.3 1.2 12 1�� 30 0.� C-2
�3 03 �9 �.7 �.7 �.7 �.3 3.� 2.� 1.� 12 1�� �0 1.1 C-2

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 03 11 �.� �.� 3.3 12 2� �0 2�0 2.7 C-�
�� 03 11 �.7 3.� 2.7 12 2� �0 300 3.0 C-�
�� 03 11 3.� 2.7 2.0 12 2� �0 �00 3.� C-�
�� 03 11 2.� 2.2 1.� 12 2� �0 �00 �.� C-�
�� 03 11 2.2 1.� 1.3 12 2� �0 �00 �.3 C-�
�� 03 31 9.� �.1 �.9 �.0 �.2 �.3 2.� 1.� 12 2� 70 300 �.2 C-�
�� 03 32 10 10 9.� 9.3 9.0 9.0 �.9 7.3 12 2� 90 300 10.2 C-�
�� 03 31 �.9 �.9 �.0 �.3 3.7 3.1 2.0 1.0 12 2� 70 �00 �.3 C-�
�� 03 32 10 10 9.� 9.3 9.0 9.0 �.9 �.3 12 2� 90 �00 13.0 C-�
�� 03 31 �.� �.� 3.9 3.� 2.9 2.� 1.� 0.� 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 03 32 10 10 9.� 9.3 9.0 9.0 �.2 �.2 12 2� 90 �00 1�.� C-�
�� 03 31 �.� 3.� 3.2 2.� 2.� 2.0 1.3 0.� 12 2� 70 �00 7.� C-�
�� 03 32 10 10 9.� 9.3 9.0 9.0 �.� 3.� 12 2� 90 �00 1�.7 C-�
�� 03 �1 9.3 �.3 7.� �.� �.2 �.� 3.� 2.2 1.� 1.2 12 2� 70 300 �.2 C-�
�� 03 �2 �.9 �.7 �.2 �.1 12 2� 90 300 10.2 C-�
�� 03 �1 �.7 �.0 �.� �.9 3.� 3.3 2.� 1.� 1.1 0.� 12 2� 70 �00 �.3 C-�
�� 03 �2 �.9 �.1 �.0 �.� 12 2� 90 �00 13.0 C-�
�� 03 �1 �.2 �.7 �.� 3.� 3.0 2.� 1.9 1.2 0.9 0.� 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 03 �2 9.0 �.9 �.� �.7 3.� 12 2� 90 �00 1�.� C-�
�� 03 �1 �.3 3.9 3.� 3.1 2.� 2.1 1.� 1.0 0.7 0.� 12 2� 70 �00 7.� C-�
�� 03 �2 9.0 �.� �.3 3.9 2.9 12 2� 90 �00 1�.7 C-�
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тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d� ( $ B
�2 0� 17 2.� 10.� �� �� 2� 0.19 C-D

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 0� 11 9.0 7.2 �.1 12 2� 70 300 �.3 C-�
�� 0� 11 �.� �.2 3.7 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 0� 11 �.1 �.0 2.9 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 0� 11 �.1 3.3 2.� 12 2� 70 �00 7.� C-�
�� 0� 39 �.0 2.� 12 2� 70 3�0 7.2 C-D
�� 0� 31 1� 1� 13 11 10 �.� �.� 2.� 1� 30 70 3�0 7.2 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 22 22 21 13 7.1 1� 30 100 3�0 13.� 1-�
�� 0� 39 �.0 �.1 2.1 12 2� 70 ��0 �.9 C-D
�� 0� 31 1� 12 10 �.� 7.� �.3 �.1 2.1 1� 30 70 ��0 �.9 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 21 19 1� 10 �.� 1� 30 100 ��0 1�.� 1-�
�� 0� 39 �.0 3.3 1.7 12 2� 70 ��0 10.� C-D
�� 0� 31 11 9.� �.2 7.1 �.1 �.1 3.3 1.7 1� 30 70 ��0 10.� 1-�
�� 0� 32 2� 23 20 17 1� 13 �.� �.3 1� 30 100 ��0 19.7 1-�
�� 0� 39 �.0 �.3 2.� 1.� 12 2� 70 ��0 12.2 C-D
�� 0� 31 9.� �.0 �.9 �.9 �.1 �.3 2.� 1.� 1� 30 70 ��0 12.2 1-�
�� 0� 32 23 19 17 1� 13 10 7.1 3.� 1� 30 100 ��0 22.� 1-�
�� 0� �1 9.9 9.0 �.� �.3 3.2 2.� 12 2� 70 3�0 7.0 C-�
�� 0� �2 22 22 17 10 �.1 �.0 1� 30 100 3�0 13.� 1-�
�� 0� �1 10 10 7.7 �.� �.1 3.2 2.� 1.� 12 2� 70 ��0 �.� C-�
�� 0� �2 23 22 19 17 13 �.3 �.1 �.� 1� 30 100 ��0 1�.� 1-�
�� 0� �1 10 9.9 9.2 �.0 �.2 �.� �.1 2.� 1.9 1.� 12 2� 70 ��0 10.3 C-�
�� 0� �2 2� 2� 22 19 1� 13 10 �.� �.9 3.7 1� 30 100 ��0 19.7 1-�
�� 0� �1 9.1 �.3 7.7 �.7 �.2 �.� 3.� 2.2 1.� 1.2 12 2� 70 ��0 11.9 C-�
�� 0� �2 22 20 19 1� 13 11 �.� �.� �.1 3.1 1� 30 100 ��0 22.� 1-�

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н �2�� �'ɮ �2�� тɣпы �2� ��� ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 0� 11 1.1 0.� 0.� 71 100 �� ± �0 0.7
�9 0� 12 1.� 1.2 0.9 121 1�0 70 ± 100 1.�
�9 0� 2� 3.3 2.9 2.� 2.0 1.� 171 17� 102 230 1�0 2.�
�9 0� 3� �.7 �.2 3.� 3.1 2.9 2.9 2.� 1.9 171 17� 102 230 1�0 2.�
�9 0� �� �.2 �.7 �.� �.0 3.� 3.7 3.� 2.� 1.� 1.3 171 17� 102 230 1�0 2.9

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 0� 19 �.3 �.0 2.9 010 �0 30 0.� C-2
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 0� 19 �.1 �.7 3.� 12 13� 30 0.7 C-2
�3 0� 39 �.7 �.� �.� �.2 �.3 3.� 2.3 1.2 12 1�0 30 0.9 C-2
�3 0� �9 �.7 �.7 �.7 �.7 �.3 3.� 2.� 1.� 12 1�0 �0 1.2 C-2
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ���� �'ɮ �0�� тɣпы �2� ��� ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 0� 11 1.1 0.� 0.� 7� 100 �0 ± �0 0.�
�9 0� 12 1.� 1.2 0.9 12� 1�0 7� ± 100 1.7
�9 0� 2� 3.3 2.9 2.� 2.0 1.� 17� 17� 102 230 1�0 2.�
�9 0� 3� �.7 �.2 3.� 3.1 2.9 2.9 2.� 1.9 17� 17� 102 230 1�0 2.�
�9 0� �� �.3 �.� �.� �.0 3.� 3.7 3.� 2.� 1.� 1.3 17� 17� 102 230 1�0 2.9

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d� ( $ B
�2 0� 17 2.� 10.� �� 77 2� 0.2� C-D

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 0� 19 �.3 �.0 2.9 010 �� 30 0.� C-2
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 0� 19 �.1 �.7 3.� 12 1�0 30 0.7 C-2
�3 0� 39 �.7 �.� �.� �.� �.3 3.� 2.3 1.2 12 1�� 30 0.9 C-2
�3 0� �9 �.7 �.7 �.7 �.7 �.7 �.3 3.� 2.� 1.� 12 1�� �0 1.2 C-2

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 0� 11 10 �.1 �.� 12 2� �0 300 �.9 C-�
�� 0� 11 7.7 �.9 �.2 12 2� �0 �00 �.2 C-�
�� 0� 11 �.9 �.� 3.3 12 2� �0 �00 7.� C-�
�� 0� 11 �.9 3.7 2.7 12 2� �0 �00 �.7 C-�
�� 0� 39 �.0 3.3 12 2� �0 3�0 �.3 C-D
�� 0� 31 22 1� 1� 13 12 9.9 �.� 3.3 1� 30 �0 3�0 �.3 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 22 22 22 17 �.9 1� 30 120 3�0 1�.1 1-�
�� 0� 39 �.0 �.9 2.� 12 2� �0 ��0 10.1 C-D
�� 0� 31 1� 1� 12 10 9.0 7.� �.9 2.� 1� 30 �0 ��0 10.1 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 22 22 19 13 �.7 1� 30 120 ��0 19.9 1-�
�� 0� 39 �.0 3.9 2.0 12 2� �0 ��0 12.0 C-D
�� 0� 31 13 11 9.� �.3 7.2 �.0 3.9 2.0 1� 30 �0 ��0 12.0 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 21 19 1� 10 �.3 1� 30 120 ��0 23.� 1-�
�� 0� 39 �.0 �.9 3.2 1.� 12 2� �0 ��0 13.9 C-D
�� 0� 31 11 9.3 �.0 �.9 �.0 �.9 3.2 1.� 1� 30 �0 ��0 13.9 1-�
�� 0� 32 2� 2� 20 17 1� 13 �.7 �.� 1� 30 120 ��0 27.� 1-�
�� 0� �1 9.� �.0 �.0 3.7 2.� 12 2� �0 3�0 �.0 C-�
�� 0� �2 22 21 13 10 7.� 1� 30 120 3�0 1�.1 1-�
�� 0� �1 10 9.1 �.0 �.0 3.� 2.� 2.1 12 2� �0 ��0 9.9 C-�
�� 0� �2 22 21 1� 10 7.� �.� 1� 30 120 ��0 19.9 1-�
�� 0� �1 11 10 9.� 7.2 �.� �.� 3.0 2.2 1.7 12 2� �0 ��0 11.7 C-�
�� 0� �2 23 22 19 17 12 �.2 �.0 �.� 1� 30 120 ��0 23.� 1-�
�� 0� �1 10 9.� �.9 7.� �.0 �.3 �.0 2.� 1.� 1.� 12 2� �0 ��0 13.� C-�
�� 0� �2 2� 23 20 1� 1� 10 �.� �.0 3.7 1� 30 120 ��0 27.� 1-�
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тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d� ( $ B
�2 0� 17 2.� 10.� 7� 9� 2� 0.27 C-D

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 0� 11 9.0 �.7 �.� 12 2� 70 300 �.� C-�
�� 0� 12 2� 1� 13 1� 30 �0 300 7.� 1-�
�� 0� 11 �.� �.� 3.� 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 0� 12 17 13 9.� 1� 30 �0 �00 9.3 1-�
�� 0� 11 �.1 3.� 2.7 12 2� 70 �00 �.� C-�
�� 0� 12 13 10 7.� 1� 30 �0 �00 11.2 1-�
�� 0� 11 �.1 3.1 2.2 12 2� 70 �00 7.7 C-�
�� 0� 12 11 �.� �.1 1� 30 �0 �00 13.1 1-�
�� 0� 39 �.0 3.7 12 2� 100 �00 11.� C-D
�� 0� 31 2� 20 17 1� 13 11 7.� 3.7 1� 30 100 �00 11.� 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 22 22 22 1� �.0 1� 30 120 �00 1�.1 1-�
�� 0� 39 �.0 2.9 12 2� 100 �00 13.9 C-D
�� 0� 31 1� 1� 13 11 10 �.� �.� 2.9 1� 30 100 �00 13.9 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 22 22 1� 12 �.2 1� 30 120 �00 21.9 1-�
�� 0� 39 �.0 �.� 2.3 12 2� 100 �00 1�.3 C-D
�� 0� 31 1� 13 11 9.� �.� 7.0 �.� 2.3 1� 30 100 �00 1�.3 1-�
�� 0� 32 2� 2� 23 20 1� 1� 9.� �.0 1� 30 120 �00 2�.7 1-�
�� 0� 39 �.0 3.� 1.9 12 2� 100 700 1�.� C-D
�� 0� 31 12 11 9.� �.1 7.1 �.9 3.� 1.9 1� 30 100 700 1�.� 1-�
�� 0� 32 2� 22 19 17 1� 12 �.2 �.2 1� 30 120 700 29.� 1-�
�� 0� �1 9.� 9.1 �.7 �.2 3.2 12 2� 100 �00 11.2 C-�
�� 0� �2 22 19 12 9.0 �.7 1� 30 120 �00 1�.1 1-�
�� 0� �1 9.9 9.2 7.0 �.� 3.2 2.� 12 2� 100 �00 13.� C-�
�� 0� �2 22 19 1� 9.� 7.0 �.2 1� 30 120 �00 21.9 1-�
�� 0� �1 10 10 �.� 7.� �.� 3.� 2.� 2.0 12 2� 100 �00 1�.9 C-�
�� 0� �2 23 22 1� 1� 12 7.� �.� �.2 1� 30 120 �00 2�.7 1-�
�� 0� �1 11 10 9.2 7.1 �.3 �.7 3.0 2.2 1.� 12 2� 100 700 1�.3 C-�
�� 0� �2 2� 23 21 19 1� 13 10 �.� �.7 3.� 1� 30 120 700 29.� 1-�

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н �0�� �'ɮ �0�� тɣпы �2� ��� ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 0� 11 1.2 0.9 0.7 �0 1�0 �0 ± �0 1.3
�9 0� 12 1.7 1.3 0.9 130 200 7� ± 100 2.�
�9 0� 2� �.0 3.� 2.� 2.3 2.1 1�0 220 110 2�� 1�0 3.�
�9 0� 3� �.7 �.2 3.� 3.1 2.9 2.9 2.� 1.9 1�0 220 110 2�� 1�0 3.�
�9 0� �� �.� �.0 �.7 �.1 �.� �.7 �.� 3.0 2.3 1.� 1�0 220 110 290 1�0 �.2

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 0� 19 �.7 �.� �.0 012 �� �0 0.� C-2
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 0� 19 7.� �.7 �.1 12 1�� �0 1.2 C-�
�3 0� 39 9.2 �.� �.2 7.� �.3 �.2 3.� 1.� 12 200 �0 1.� C-�
�3 0� �9 �.0 �.0 �.7 3.� 2.� 12 200 �0 2.1 C-�
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тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d� ( $ B
�2 07 17 �.0 13 9� 120 32 0.�2 C-2

тиɩ
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�3 07 19 7.� �.7 �.1 12 1�� �0 1.2 C-�
�3 07 39 9.2 �.� �.2 7.� �.3 �.2 3.� 1.� 12 21� �0 1.� C-�
�3 07 �9 �.1 �.0 �.0 �.7 3.� 2.� 12 21� �0 2.3 C-�
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 07 19 �.0 12 2� 70 300 �.� C-D
�� 07 11 17 13 9.2 1� 30 70 300 �.� 1-�
�� 07 12 27 23 1� 1� 30 100 300 9.3 1-�
�� 07 19 �.0 12 2� 70 �00 �.2 C-D
�� 07 11 1� 10 7.� 1� 30 70 �00 �.2 1-�
�� 07 12 22 1� 11 1� 30 100 �00 11.7 1-�
�� 07 19 �.0 12 2� 70 �00 9.9 C-D
�� 07 11 11 �.3 �.0 1� 30 70 �00 9.9 1-�
�� 07 12 17 12 9.1 1� 30 100 �00 1�.0 1-�
�� 07 19 �.0 �.7 12 2� 70 �00 11.� C-D
�� 07 11 9.0 �.� �.7 1� 30 70 �00 11.� 1-�
�� 07 12 13 10 7.3 1� 30 100 �00 1�.� 1-�
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�.  07 31 19 1� 1� 1� 11 10 �.0 �.0 21 3�0 7�0 1� �.0 1� 70 7.0 1� C-�
�. 07 32 22 21 21 20 1� 13 10 �.� 21 3�0 7�0 2� �.0 17 7� 7.0 1� C-�
�. 07 33 �� �� �� �1 2� 2� 20 12 2� 3�0 7�0 30 12 27 100 11 23 3-�
�. 07 �1 7.3 �.3 3.9 21 3�0 7�0 1� 7.0 1� 70 �.0 1� C-�
�. 07 �2 11 �.1 �.9 21 3�0 7�0 2� 9.0 19 �� 7.0 17 C-�
�. 07 �3 2� 2� 1� 13 10 2� 3�0 7�0 30 12 27 11� 9.0 2� 3-�
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�9 07 11 1.2 0.9 0.7 �7 1�0 �� ± �0 1.�
�9 07 12 1.7 1.3 0.9 137 200 �0 ± 100 2.�
�9 07 2� �.0 3.� 2.� 2.3 2.1 1�7 220 110 2�� 1�0 3.7
�9 07 3� 7.0 �.3 �.� �.� �.3 �.3 �.2 2.� 1�7 220 110 2�� 1�0 3.�
�9 07 �� 9.� �.� �.2 7.� �.� �.� �.� 3.� 2.� 2.0 1�7 220 110 290 1�0 �.3
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�� 0� 11 17 13 9.2 1� 30 70 300 �.� 1-�
�� 0� 12 27 23 1� 1� 30 100 300 9.� 1-�
�� 0� 19 �.0 12 2� 70 �00 �.3 C-D
�� 0� 11 1� 10 7.� 1� 30 70 �00 �.3 1-�
�� 0� 12 22 1� 11 1� 30 100 �00 11.7 1-�
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�� 0� 11 11 �.3 �.0 1� 30 70 �00 9.9 1-�
�� 0� 12 17 12 9.1 1� 30 100 �00 1�.1 1-�
�� 0� 19 �.0 �.7 12 2� 70 �00 11.� C-D
�� 0� 11 9.0 �.� �.7 1� 30 70 �00 11.� 1-�
�� 0� 12 13 10 7.3 1� 30 100 �00 1�.� 1-�
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�. 0� 33 �7 �� �� �1 2� 2� 20 12 2� 3�0 7�0 30 13 27 100 11 23 3-�
�. 0� �1 7.3 �.3 3.9 21 3�0 7�0 1� 7.0 1� 70 �.0 1� C-�
�. 0� �2 11 �.1 �.9 21 3�0 7�0 2� 9.0 19 �� 7.0 17 C-�
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�9 0� 2� 3.9 3.� 2.� 2.3 2.1 1�� 220 110 2�� 1�0 3.7
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�� 09 19 �.0 12 2� 70 ��0 9.2 C-D
�� 09 11 12 �.9 �.� 1� 30 70 ��0 9.2 1-�
�� 09 12 19 1� 10 1� 30 100 ��0 13.0 1-�
�� 09 19 �.0 3.7 12 2� 70 �00 11.� C-D
�� 09 11 9.0 �.� �.7 1� 30 70 �00 11.� 1-�
�� 09 12 13 10 7.3 1� 30 100 �00 1�.� 1-�
�� 09 19 �.0 3.7 12 2� 70 7�0 1�.1 C-D
�� 09 11 7.1 �.2 3.7 1� 30 70 7�0 1�.1 1-�
�� 09 12 10 7.9 �.� 1� 30 100 7�0 20.1 1-�
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  09 31 17 1� 1� 1� 11 10 7.9 �.0 21 3�0 ��0 1� �.0 19 7� 7.0 1� C-�
�. 09 32 22 21 20 20 1� 13 10 �.7 21 3�0 ��0 2� �.0 2� �� 7.0 19 C-�
�. 09 33 �� �� �2 �0 2� 2� 20 12 2� 3�0 ��0 3� 12 3� 100 10 27 3-�
�. 09 �1 7.3 �.3 3.9 21 3�0 ��0 1� �.0 1� 7� 7.0 17 C-�
�. 09 �2 10 �.1 �.9 21 3�0 ��0 2� 9.0 2� 100 �.0 21 C-�
�. 09 �3 27 27 2� 19 1� 10 2� 3�0 ��0 3� 13 3� 10� 9.0 29 3-�
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�9 09 11 1.� 1.� 1.0 9� 1�0 �0 ± �0 2.3
�9 09 12 2.� 1.9 1.3 1�� 200 �� ± 100 3.�
�9 09 2� 3.9 3.� 2.� 2.3 2.1 2�� 270 1�� 3�0 200 �.�
�9 09 3� 7.0 �.3 �.� �.� �.3 �.3 �.2 2.� 2�� 270 1�� 3�0 200 �.�
�9 09 �� 10.1 �.9 �.� 7.� 7.0 �.9 �.� �.� 3.3 2.� 2�� 270 1�� 3�0 200 �.7
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�� 10 19 �.0 12 2� �0 �00 11.� C-D
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�3 10 1� 2.� 2.� 2.� 12 200 �0 2.� C-D
�3 10 19 10 �.3 �.0 1� 200 �0 2.� 1-�
�3 10 29 3.3 2.� 2.0 12 2�0 �0 1.3 C-�
�3 10 3� 2.� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 270 �0 3.0 C-D
�3 10 39 11 10 �.� 7.1 �.� 2.� 1� 270 �0 3.0 1-�
�3 10 �� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 270 70 �.1 C-D
�3 10 �9 1� 1� 1� 13 13 13 12 7.� �.7 �.3 1� 270 70 �.1 1-�
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  10 12 19 1� 10 2� 3�0 �00 � 9.0 1� 70 7.0 1� 3-�
�. 10 31 22 22 21 20 1� 1� 11 �.� 21 3�0 9�0 1� 10 2� �� �.0 23 C-�
�. 10 32 39 37 37 3� 23 21 1� 10 2� 3�0 9�0 2� 1� 37 �� 10 31 3-�
�. 10 33 �9 �� �� �0 �0 37 29 1� 3� 3�0 9�0 3� 19 �1 120 1� �� 3-�
�. 10 �1 10 �.1 �.9 21 3�0 9�0 1� 10 2� 100 �.0 2� C-�
�. 10 �2 1� 10 7.9 2� 3�0 9�0 2� 1� 3� 110 10 31 3-�
�. 10 �3 27 2� 20 1� 3� 3�0 9�0 3� 1� �2 130 1� �� 3-�
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�9 10 11 2.3 1.� 1.3 1�� 1�0 9� ± 100 �.0
�9 10 12 3.2 2.� 1.� 20� 200 12� ± 1�0 �.3
�9 10 2� �.� �.2 3.� 2.� 2.� 2�� 2�� 1�2 3�� 200 7.9
�9 10 3� 7.� �.� �.� �.9 �.7 �.� �.� 2.� 2�� 2�� 1�2 3�� 200 �.1
�9 10 �� 10.3 �.9 �.� 7.� 7.0 �.9 �.� �.� 3.3 2.� 2�� 270 1�2 3�0 200 9.3

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н �0� �'ɮ �00�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��� ��

(
B

L
d1

B

(

d 2

B

(
d 1

$

$

C

(

(

H

H

B

B

$

L
d3

( K
L

d3

( R�1

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 10 19 10 7.� �.0 01� 90 �0 2.0 1-�
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

Ɍиɩ ��

Ɍиɩ ��

Ɍемɩ.  ɫреɞɵ  �00�C  
ɫɨ ɫтр. �.�2 
ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании тиɩа 77 ɜɨɡмɨɠнɨ 
ɭɞɜɨение ɭɤаɡаннɨй нагрɭɡɤи, ɫм. ɫтр. �.�7



ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
'н ����� 

��2�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 11 19 10 7.� �.0 01� 90 �0 2.1 1-�
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
     ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 11 1� 2.� 2.� 2.� 12 200 �0 2.� C-D
�3 11 19 10 �.3 �.0 1� 200 �0 2.� 1-�
�3 11 29 3.3 2.7 2.0 12 2�0 �0 1.� C-�
�3 11 3� 2.� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 270 �0 3.0 C-D
�3 11 39 11 9.� �.� 7.1 �.� 2.� 1� 270 �0 3.0 1-�
�3 11 �� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 270 70 �.2 C-D
�3 11 �9 1� 1� 1� 13 13 13 12 7.� �.7 �.3 1� 270 70 �.2 1-�

тиɩ
   ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 11 19 �.0 12 2� �0 3�0 �.� C-D
�� 11 11 17 13 9.7 1� 30 �0 3�0 �.� 1-�
�� 11 19 �.0 12 2� �0 �00 11.� C-D
�� 11 11 12 9.3 �.7 1� 30 �0 �00 11.� 1-�
�� 11 19 �.0 12 2� �0 ��0 1�.� C-D
�� 11 11 9.� 7.0 �.0 1� 30 �0 ��0 1�.� 1-�
�� 11 19 �.0 �.0 12 2� �0 �00 17.3 C-D
�� 11 11 7.� �.� �.0 1� 30 �0 �00 17.3 1-�

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  11 12 19 1� 10 2� 3�0 �00 � 9.0 1� 70 7.0 1� 3-�
�. 11 31 22 22 21 20 1� 1� 11 �.� 21 3�0 9�0 1� 10 2� �� �.0 23 C-�
�. 11 32 37 3� 3� 33 23 21 1� 10 2� 3�0 9�0 2� 1� 37 �� 10 31 3-�
�. 11 33 �7 �� �3 �9 �0 37 29 1� 3� 3�0 9�0 3� 20 �1 120 1� �� 3-�
�. 11 �1 10 �.1 �.9 21 3�0 9�0 1� 10 29 100 �.0 2� C-�
�. 11 �2 1� 10 7.9 2� 3�0 9�0 2� 1� 3� 110 10 31 3-�
�. 11 �3 27 2� 20 1� 3� 3�0 9�0 3� 1� �3 130 1� �� 3-�

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 11 11 2.3 1.� 1.3 1�7 1�0 9� ± 100 �.1
�9 11 12 3.2 2.� 1.� 207 200 12� ± 1�0 �.�
�9 11 2� �.9 �.2 3.� 2.9 2.7 2�7 2�� 1�2 3�� 200 7.9
�9 11 3� 7.� �.� �.9 �.0 �.7 �.7 �.� 2.7 2�7 2�� 1�2 3�� 200 �.3
�9 11 �� 10.3 �.9 �.� 7.� 7.0 �.9 �.� �.� 3.3 2.� 2�7 2�� 1�2 3�0 200 9.�

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ����� �'ɮ �00�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��� ��
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
'н ��� 

��22

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 13 19 10 7.� �.� 01� 100 �0 2.2 1-�
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 13 19 �.0 12 2� 90 �00 11.1 C-D
�� 13 11 1� 1� 10 1� 30 90 �00 11.1 1-�
�� 13 19 �.0 12 2� 90 ��0 1�.3 C-D
�� 13 11 13 9.7 �.9 1� 30 90 ��0 1�.3 1-�
�� 13 19 �.0 12 2� 90 700 17.� C-D
�� 13 11 9.9 7.� �.3 1� 30 90 700 17.� 1-�
�� 13 19 �.0 �.2 12 2� 90 ��0 20.� C-D
�� 13 11 �.0 �.9 �.2 1� 30 90 ��0 20.� 1-�

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ��� �'ɮ �2��� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  13 12 23 19 13 2� 370 ��0 10 12 23 70 �.0 20 3-�
�. 13 31 2� 23 23 22 20 17 13 7.1 21 �00 1000 1� 13 3� 9� 9.0 2� C-�
�. 13 32 �0 3� 3� 3� 2� 22 17 11 2� �00 1000 30 17 �3 100 13 3� 3-�
�. 13 33 72 70 �7 �2 �� �0 31 1� 3� �00 1000 �0 2� �9 130 19 �0 �-�
�. 13 �1 12 9.2 7.0 21 �00 1000 1� 13 3� 10� 11 31 C-�
�. 13 �2 2� 1� 13 10 2� �00 1000 30 1� �� 11� 13 3� 3-�
�. 13 �3 33 33 31 23 17 3� �00 1000 �0 2� �� 1�� 20 �3 �-�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 13 1� 2.� 2.� 2.� 12 220 �0 2.� C-D
�3 13 19 10 �.3 �.0 1� 220 �0 2.� 1-�
�3 13 2� 2.� 2.� 2.� 12 270 �0 2.3 C-D
�3 13 29 �.1 �.3 3.1 1� 270 �0 2.3 1-�
�3 13 3� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 290 �0 3.9 C-D
�3 13 39 1� 13 12 10 �.� 7.3 �.� 2.� 1� 290 �0 3.9 1-�
�3 13 �� 2.� 2.� 2.� 12 290 70 �.� C-D
�3 13 �9 1� 1� 13 13 13 10 �.9 �.1 3.� 1� 290 70 �.� 1-�

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 13 11 2.� 2.0 1.� 1�7 1�0 10� ± 100 �.3
�9 13 12 3.� 3.0 2.0 217 200 130 ± 1�0 �.3
�9 13 2� �.1 7.0 �.� �.� �.� 2�7 270 1�0 3�0 200 9.�
�9 13 3� 12.1 10.9 9.3 �.0 7.� 7.� 7.0 3.7 2�7 270 1�0 3�0 200 9.�
�9 13 �� �.� �.� 3.3 2.� 2�7 27� 1�0 3�0 200 9.7
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ����� �'ɮ �2��� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  1� 12 22 1� 12 2� �00 ��0 10 11 2� 70 �.0 20 3 - �
�. 1� 31 2� 23 23 22 20 17 13 7.1 21 �00 1000 1� 13 3� 9� 10 27 C - �
�. 1� 32 �1 39 39 3� 2� 23 17 11 2� �00 1000 30 20 �� 100 13 3� 3 - �
�. 1� 33 70 �� �7 �2 �� �0 30 1� 3� �00 1000 �0 2� �9 130 20 �0 � - �
�. 1� �1 12 9.3 �.9 21 �00 1000 1� 1� 3� 10� 11 31 C - �
�. 1� �2 2� 1� 13 10 2� �00 1000 30 19 �� 11� 13 3� 3 - �
�. 1� �3 33 33 31 23 17 3� �00 1000 �0 2� �� 1�� 20 �3 � - �

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 1� 1� 2.� 2.� 2.� 12 22� �0 2.9 C - D
�3 1� 19 10 �.3 �.9 1� 22� �0 2.9 1 - �
�3 1� 2� 2.� 2.� 2.� 12 27� �0 2.� C - D
�3 1� 29 �.1 �.1 3.1 1� 27� �0 2.� 1 - �
�3 1� 3� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 29� �0 �.1 C - D
�3 1� 39 1� 13 11 10 �.� 7.3 �.� 2.� 1� 29� �0 �.1 1 - �
�3 1� �� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 29� 70 �.7 C - D
�3 1� �9 1� 1� 13 13 13 10 �.9 �.1 3.� 1� 29� 70 �.7 1 - �

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 1� 19 9.� 7.� �.3 01� 10� �0 2.� 1 - �
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B L
�� 1� 19 �.0 12 2� 90 �00 11.2 C - D
�� 1� 11 1� 1� 10 1� 30 90 �00 11.2 1 - �
�� 1� 19 �.0 12 2� 90 ��0 1�.3 C - D
�� 1� 11 13 9.7 �.9 1� 30 90 ��0 1�.3 1 - �
�� 1� 19 �.0 12 2� 90 700 17.� C - D
�� 1� 11 9.9 7.� �.3 1� 30 90 700 17.� 1 - �
�� 1� 19 �.0 �.2 12 2� 90 ��0 20.7 C - D
�� 1� 11 �.0 �.9 �.2 1� 30 90 ��0 20.7 1 - �

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 1� 11 2.� 2.0 1.� 170 1�0 10� ± 100 �.�
�9 1� 12 3.� 3.0 2.0 220 200 130 ± 1�0 �.�
�9 1� 2� �.2 7.0 �.9 �.� �.� 270 270 1�0 3�0 200 9.7
�9 1� 3� 12.3 11.0 9.3 �.0 7.� 7.� 7.1 3.� 270 270 1�0 3�0 200 10.1
�9 1� �� �.� �.� 3.� 2.� 270 27� 1�0 3�0 200 9.9

(
B

L
d1

B
(

d 2

B

(
d 1

$

$

C

(

(

H

H

B

B

$

L
d3

( K

L
d3

( R�1

Ɍиɩ ��

Ɍиɩ ��

Ɍемɩ.  ɫреɞɵ  �00�C  
ɫɨ ɫтр. �.�2 
ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании тиɩа 77 ɜɨɡмɨɠнɨ 
ɭɞɜɨение ɭɤаɡаннɨй нагрɭɡɤи, ɫм. ɫтр. �.�7



ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ��� �'ɮ ��0�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  1� 11 1� 1� 11 21 �00 900 1� 11 23 90 9.0 21 C - �
�. 1� 12 29 2� 17 2� �00 900 1� 13 32 �� 10 2� 3 - �
�. 1� 31 2� 23 22 19 17 13 7.0 21 ��0 10�0 2� 1� 3� 100 11 31 C - �
�. 1� 32 �9 �7 �7 �� 30 2� 21 13 2� ��0 10�0 �0 23 �2 120 17 �� 3 - �
�. 1� 33 �� �0 79 71 �3 �7 3� 21 3� ��0 10�0 �0 32 7� 1�0 2� �3 � - �
�. 1� �1 12 9.3 7.0 21 ��0 10�0 2� 17 3� 110 13 3� C - �
�. 1� �2 19 1� 10 2� ��0 10�0 �0 21 �1 130 17 �� 3 - �
�. 1� �3 3� 3� 3� 2� 20 3� ��0 10�0 �0 33 79 1�� 2� �7 � - �

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 1� 1� 2.� 2.� 2.� 12 2�� �0 3.1 C - D
�3 1� 19 9.7 7.� �.� 1� 2�� �0 3.1 1 - �
�3 1� 2� 2.� 2.� 2.� 12 300 �0 3.� C - D
�3 1� 29 11 9.� 7.9 �.� �.9 1� 300 �0 3.� 1 - �
�3 1� 3� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 31� �0 �.9 C - D
�3 1� 39 1� 1� 1� 13 13 13 �.� �.3 1� 31� �0 �.9 1 - �
�3 1� �� 2.� 2.� 2.� 12 31� �0 �.� C - D
�3 1� �9 12 12 9.3 �.9 �.1 1� 31� �0 �.� 1 - �

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 1� 19 �.� �.� �.7 01� 11� �0 2.� 1 - �
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 1� 11 2.� 2.0 1.� 1�0 200 11� ± 100 �.7
�9 1� 1� �.� 3.� 3.� 230 2�0 1�0 3�0 1�0 9.2
�9 1� 2� 9.3 �.1 �.7 �.� �.0 2�0 31� 171 39� 200 11.0
�9 1� 3� 17 1� 13 11 10 10 9.9 �.� 2�0 320 171 �00 200 12.7
�9 1� �� 9.� �.� �.9 3.� 2�0 320 171 �00 200 12.�
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тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  17 11 1� 1� 11 21 �10 900 1� 12 23 90 9.0 22 C - �
�. 17 12 29 2� 17 2� �10 900 1� 17 33 �� 10 2� 3 - �
�. 17 31 2� 23 22 19 17 13 7 21 ��0 10�0 2� 1� 3� 100 11 31 C - �
�. 17 32 �9 �7 �7 �3 31 2� 21 13 2� ��0 10�0 �0 23 �3 120 17 �� 3 - �
�. 17 33 �� �0 79 72 �3 �7 3� 21 3� ��0 10�0 �0 33 7� 1�0 2� �� � - �
�. 17 �1 12 9.3 �.9 21 ��0 10�0 2� 17 3� 110 13 3� C - �
�. 17 �2 19 1� 10 2� ��0 10�0 �0 23 �3 130 1� �� 3 - �
�. 17 �3 3� 3� 3� 2� 20 3� ��0 10�0 �0 3� �0 1�� 2� �7 � - �

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 17 11 2.� 2.0 1.� 1�� 200 120 ± 100 �.9
�9 17 1� �.7 �.1 3.9 23� 2�0 1�2 3�0 1�0 9.�
�9 17 2� 9.� �.2 �.� �.� �.2 2�� 31� 171 39� 200 11.1
�9 17 3� 17 1� 13 11 10 10 10 �.� 2�� 320 171 �00 200 12.7
�9 17 �� 9.� �.� �.9 3.� 2�� 320 171 �00 200 12.�

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ����� �'ɮ ��0�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d1 ( B
�3 17 1� 2.� 2.� 2.� 12 2�0 �0 3.2 C - D
�3 17 19 9.3 7.1 �.1 1� 2�0 �0 3.2 1 - �
�3 17 2� 2.� 2.� 2.� 12 300 �0 3.� C - D
�3 17 29 11 9.� 7.9 �.� �.9 1� 300 �0 3.� 1 - �
�3 17 3� 2.� 2.� 2.� 2.� 12 320 �0 7.3 C - D
�3 17 39 1� 1� 1� 13 13 13 �.� �.3 1� 320 �0 7.3 1 - �
�3 17 �� 2.� 2.� 2.� 12 320 �0 �.� C - D
�3 17 �9 12 12 9.3 �.9 �.1 1� 320 �0 �.� 1 - �
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  19 11 2� 19 1� 21 ��0 9�0 1� 1� 29 �0 10 2� C - �
�. 19 12 3� 31 22 2� ��0 9�0 20 1� �1 90 13 33 3 - �
�. 19 21 2� 2� 23 1� 21 ��0 1000 1� 17 39 100 12 32 C - �
�. 19 22 �2 �1 �0 37 2� 2� ��0 1000 30 2� �1 110 1� �2 3 - �
�. 19 31 1� 1� 11 �.0 21 ��0 11�0 2� 19 �1 110 1� 32 C - �
�. 19 32 2� 2� 19 10 2� ��0 11�0 30 27 �� 110 19 �2 3 - �
�. 19 33 �� �3 �2 �0 39 3� 2� 13 2� ��0 11�0 �0 3� �� 130 2� �2 3 - �
�. 19 3� 91 �3 �1 7� 70 �� �� 2� �1 ��0 11�0 �0 �� 9� 1�0 37 79 � - 7
�. 19 �1 10 �.0 �.9 21 ��0 11�0 2� 20 �2 11� 17 37 C - �
�. 19 �2 17 13 10 2� ��0 11�0 30 2� �� 130 21 �0 3 - �
�. 19 �3 2� 1� 13 2� ��0 11�0 �0 3� 77 1�0 2� �1 3 - �
�. 19 �� �0 �� �� 3� 2� �1 ��0 11�0 �0 �3 10� 1�0 39 �9 � - 7
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�3 19 19 12 10 7.2 1� 270 �0 �.7 1 - �
�3 19 2� 2.� 2.� 2.� 12 33� �0 �.2 C - D
�3 19 29 �.� �.� �.2 1� 33� �0 �.2 1 - �
�3 19 3� 10 10 9.� 9.� 9.3 9.2 7.� 1� 3�� 70 10.� 1 - 3
�3 19 39 23 21 20 19 19 19 1� 7.� 20 3�� 70 10.� 3 - �
�3 19 �� 11.3 11.3 11.3 11 �.� 1� 3�� 100 1�.� 1 - 3
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�9 19 1� 7.3 �.2 �.9 2�7 2�0 1�2 3�� 1�0 11.�
�9 19 2� 12 11 9.3 7.� 7.0 297 320 1�1 �00 200 13.3
�9 19 3� 2� 21 1� 1� 1� 1� 1� 9.0 3�7 31� 203 �1� 2�0 1�.7
�9 19 �� 13 9.� 7.1 �.2 3�7 31� 203 �1� 2�0 1�.7
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  22 11 2� 20 1� 21 ��0 1100 1� 1� 3� 10� 12 3� C - �
�. 22 12 �3 33 2� 2� ��0 1100 2� 2� �� 110 1� �� 3 - �
�. 22 21 33 33 30 21 2� ��0 1200 3� 2� �� 120 1� �2 3 - �
�. 22 22 �0 �� �� �� 30 3� ��0 1200 �0 30 7� 1�0 2� �� � - �
�. 22 31 1� 1� 11 �.1 21 ��0 13�0 2� 21 �0 130 17 �� C - �
�. 22 32 3� 3� 32 2� 13 2� ��0 13�0 �0 3� 79 1�0 2� �7 3 - �
�. 22 33 �1 �9 �7 �� �1 �� 3� 1� �1 ��0 13�0 �0 �� 102 170 32 �3 � - 7
�. 22 3� 113 10� 10� 101 88 79 �0 31 �� ��0 13�0 �0 �� 1�2 200 �� 119 � - �
�. 22 �1 10 �.0 �.9 21 ��0 13�0 2� 22 �� 130 19 �0 C - �
�. 22 �2 23 17 12 2� ��0 13�0 �0 39 93 1�� 2� 7� 3 - �
�. 22 �3 3� 32 2� 1� �1 ��0 13�0 �0 �� 113 1�� 3� 93 � - 7
�. 22 �� �1 �0 �� �2 31 �� ��0 13�0 �0 �9 1�� 200 �1 133 � - �
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 22 12 30 2� 20 3� 27� �� 9.0 3 - �
�� 22 31 12 10 9.� 9.3 �.9 �.1 21 37� 9� 9.0 C - �
�� 22 32 3� 30 2� 2� 2� 23 20 11 3� 37� 9� 13 � - �
�� 22 33 �7 �9 �3 �� �1 �0 39 20 �� 37� 122 22 � - �
�� 22 �1 �.9 �.9 �.1 21 37� 103 10 C - �
�� 22 �2 19 1� 11 3� 37� 110 1� � - �
�� 22 �3 79 �9 �� �9 �� �� �0 33 2� 1� �� 37� 132 2� � - �
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�9 22 13 7.1 �.� �.2 210 23� 130 3�0 100 10.1
�9 22 1� 10 9.2 �.� 2�0 2�0 1�� 3�� 1�0 13.�
�9 22 2� 12 12 10 �.9 �.2 3�0 32� 210 �10 2�0 1�.�
�9 22 3� 27 2� 22 19 1� 17 17 9.� 3�0 31� 210 �1� 2�0 20.2
�9 22 �� 1� 10 �.1 �.0 3�0 31� 210 �1� 2�0 19.�
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  2� 11 30 2� 1� 2� �90 1100 2� 21 �7 100 1� 39 3 - �
�. 2� 12 �0 �2 30 3� �00 1100 3� 33 �3 120 21 �2 � - �
�. 2� 21 3� 3� 2� 2� �00 1200 �0 30 �� 130 21 �� 3 - �
�. 2� 22 �7 �� �� �9 3� 3� �20 1200 �� 39 �0 1�0 2� 70 � - �
�. 2� 31 1� 1� 13 7.0 2� ��0 13�0 30 2� �� 110 17 �7 3 - �
�. 2� 32 �1 �0 3� 27 1� 2� ��0 13�0 �� �0 �� 1�0 2� 7� 3 - �
�. 2� 33 �� �� �2 �9 �� �0 3� 20 �1 ��0 13�0 �0 �0 110 1�0 3� 88 � - 7
�. 2� 3� 122 117 113 109 9� �� �� 3� �� ��0 13�0 �0 72 1�� 1�0 �1 12� � - �
�. 2� �1 12 9.2 �.9 2� ��0 13�0 30 2� �1 120 20 �� 3 - �
�. 2� �2 2� 1� 13 2� ��0 13�0 �� �3 100 1�0 29 �0 3 - �
�. 2� �3 37 3� 27 20 �1 ��0 13�0 �0 �3 123 1�0 3� 9� � - 7
�. 2� �� �� �1 �� 3� �� ��0 13�0 �0 77 17� 190 �� 1�2 � - �
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 2� 12 20 1� 13 3� 300 7� 9.0 3 - �
�� 2� 13 �0 3� 29 �� 330 �1 12 � - �
�� 2� 31 11 9.� 9.1 9.0 �.� �.0 21 390 9� 9.0 C - �
�� 2� 32 29 2� 2� 23 20 11 3� 390 9� 1� � - �
�� 2� 33 �� �7 �2 �� �1 �0 39 20 �� 390 122 23 � - �
�� 2� �1 �.9 �.9 �.0 21 390 103 11 C - �
�� 2� �2 1� 1� 11 3� 390 110 1� � - �
�� 2� �3 79 �� �� �9 �� �� �0 33 2� 1� �� 390 132 2� � - �
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�2 2� 19 �.1 �.7 3.3 01� 1�0 �0 3.3 1 - �
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>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 2� 13 7.1 �.� �.2 222 23� 130 3�0 100 10.�
�9 2� 1� 11 10 9.� 272 2�0 171 3�� 1�0 1�.9
�9 2� 2� 21 1� 1� 12 11 372 31� 222 �1� 2�0 20.�
�9 2� 3� 3� 32 30 2� 2� 2� 21 12 372 320 222 �20 2�0 2�.�
�9 2� �� 2� 22 1� 11 �.7 372 320 222 �20 2�0 2�.�
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�3 2� 29 10 �.7 7.1 �.� 1� 390 �0 �.� 1 - �
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  2� 11 3� 29 21 2� �20 11�0 3� 2� �� 10� 1� �7 3 - �
�. 2� 12 �� �3 31 3� ��0 11�0 �� 37 �9 130 2� �9 � - �
�. 2� 21 �0 37 2� 2� ��0 1300 30 3� 7� 1�0 2� �� 3 - �
�. 2� 22 �� �� �� �1 3� 3� ��0 1300 �0 �2 99 1�0 33 �� � - �
�. 2� 31 20 20 1� �.0 2� �00 1�00 30 3� �� 120 21 �� 3 - �
�. 2� 32 �2 �0 37 2� 1� 2� �00 1�00 �0 �7 9� 1�0 33 79 3 - �
�. 2� 33 73 �7 �� �2 �� �3 �0 21 �1 �00 1�00 �0 �7 120 1�0 �2 9� � - 7
�. 2� 3� 13� 122 119 11� 100 90 �9 3� �� �00 1�00 70 �3 172 1�� �7 137 � - �
�. 2� �1 1� 10 7.9 2� �00 1�00 30 3� 7� 1�0 2� �� 3 - �
�. 2� �2 27 20 1� 2� �00 1�00 �0 �1 111 17� 3� 90 3 - �
�. 2� �3 39 3� 2� 21 �1 �00 1�00 �0 �� 137 1�� �� 110 � - 7
�. 2� �� 70 70 �� �9 3� �� �00 1�00 70 90 199 20� �3 1�� � - �
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�� 2� 12 2� 22 1� 3� 3�0 7� 10 � - �
�� 2� 13 �1 �� �� �� 3�0 112 20 � - �
�� 2� 31 10 9.1 �.� �.� �.0 �.� 21 �2� 9� 10 C - �
�� 2� 32 2� 23 22 21 19 11 3� �2� 9� 1� � - �
�� 2� 33 �� �0 37 3� 3� 20 �� �2� 122 2� � - �
�� 2� �1 7.9 �.3 �.9 21 �2� 110 13 C - �
�� 2� �2 20 1� 11 3� �2� 117 19 � - �
�� 2� �3 72 �1 �9 �3 �0 �9 �� 33 2� 1� �� �2� 132 27 � - �
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�2 2� 19 �.3 �.9 3.� 020 17� �0 �.� 3 - �
ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�
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>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 2� 13 �.7 7.9 7.� 23� 2�0 1�0 3�� 100 13.7
�9 2� 1� 17 1� 1� 2�� 2�� 171 39� 1�0 19.3
�9 2� 2� 2� 21 1� 1� 13 3�� 3�0 229 ��0 2�0 2�.�
�9 2� 3� �1 3� 3� 31 29 2� 22 1� 3�� 3�� 229 ��0 2�0 29.3
�9 2� �� 27 27 2� 17 13 9.� 3�� 3�� 229 ��0 2�0 2�.3
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�.  27 11 3� 29 20 2� ��0 11�0 3� 27 �7 10� 1� �7 3 - �
�. 27 12 �3 �3 31 3� �20 11�0 �� 39 70 130 2� �9 � - �
�. 27 21 �1 39 27 2� ��0 1300 �� 3� �0 1�0 29 �9 3 - �
�. 27 22 �7 �� �� �0 3� 3� �70 1300 �0 �7 100 1�0 3� �� � - �
�. 27 31 20 20 1� �.0 2� �00 1�00 30 3� �7 120 22 �� 3 - �
�. 27 32 �2 �1 37 2� 1� 2� �00 1�00 �0 �� 97 1�0 33 79 3 - �
�. 27 33 73 �7 �� �2 �� �3 �0 21 �1 �00 1�00 �0 �� 121 1�0 �2 9� � - 7
�. 27 3� 13� 122 119 11� 100 �9 �9 3� �� �00 1�00 70 88 173 1�� �7 137 � - �
�. 27 �1 1� 10 7.9 2� �00 1�00 30 37 7� 1�0 2� �� 3 - �
�. 27 �2 27 20 1� 2� �00 1�00 �0 �1 111 17� 3� 90 3 - �
�. 27 �3 39 3� 2� 20 �1 �00 1�00 �0 �� 13� 1�� �� 111 � - 7
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�� 27 32 2� 2� 22 21 19 11 3� �2� 9� 1� � - �
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�.  32 11 30 2� 1� 2� �70 1200 3� 31 �� 120 22 �2 3 - �
�. 32 12 �� �3 31 3� �70 1200 �0 �2 77 1�0 30 �9 � - �
�. 32 13 �� �2 �9 �1 �90 1200 �� �3 101 13� 39 90 � - 7
�. 32 21 2� 27 20 2� �20 1300 30 �1 72 120 27 �� 3 - �
�. 32 22 �2 �1 �� 39 3� ��0 1300 30 �� 111 1�0 �2 93 � - �
�. 32 23 88 �� �� 77 �� �� 700 1300 30 7� 132 1�0 �� 109 � - �
�. 32 31 29 27 21 12 2� �20 1�00 �0 �9 �9 1�0 32 7� 3 - �
�. 32 32 �� �3 �� �3 22 �1 ��0 1�00 �0 7� 13� 1�0 �1 111 � - 7
�. 32 33 99 9� 93 �9 �� 7� �� 31 �� �70 1�00 �0 �9 1�� 19� �1 131 � - �
�. 32 3� 12� 12� 122 11� 110 9� 7� �0 �� �70 1�00 �0 10� 190 20� 71 1�� � - �
�. 32 3� 202 1�� 179 1�� 1�� 131 101 �3 �1 790 1�00 �0 1�� 239 200 88 1�1 � - 9
�. 32 �1 21 1� 11 2� 700 1�00 �0 �� 10� 1�� 39 88 3 - �
�. 32 �2 �0 29 21 �1 700 1�00 �0 �3 1�3 1�0 �3 122 � - 7
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  3� 11 37 30 21 3� ��0 1300 3� �� 7� 120 30 �� � - �
�. 3� 12 �� �0 �0 3� ��0 1300 �0 �7 10� 130 �1 92 � - �
�. 3� 13 93 72 �� �� ��0 1300 �0 77 131 1�� �� 9� � - �
�. 3� 21 2� 2� 17 2� ��0 1�00 30 3� 7� 11� 29 �� 3 - �
�. 3� 22 3� 33 2� 3� ��0 1�00 �0 �� 99 1�0 3� 79 � - �
�. 3� 23 �0 77 7� 71 �9 �1 770 1�00 �0 �� 1�� 1�� �0 117 � - 7
�. 3� 2� 100 9� 9� 88 �2 �1 790 1�00 �� 9� 1�� 1�0 �� 131 � - 9
�. 3� 31 2� 2� 1� 10 2� 700 1�00 �0 �2 91 13� 32 7� 3 - �
�. 3� 32 32 32 2� 13 3� 700 1�00 �0 �3 117 1�0 �0 90 � - �
�. 3� 33 7� �7 �0 �� 2� �1 710 1�00 �0 �9 1�� 1�0 �0 12� � - 7
�. 3� 3� 13� 129 12� 120 112 102 79 �1 �� 720 1�00 �0 11� 22� 20� �2 173 � - �
�. 3� 3� 19� 1�� 1�0 17� 1�7 1�9 11� �1 �1 790 1�00 70 17� 2�7 230 10� 21� � - 9
�. 3� �1 1� 13 10 2� 700 1�00 �0 �� 103 1�� 37 �� 3 - �
�. 3� �2 2� 19 1� 3� 700 1�00 �0 �� 129 170 �� 10� � - �
�. 3� �3 �3 32 23 �1 �00 1�00 �0 10� 1�3 190 �9 1�1 � - 7
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нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  37 11 37 30 21 3� ��0 1300 3� �� 73 120 31 �7 � - �
�. 37 12 �� �0 �0 3� ��0 1300 �0 �2 107 130 �2 93 � - �
�. 37 13 93 73 �� �� ��0 1300 �0 �0 133 1�� �9 9� � - �
�. 37 21 2� 23 17 2� ��0 1�00 30 39 7� 11� 29 �� 3 - �
�. 37 22 3� 33 2� 3� ��0 1�00 �0 �9 101 1�0 3� 79 � - �
�. 37 23 �0 77 7� 70 �9 �1 770 1�00 �0 79 1�� 1�� �1 117 � - 7
�. 37 2� 100 9� 9� 88 �2 �� 790 1�00 �� 101 1�9 1�0 �� 132 � - �
�. 37 31 2� 2� 1� 10 2� 700 1�00 �0 �3 93 13� 32 7� 3 - �
�. 37 32 32 32 2� 13 3� 700 1�00 �0 �� 11� 1�0 �1 90 � - �
�. 37 33 7� �9 �1 �7 2� �1 720 1�00 �0 �9 1�1 1�0 �2 127 � - 7
�. 37 3� 137 129 12� 121 112 102 79 �1 �� 7�0 1�00 �0 12� 229 220 �� 177 � - �
�. 37 3� 199 199 191 17� 1�7 1�9 11� �1 �1 �20 1�00 70 179 292 230 10� 220 � - 9
�. 37 �1 1� 13 10 2� 7�0 1�00 �0 �9 10� 1�� 39 �� 3 - �
�. 37 �2 2� 19 13 3� 7�0 1�00 �0 72 131 170 �9 10� � - �
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�� �� 1� �� �7 3� �1 �10 113 �� � - 9
�� �� 1� �� 71 �7 �1 �10 1�2 �� � - 9
�� �� 17 130 10� �� �1 �10 1�2 79 7 - 10
�� �� 1� 1�3 1�� 11� 71 �10 210 11� � - 30
�� �� 19 30� 2�1 17� 71 �3� 229 172 9 - 30
�� �� 2� 22 22 20 �1 ��0 120 �� � - 7
�� �� 2� �1 �� �� �1 ��0 132 �� � - 9
�� �� 27 101 �3 7� �1 ��0 1�� �3 7 - 10
�� �� 2� 1�9 1�2 13� 71 ��0 19� 13� � - 30
�� �� 3� �0 39 3� 2� �� 700 1�� �� � - �
�� �� 3� �0 79 77 �2 �1 700 19� 127 � - 9
�� �� 37 113 112 9� �3 �1 700 209 1�� 7 - 10
�� �� 3� 2�1 2�0 22� 1�� 17� 173 139 �3 71 700 229 191 � - 30
�� �� �� 39 30 22 �� 700 1�� 79 � - �
�� �� �� 7� �0 �� �1 700 21� 1�0 � - 9
�� �� �7 1�0 1�3 112 �� �0 �1 700 2�0 222 7 - 10
�� �� �� 3�0 312 29� 270 2�3 2�9 222 1�2 10� 7� 71 700 2�� 2�0 � - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 �� 13 �9 7� �� ��0 �00 300 �70 1�0 ��
�9 �� 1� 122 9� 71 �30 39� 330 ��� 200 101
�9 �� 2� 113 99 �1 �� �1 �30 ��0 370 �20 300 113
�9 �� 3� 1�7 1�1 1�0 12� 120 11� 103 72 �30 ��0 3�1 ��0 300 13�
�9 �� �� 21� 19� 1�� 1�� 1�� 1�� 139 9� 72 �3 �30 ��0 3�1 ��0 300 13�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 �� 19 1� 12 �.� 030 �00 90 2� � - �

B
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
'н ����2 

����

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ����2 �'ɮ �00�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  71 11 73 �7 �� �1 1030 1700 �� 1�� 213 19� 12� 197 � - 7
�. 71 12 119 90 72 �� 10�0 1700 �� 212 27� 2�0 1�7 231 � - �
�. 71 13 173 13� 107 �1 10�0 1700 �0 2�� 3�7 22� 1�0 293 7 - 9
�. 71 1� 23� 1�1 1�� �1 1090 1700 �0 312 �12 230 191 309 7 - 9
�. 71 1� 2�� 20� 1�2 �1 1090 1700 90 3�9 �39 21� 21� 337 � - 10
�. 71 21 73 70 �0 �� 1200 2000 70 232 323 220 1�2 2�� � - �
�. 71 22 11� 111 �0 �1 1210 2000 70 31� �3� 2�0 19� 3�1 � - 9
�. 71 23 201 19� 1�� 129 �1 1320 2000 70 �01 ��1 2�0 27� ��1 7 - 9
�. 71 2� 2�� 2�� 2�2 223 1�� �1 13�0 2000 90 ��7 ��� 2�0 309 ��� � - 10
�. 71 31 �3 �0 �� 27 �1 1300 2100 70 2�� 3�� 23� 1�3 27� � - 7
�. 71 32 9� 90 70 �0 �� 1300 2100 70 333 ��9 2�0 203 3�2 � - �
�. 71 33 1�0 17� 1�� 121 �� �1 1300 2100 100 ��7 �3� 2�� 2�� ��1 � - 9
�. 71 3� 273 2�0 2�2 23� 22� 202 1�� �2 �1 1310 2100 100 �19 719 30� 313 �2� � - 9
�. 71 3� 399 3�2 3�0 3�0 337 307 23� 12� �1 1390 2100 100 ��1 9�9 33� �32 �7� 7 - 10
�. 71 3� �33 ��� �73 ��7 ��0 39� 303 1�2 71 1��0 2100 130 ��9 11�� 3�� �22 7�0 � - 30
�. 71 �1 �9 37 27 �1 1300 2100 70 2�� �09 2�0 1�� 317 � - 7
�. 71 �2 72 �� �0 �� 1300 2100 70 3�1 �2� 290 23� �02 � - �
�. 71 �3 11� �� �3 �1 1300 2100 100 �92 720 30� 297 �13 � - 9
�. 71 �� 1�� 109 �0 �1 1�00 2100 100 �77 �21 31� 37� ��3 � - 9
�. 71 �� 22� 217 1�3 120 �1 1�00 2100 100 7�9 10�1 3�� ��2 733 7 - 10
�. 71 �� 33� 33� 2�3 213 1�� 71 1��0 2100 130 93� 131� 370 �7� �79 � - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 71 1� �2 3� 30 �1 �30 1�3 �� � - 7
�� 71 1� 9� 7� �3 �1 �30 1�2 71 � - 9
�� 71 1� 12� 102 �3 �1 �30 1�� �2 7 - 10
�� 71 17 1�2 121 88 71 �30 1�1 99 � - 30
�� 71 1� 1�� 1�� 11� 71 �30 222 133 � - 30
�� 71 19 307 2�3 17� 71 ��0 23� 1�7 9 - 30
�� 71 2� 33 2� 2� �1 720 122 �1 � - 7
�� 71 2� �� �� �1 �1 720 13� �3 � - 9
�� 71 27 7� �� �2 �1 720 1�9 88 7 - 10
�� 71 2� 11� 9� 88 71 720 1�� 100 � - 30
�� 71 29 1�� 1�1 132 71 720 19� 1�3 � - 30
�� 71 3� �0 39 3� 2� �� 7�0 1�� 72 � - �
�� 71 3� 72 71 �7 3� �1 7�0 1�9 10� � - 9
�� 71 37 109 10� 92 �2 �1 7�0 209 1�� 7 - 10
�� 71 3� 23� 20� 170 1�0 1�7 13� �2 71 7�0 229 19� � - 30
�� 71 39 3�0 31� 27� 229 21� 210 17� 91 71 7�0 2�7 2�7 9 - 30
�� 71 �� �2 32 23 �� 7�0 1�9 9� � - �
�� 71 �� 90 �� �7 �1 7�0 229 1�0 � - 9
�� 71 �7 11� �� �3 �1 7�0 27� 2�3 7 - 10
�� 71 �� 29� 2�� 2�� 2�2 23� 221 1�3 10� 7� 71 7�0 2�� 2�2 � - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 71 13 9� 79 �� �0� �00 320 �70 1�0 92
�9 71 1� 13� 10� 7� ��� 39� 3�0 ��� 200 107
�9 71 2� 11� 11� 100 �2 7� ��� ��0 39� �3� 300 129
�9 71 3� 203 19� 1�� 1�7 1�7 13� 120 �2 ��� ��0 �13 ��0 300 1�7
�9 71 �� 2�0 21� 20� 1�� 171 1�� 1�0 111 �3 �1 ��� ��0 �13 ��0 300 1�7

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 71 19 1� 11 �.1 030 �30 90 30 � - �

B
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ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании тиɩа 77 ɜɨɡмɨɠнɨ 
ɭɞɜɨение ɭɤаɡаннɨй нагрɭɡɤи, ɫм. ɫтр. �.�7



ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
'н ��2 

���2

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ��2 �'ɮ ��0�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  7� 11 7� �7 �3 �1 1120 17�0 �� 1�� 231 21� 1�� 21� � - 7
�. 7� 12 120 92 73 �� 1120 17�0 �� 232 300 21� 1�1 2�7 � - �
�. 7� 13 1�3 137 10� �1 11�0 17�0 �� 297 3�� 2�� 1�7 31� 7 - 9
�. 7� 1� 23� 1�2 1�� �1 11�0 17�0 �0 3�9 ��� 2�0 21� 3�3 7 - 9
�. 7� 1� 30� 237 1�� �1 11�0 17�0 90 ��1 �09 2�� 2�� 39� � - 10
�. 7� 21 7� �9 �0 �� 1�00 2200 70 270 37� 2�0 190 31� � - �
�. 7� 22 117 111 �0 �1 1�00 2200 70 3�9 �00 2�0 2�2 �03 � - 9
�. 7� 23 20� 201 190 132 �1 1�20 2200 �0 �7� ��3 300 31� �1� 7 - 9
�. 7� 2� 301 2�9 2�� 2�2 1�� �1 1�90 2200 90 �02 77� 300 39� �21 � - 10
�. 7� 31 71 �9 �3 30 �1 1�00 2300 �0 32� ��0 2�0 210 3�2 � - 7
�. 7� 32 9� 90 70 �0 �� 1�00 2300 �0 393 �31 270 2�� �02 � - �
�. 7� 33 1�9 1�0 109 �0 �1 1�00 2300 100 �12 �97 310 313 �02 � - 9
�. 7� 3� 237 22� 202 1�� �3 �1 1�00 2300 100 �97 �11 330 3�� �1� � - 9
�. 7� 3� 397 3�� 3�2 3�3 3�0 30� 23� 12� �1 1�00 2300 110 �02 10�� 3�0 �9� 79� 7 - 10
�. 7� 3� �03 ��2 �3� �17 �0� ��1 3�� 1�� 71 1��0 2300 1�0 11�� 1��3 �00 �9� 1023 � - 30
�. 7� �1 �� �1 30 �1 1�00 2300 �0 3�9 �9� 27� 2�3 393 � - 7
�. 7� �2 72 �� �0 �� 1�00 2300 �0 �27 �0� 2�� 2�� ��9 � - �
�. 7� �3 10� �2 �0 �1 1�00 2300 100 �71 79� 33� 3�1 �90 � - 9
�. 7� �� 1�� 109 �0 �1 1�00 2300 100 ��7 937 3�0 �37 70� � - 9
�. 7� �� 2�3 219 1�3 120 �1 1�00 2300 110 ��0 1231 3�� �3� ��1 7 - 10
�. 7� �� 3�� 3�2 32� 2�� 179 71 1�00 2300 1�0 11�7 1�13 �30 7�1 11�2 � - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 7� 1� �� �� 37 �1 �70 1�� 72 � - 7
�� 7� 1� �3 �7 �3 �1 �70 1�2 73 � - 9
�� 7� 1� 120 9� 7� �1 �70 1�� �� 7 - 10
�� 7� 17 1�1 11� �7 71 �70 1�1 102 � - 30
�� 7� 1� 19� 1�1 120 71 �70 222 133 � - 30
�� 7� 19 30� 239 17� 71 �90 23� 1�� 9 - 30
�� 7� 2� �� �3 �0 �1 7�0 13� �7 � - 9
�� 7� 2� 7� �� �9 �1 7�0 1�9 91 7 - 10
�� 7� 27 117 97 88 71 7�0 1�� 112 � - 30
�� 7� 2� 1�� 121 113 71 7�0 19� 1�� � - 30
�� 7� 29 307 2�� 2�2 192 17� 71 7�0 21� 20� 9 - 30
�� 7� 3� �0 39 3� 2� �� 770 171 �� � - �
�� 7� 3� 71 70 �7 3� �1 770 1�9 122 � - 9
�� 7� 37 10� 10� 91 �2 �1 770 209 1�3 7 - 10
�� 7� 3� 1�� 1�� 139 �3 71 770 22� 220 � - 30
�� 7� 39 3�0 3�0 33� 2�� 2�� 2�1 202 10� 71 770 2�0 297 9 - 30
�� 7� �� �0 3� 2� �� 770 19� 133 � - �
�� 7� �� 90 �� �7 �1 770 21� 1�9 � - 9
�� 7� �7 11� �� �3 �1 770 27� 2�3 7 - 10
�� 7� �� 223 1�3 10� 7� 71 770 2�0 2�� � - 30
�� 7� �9 3�0 3�0 3�0 3�0 309 19� 1�� 10� 71 770 279 37� 9 - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 7� 13 111 9� 71 �31 �00 3�3 �90 1�0 10�
�9 7� 1� 1�7 12� 91 ��1 39� 370 ��� 200 11�
�9 7� 2� 1�1 1�� 11� 9� �7 ��1 ��� �00 �3� 300 13�
�9 7� 3� 27� 23� 217 1�2 171 1�� 1�7 10� ��1 ��0 �20 ��0 300 1�7
�9 7� �� 27� 2�0 23� 21� 199 193 1�� 12� 9� 70 ��1 ��0 �20 ��0 300 1�7

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 7� 19 13 10 7.7 030 ��� 90 31 � - �
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
'н ��2�� 

����

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ��2�� �'ɮ �00�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  �1 11 90 �� �� �� 1200 1�00 �� 21� 2�7 21� 1�2 2�� � - �
�. �1 12 13� 102 �1 �1 1200 1�00 �0 2�� 331 2�0 177 279 � - 9
�. �1 13 210 1�� 123 �1 1200 1�00 70 3�0 ��� 2�� 22� 33� 7 - 10
�. �1 1� 271 20� 1�� �1 1200 1�00 90 ��7 ��9 2�� 2�7 392 � - 10
�. �1 1� 323 2�0 19� 71 1200 1�00 100 ��� �1� 2�� 2�1 ��� 9 - 30
�. �1 21 7� 70 �0 �� 1�00 2300 �0 29� �19 2�0 209 33� � - �
�. �1 22 117 111 �0 �1 1�00 2300 �0 �0� ��� 2�0 271 �3� � - 9
�. �1 23 22� 219 207 1�� �1 1��0 2300 90 ��� 7�2 320 3�� �97 7 - 10
�. �1 2� 332 319 31� 2�9 20� 71 1��0 2300 100 7�0 971 320 ��9 717 � - 30
�. �1 31 �1 �0 �2 3� �� 1�00 2�00 90 39� �20 2�0 2�1 39� � - �
�. �1 32 10� 102 �0 �� �� 1�00 2�00 90 ��� �3� 300 29� ��1 � - �
�. �1 33 1�9 1�0 109 �0 �1 1�00 2�00 100 ��3 7�� 330 3�3 �37 � - 9
�. �1 3� 22� 220 19� 1�2 �1 �1 1�00 2�00 110 ��� 903 3�0 �20 ��� � - 9
�. �1 3� �00 3�3 3�1 3�1 33� 30� 23� 12� �1 1�00 2�00 120 ��1 11�� 370 ��0 ��� 7 - 10
�. �1 3� ��2 �0� ��7 ��� ��� �02 3�� 207 71 1�00 2�00 1�0 13�1 1771 �1� 773 11�3 � - 30
�. �1 �1 �0 �� 3� �� 1�00 2�00 90 �33 �9� 29� 2�2 ��7 � - �
�. �1 �2 �2 �2 �� �� 1�00 2�00 90 �23 709 300 33� �32 � - �
�. �1 �3 10� �1 �0 �1 1�00 2�00 100 �31 ��9 3�0 39� �2� � - 9
�. �1 �� 1�7 10� �0 �1 1�00 2�00 110 7�� 1021 3�0 �77 7�1 � - 9
�. �1 �� 2�0 219 1�3 120 �1 1�00 2�00 120 97� 133� 370 �91 9�7 7 - 10
�. �1 �� 39� 39� 3�� 273 200 71 1�00 2�00 1�0 13�0 1�79 ��� �1� 1322 � - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� �1 1� �� �� 37 �1 700 1�� 7� � - 7
�� �1 1� �9 71 �7 �1 700 1�2 7� � - 9
�� �1 1� 122 9� 79 �1 700 1�� 90 7 - 10
�� �1 17 1�� 119 �7 71 700 1�1 109 � - 30
�� �1 1� 20� 1�� 12� 71 700 222 1�9 � - 30
�� �1 19 30� 239 17� 71 720 23� 19� 9 - 30
�� �1 2� �� �3 �0 �1 790 13� 72 � - 9
�� �1 2� 77 �� �9 �1 790 1�9 9� 7 - 10
�� �1 27 119 100 �7 71 790 171 120 � - 30
�� �1 2� 1�� 127 119 71 790 19� 1�3 � - 30
�� �1 29 307 292 2�� 19� 1�0 71 790 21� 21� 9 - 30
�� �1 3� �9 �� �7 3� �1 �10 1�9 121 � - 9
�� �1 3� 10� 103 �� �2 �1 �10 209 173 7 - 10
�� �1 37 1�0 1�9 13� �3 71 �10 22� 231 � - 30
�� �1 3� 1�9 1�� 1�3 �9 71 �10 27� 2�� � - 30
�� �1 39 3�0 3�0 33� 2�0 2�9 2�� 201 10� 71 �10 2�0 312 9 - 30
�� �1 �� �� �� �7 �1 �10 21� 197 � - 9
�� �1 �� 11� �� �3 �1 �10 2�3 2�3 7 - 10
�� �1 �7 21� 1�2 10� 7� 71 �10 2�0 300 � - 30
�� �1 �� 3�0 3�0 339 33� 310 197 1�� 10� 71 �10 2�� �10 9 - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 �1 13 11� 102 7� ��� �00 3�2 �90 1�0 109
�9 �1 1� 1�2 12� 9� �0� 39� �00 ��� 200 122
�9 �1 2� 1�� 1�2 130 10� 100 70� ��� �2� �3� 300 1��
�9 �1 3� 2�0 2�3 21� 1�� 173 1�� 1�0 10� 70� ��0 �2� ��0 300 1�1
�9 �1 �� 332 301 2�� 2�7 2�0 232 210 1�� 11� �� 70� ��� �2� ��0 300 1�7

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 �1 19 13 10 7.� 030 ��0 90 33 � - �
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Ɍиɩ ��

 ɀарɨɩрɨɱнɵе ɫтали  
ɭɤаɡанɵ на ɫтр. 0.9 и �.�

Ɍемɩ.  ɫреɞɵ  �00�C  
ɫɨ ɫтр. �.�2 
ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании тиɩа 77 ɜɨɡмɨɠнɨ 
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
'н ����� 

4.44

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ����� �'ɮ ��0�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  �� 11 90 70 �� �� 1230 1��0 �� 23� 2�� 21� 17� 29� � - �
�. �� 12 13� 101 �0 �1 1230 1��0 �0 2�� 3�2 2�0 19� 310 � - 9
�. �� 13 202 1�� 12� �1 12�0 1��0 70 377 ��� 2�� 23� 37� 7 - 10
�. �� 1� 273 20� 1�� �1 12�0 1��0 90 �0� �72 2�� 2�0 �37 � - 10
�. �� 1� 319 2�� 19� 71 12�0 1��0 100 ��3 ��1 2�� 2�3 ��� 9 - 30
�. �� 21 73 70 �0 �� 1��0 23�0 �0 33� ��1 2�0 22� 3�� � - �
�. �� 22 11� 110 �0 �1 1��0 23�0 �0 ��3 �92 2�0 29� ��9 � - 9
�. �� 23 22� 21� 1�1 1�� �1 1��0 23�0 90 �9� �07 320 37� �9� 7 - 10
�. �� 2� 331 31� 31� 2�2 20� 71 1��0 23�0 100 7�9 1013 320 ��9 7�� � - 30
�. �� 31 �3 �0 �2 3� �� 1��0 2��0 90 39� �30 2�0 270 �17 � - �
�. �� 32 101 100 �0 �� �� 1��0 2��0 90 �7� ��3 300 317 �90 � - �
�. �� 33 1�3 1�0 109 �0 �1 1��0 2��0 100 ��� 7�� 330 371 �7� � - 9
�. �� 3� 22� 21� 197 1�2 �0 �1 1��0 2��0 110 �7� 91� 3�0 ��0 �9� � - 9
�. �� 3� 397 3�1 3�9 3�0 337 30� 23� 12� �1 1��0 2��0 120 �9� 121� 370 ��0 903 7 - 10
�. �� 3� ��1 �0� ��� ��7 ��� �0� 3�� 20� 71 1��0 2��0 1�0 13�� 1�00 �1� 7�� 121� � - 30
�. �� �1 �0 �� 3� �� 1��0 2��0 90 ��1 �29 29� 303 �77 � - �
�. �� �2 �1 �1 �� �� 1��0 2��0 90 ��� 7�9 300 3�1 ��� � - �
�. �� �3 10� �0 �0 �1 1��0 2��0 100 ��� ��� 3�0 �22 ��� � - 9
�. �� �� 1�3 10� �0 �1 1��0 2��0 110 7�9 10�2 3�0 ��� 770 � - 9
�. �� �� 212 211 1�2 120 �1 1��0 2��0 120 977 13�� 370 �2� 99� 7 - 10
�. �� �� 373 3�9 272 200 71 1��0 2��0 1�0 139� 1923 ��� �72 137� � - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� �� 1� �1 �2 3� �1 73� 171 �1 � - 7
�� �� 1� 88 70 �9 �1 73� 1�2 �� � - 9
�� �� 1� 1�1 119 �7 �1 73� 203 117 7 - 10
�� �� 17 20� 173 12� 71 73� 222 1�1 � - 30
�� �� 1� 300 221 17� 71 73� 2�� 21� � - 30
�� �� 19 30� 23� 172 71 7�0 229 21� 9 - 30
�� �� 2� 7� �� �0 �1 �1� 1�9 101 7 - 9
�� �� 2� 119 100 �7 71 �1� 171 12� � - 30
�� �� 27 1�� 137 12� 71 �1� 19� 1�9 � - 30
�� �� 2� 1�� 1�9 13� 71 �1� 21� 223 � - 30
�� �� 29 307 29� 2�� 201 1�� 71 �1� 21� 233 9 - 30
�� �� 3� 102 101 �7 �2 �1 ��� 210 191 7 - 10
�� �� 3� 1�1 1�0 13� �2 71 ��� 22� 2�� � - 30
�� �� 37 1�7 1�� 17� 91 71 ��� 27� 300 � - 30
�� �� 3� 3�0 3�0 333 2�0 2�3 2�0 200 10� 71 ��� 270 319 9 - 30
�� �� �� 109 �� �0 �1 ��� 27� 29� 7 - 10
�� �� �7 21� 1�2 10� 7� 71 ��� 27� 33� � - 30
�� �� �� 3�0 3�0 3�0 33� 30� 197 1�� 10� 71 ��� 2�� ��1 9 - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 �� 13 13� 11� �� ��2 ��0 3�0 ��0 1�0 12�
�9 �� 1� 2�2 190 1�� �32 ��� �20 ��0 200 1��
�9 �� 2� 203 17� 1�3 139 129 732 �9� ��1 71� 300 17�
�9 �� 3� �0� 3�� 30� 2�2 23� 233 209 1�� 732 �9� ��0 71� 300 200
�9 �� �� �3� �0� ��0 �1� 3�3 320 2�3 199 1�� 117 732 �9� ��� 7�� 300 232

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 �� 19 13 10 7.2 030 �0� 100 37 � - �
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ����� �'ɮ �00�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  91 11 9� 72 �7 �� 1300 1900 �0 2�2 320 2�� 20� 310 � - �
�. 91 12 13� 102 �1 �1 1300 1900 �0 309 379 2�0 21� 329 � - 9
�. 91 13 21� 1�� 12� �1 1300 1900 70 ��2 �1� 2�0 2�3 �07 7 - 10
�. 91 1� 2�0 210 1�7 �1 1300 1900 90 ��� �1� 2�� 30� �71 � - 10
�. 91 1� 332 2�9 197 71 1300 1900 100 �1� 70� 29� 339 �37 9 - 30
�. 91 21 �� �1 �0 �� 1�00 2�00 �0 3�3 �1� 2�0 272 �07 � - �
�. 91 22 122 117 �� �1 1�00 2�00 90 ��7 ��3 270 31� �9� � - 9
�. 91 23 21� 20� 197 1�0 �1 1�00 2�00 100 ��� ��1 300 �1� �39 7 - 10
�. 91 2� 317 30� 301 27� 200 71 1�00 2�00 100 ��2 110� 32� ��2 7�� � - 30
�. 91 2� 3�7 371 3�7 332 2�0 71 1�00 2�00 110 930 127� 3�� ��2 �7� 9 - 30
�. 91 31 91 90 70 �0 �� 1700 2�00 100 �00 ��� 300 31� �79 � - �
�. 91 32 1�0 139 109 �0 �� 1700 2�00 110 �3� �2� 330 390 �9� � - �
�. 91 33 203 1�� 1�� �0 �1 1700 2�00 110 771 1021 3�0 ��9 71� � - 9
�. 91 3� ��� �2� �10 399 39� 3�0 277 1�7 �1 1700 2�00 130 11�2 1�00 3�� �91 103� 7 - 10
�. 91 3� ��0 �30 �10 �90 �7� �1� 39� 21� 71 17�0 2�00 130 1�32 19�� ��� 913 1291 � - 30
�. 91 3� ��0 ��0 ��0 ��0 �7� �0� ��� 2�2 71 17�0 2�00 1�0 17�0 211� ��0 99� 1��7 9 - 30
�. 91 �1 72 �� �0 �� 1700 2�00 100 ��7 737 300 3�2 �37 � - �
�. 91 �2 109 �1 �0 �� 1700 2�00 110 �92 9�2 3�� ��3 �9� � - �
�. 91 �3 1�� 110 �0 �1 1700 2�00 110 ��1 11�� 370 ��� ��9 � - 9
�. 91 �� 2�0 2�� 192 1�0 �1 1700 2�00 130 121� 1��� ��� 7�� 113� 7 - 10
�. 91 �� �10 3�� 272 200 71 1�00 2�00 130 1��1 2091 ��� 9�� 1��1 � - 30
�. 91 �� �7� ��� �3� 330 2�0 71 1�00 2�00 1�0 177� 2393 �90 1109 1��2 9 - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 91 13 137 11� �� �07 ��0 3�2 ��0 1�0 129
�9 91 1� 2�9 193 1�7 ��7 ��0 �20 ��0 200 1�9
�9 91 2� 203 17� 1�3 1�0 130 7�7 �00 ��1 71� 300 1�0
�9 91 3� 397 3�� 309 2�� 2�0 23� 209 1�� 7�7 �00 ��3 71� 300 203
�9 91 �� ��2 ��� ��� �19 3�� 323 2�� 201 1�� 11� 7�7 �9� ��3 7�� 300 23�

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 91 1� �1 �3 3� �1 7�0 1�� �3 � - 7
�� 91 1� 88 70 �� �1 7�0 1�2 �� � -  9
�� 91 1� 1�3 117 �7 �1 7�0 201 120 7 - 10
�� 91 17 20� 170 12� 71 7�0 222 1�3 � - 30
�� 91 1� 2�� 209 1�7 71 7�0 229 220 � - 30
�� 91 19 30� 23� 172 71 7�� 23� 220 9 - 30
�� 91 2� 7� �� �0 �1 ��0 1�9 107 7 - 9
�� 91 2� 120 101 88 71 ��0 171 133 � - 30
�� 91 27 1�9 133 12� 71 ��0 19� 1�� � - 30
�� 91 2� 1�� 1�9 13� 71 ��0 21� 22� 9 - 30
�� 91 29 307 297 2�� 201 1�� 71 ��0 21� 23� 9 - 30
�� 91 3� 102 101 �� �2 �1 �70 209 191 7 - 10
�� 91 3� 1�2 1�0 139 �3 71 �70 22� 2�1 � - 30
�� 91 37 1�� 1�� 170 90 71 �70 27� 2�9 9 - 30
�� 91 3� 3�0 3�0 329 27� 2�� 2�2 202 10� 71 �70 2�0 3�0 9 - 30
�� 91 �� 11� �� �3 �1 �70 2�3 293 7 - 10
�� 91 �7 21� 1�3 10� 7� 71 �70 2�0 330 � - 30
�� 91 �� 3�0 3�0 3�0 33� 30� 19� 1�� 10� 71 �70 2�� �39 9 - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 91 19 13 10 7.� 030 �30 100 �0 � - �
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� ɰоɧɮтоɝые опоры� 'н ����2 �'ɮ ��0�� тɣпы �2� ��� ��� ��� ��

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 97 13 139 11� �7 �33 ��0 �00 ��0 1�0 137
�9 97 1� 2�9 197 1�0 ��3 ��� ��0 ��0 200 1�9
�9 97 2� 2�� 22� 17� 1�� 13� 7�3 �00 �90 71� 300 191
�9 97 3� �1� 3�� 30� 2�� 2�0 237 231 1�3 7�3 �00 �20 71� 300 21�
�9 97 �� ��1 �00 �7� �27 3�� 339 300 212 1�� 12� 7�3 �00 �20 7�� 300 2�9

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 97 1� �1 �3 3� �1 7�� 171 �9 � - 7
�� 97 1� �9 71 �0 �1 7�� 1�2 9� � -  9
�� 97 1� 1�9 119 �7 �1 7�� 203 130 7 - 10
�� 97 17 20� 173 12� 71 �00 222 179 � - 30
�� 97 1� 299 233 17� 71 �00 2�� 2�1 9 - 30
�� 97 19 3�� 29� 21� �1 �20 27� 309 10 - �0
�� 97 2� �� �1 ��� 1�2 11� 7 - 9
�� 97 2� 123 103 97 71 ��� 1�9 1�� � - 30
�� 97 27 171 137 12� 71 ��� 210 193 � - 30
�� 97 2� 2�� 193 17� 71 ��� 21� 2�� 9 - 30
�� 97 29 3�0 3�� 299 2�7 227 �1 ��0 2�� 317 10 - �0
�� 97 3� 101 99 �� �2 �1 900 210 200 7 - 10
�� 97 3� 1�� 1�� 1�0 �3 71 900 22� 2�� � - 30
�� 97 37 1�� 1�� 170 91 71 900 270 30� � - 30
�� 97 3� 201 199 192 10� 71 900 27� 3�2 9 - 30
�� 97 39 3�0 311 2�9 2�1 23� 232 1�� 71 900 2�� ��� 9 - 30
�� 97 �� 107 �3 �1 �1 900 27� 307 7 - 10
�� 97 �7 1�3 10� 7� 71 900 27� 3�9 � - 30
�� 97 �� 3�0 3�0 3�0 33� 30� 19� 1�7 10� 71 900 2�� ��3 9 - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 97 19 13 10 7.� 030 ��� 100 �1 � - �

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  97 11 9� 72 �7 �� 13�0 2000 �0 2�� 3�7 29� 2�7 3�3 � - �
�. 97 12 13� 101 �0 �1 1�00 2000 �0 33� �19 300 300 3�9 � -  9
�. 97 13 21� 1�0 127 �1 1�00 2000 70 �37 ��� 31� 30� ��0 7 - 10
�. 97 1� 27� 209 1�� �1 1�00 2000 90 ��2 ��3 330 3�9 �3� � - 10
�. 97 1� 3�3 2�7 227 71 1�00 2000 100 7�� �2� 330 �0� �02 9 - 30
�. 97 1� �92 370 293 �1 1�00 2000 100 ��3 99� 370 ��� �90 10 - �0
�. 97 21 �3 �0 �0 �� 1��0 2��0 �0 �17 ��� 30� 312 ��2 � - �
�. 97 22 11� 11� �� �1 1��0 2��0 90 �23 �9� 3�� 3�1 ��� � -  9
�. 97 23 20� 1�1 1�3 �1 1��0 2��0 100 703 888 37� �3� �70 7 - 10
�. 97 2� 30� 29� 2�0 200 71 1��0 2��0 100 ��� 111� �0� ��0 �31 � - 30
�. 97 2� �3� �27 �19 3�� 2�0 71 1��0 2��0 110 1037 1399 ��0 �70 1019 9 - 30
�. 97 2� �7� ��� ��2 ��1 3�0 �1 1700 2��0 110 12�� 1��7 ��0 �13 1203 10 - �0
�. 97 31 90 �9 70 �0 �� 17�0 2��0 100 �11 ��9 330 33� �09 � - �
�. 97 32 139 139 109 �0 �� 17�0 2��0 110 �39 ��2 3�� �29 ��7 � - �
�. 97 33 201 1�� 1�� �0 �1 17�0 2��0 110 7�� 1002 39� �19 777 � -  9
�. 97 3� 3�3 3�0 3�9 27� 1�7 �1 17�0 2��0 130 117� 1�39 �30 7�1 1097 7 - 10
�. 97 3� ��0 �2� �0� ��� �7� �20 �00 213 71 1770 2��0 130 1��� 2000 ��� 1022 1377 � - 30
�. 97 3� ��0 ��0 ��0 ��0 �73 �12 �71 2�0 71 1770 2��0 1�0 1�0� 22�7 ��� 10�0 1��2 9 - 30
�. 97 37 7�0 7�0 7�2 71� ��9 ��� �70 310 �1 1770 2��0 1�0 1�97 2�0� �20 11�� 1733 10 - �0
�. 97 �1 71 �3 �0 �� 17�0 2��0 100 ��� 777 300 373 ��9 � - �
�. 97 �2 10� �0 �0 �� 17�0 2��0 110 7�� 990 3�� �71 727 � - �
�. 97 �3 1�0 10� �0 �1 17�0 2��0 110 �7� 11�� 370 ��2 ��� � -  9
�. 97 �� 2�2 1�9 1�0 �1 17�0 2��0 130 12�9 1�79 ��� �1� 12�9 7 - 10
�. 97 �� 3�� 3�� 270 200 71 17�0 2��0 130 1�99 21�2 ��� 970 1�00 � - 30
�. 97 �� �72 �22 31� 239 71 17�0 2��0 1�0 1�07 2�33 �90 1121 173� 9 - 30
�. 97 �7 ��� ��1 ��7 �19 310 71 17�0 2��0 1�0 21�� 291� �90 1290 19�� 9 - 30
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тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 70 13 17� 133 10� ��� �3� �10 70� 1�0 231
�9 70 1� 299 221 179 70� ��� �70 71� 200 2�1
�9 70 2� 2�9 2�1 200 1�� 1�2 �0� �9� �00 7�0 300 291
�9 70 3� �1� 3�� 30� 2�� 2�0 237 231 1�3 �0� �9� ��0 7�0 300 311
�9 70 �� ��3 �02 �77 �2� 3�� 339 300 212 1�� 12� �0� �00 ��0 �10 300 3��

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 70 1� 92 73 �0 �1 �10 1�2 97 � - 9
�� 70 1� 1�9 120 �7 �1 �10 203 137 7 - 10
�� 70 1� 20� 173 12� 71 ��0 222 1�� � - 30
�� 70 17 2�� 230 17� 71 ��0 2�� 2�2 9 - 30
�� 70 1� 373 29� 212 �1 ��0 27� 323 10 - �0
�� 70 19 �0� 3�9 2�9 91 91� 27� 370 20 - �0
�� 70 2� �7 �9 �3 �1 �90 1�2 123 7 - 9
�� 70 2� 123 103 97 71 �90 1�9 1�0 � - 30
�� 70 2� 171 137 12� 71 �90 210 19� � - 30
�� 70 27 2�9 197 1�0 71 �90 21� 2�� 9 - 30
�� 70 2� 299 2�2 222 �1 910 27� 32� 10 - �0
�� 70 29 3�0 3�0 3�3 2�0 2�� �1 910 2�3 37� 10 - �0
�� 70 3� 99 9� �� �2 �1 930 210 20� 7 - 10
�� 70 3� 1�� 1�� 139 �3 71 930 22� 27� � - 30
�� 70 37 1�� 1�� 170 91 71 930 270 311 � - 30
�� 70 3� 199 197 192 10� 71 930 27� 3�1 9 - 30
�� 70 39 2�2 239 232 1�� 71 930 2�� �7� 9 - 30
�� 70 �� 107 �2 �1 �1 930 2�� 31� 7 - 10
�� 70 �7 1�3 10� 7� 71 930 27� 3�9 � - 30
�� 70 �� 3�0 3�0 333 32� 30� 19� 1�7 10� 71 930 2�� �7� 9 - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 70 19 31 23 1� 030 �92 1�0 �� � - �

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  70 11 97 72 �7 �� 1�70 2200 �0 323 39� 29� 31� �11 � - �
�. 70 12 13� 101 �0 �1 1�70 2200 �0 3�0 ��7 300 330 ��� � - 9
�. 70 13 21� 1�9 12� �1 1�00 2200 70 �92 �0� 31� 3�2 �20 7 - 10
�. 70 1� 321 23� 1�7 �1 1�00 2200 90 ��� �17 330 �1� �00 � - 10
�. 70 1� ��� 3�1 279 71 1�00 2200 100 ��0 10�� 330 �0� 7�� 9 - 30
�. 70 1� �0� ��9 3�� �1 1�00 2200 100 119� 12�7 370 �09 �70 10 - �0
�. 70 21 �� �1 �0 �� 1�00 2�00 �0 ��2 �19 30� 33� �31 �  -  �
�. 70 22 119 11� �� �1 1�00 2�00 90 ��3 7�� 3�� 3�� ��� � - 9
�. 70 23 20� 1�1 1�1 �1 1�00 2�00 100 7�2 1002 37� ��7 7�3 7 - 10
�. 70 2� 303 2�3 200 71 1�00 2�00 100 101� 1232 �0� �0� 903 � - 30
�. 70 2� �3� �27 3�0 2�� 71 1�00 2�00 110 117� 1�37 ��0 79� 1123 9 - 30
�. 70 2� ��2 ��1 �12 �1� 390 �1 1�20 2�00 110 133� 1730 ��0 ��� 1222 10 - �0
�. 70 31 91 90 70 �0 �� 1900 2700 100 ��1 72� 330 391 ��7 � - �
�. 70 32 1�1 1�0 109 �0 �� 1900 2700 110 710 91� 3�� �7� �99 � - �
�. 70 33 1�� 1�� 1�� �0 �1 1900 2700 110 ��2 1107 39� �77 ��0 � - 9
�. 70 3� 3�� 3�9 27� 1�7 �1 1900 2700 130 133� 1��� �30 �02 1192 7 - 10
�. 70 3� ��0 �27 �0� ��� �7� �20 �00 213 71 1900 2700 130 1��� 21�� ��� 1097 1�92 � - 30
�. 70 3� ��0 ��0 ��0 ��0 �7� �11 �70 2�0 71 1900 2700 1�0 1911 2��� ��� 11�3 1�79 9 - 30
�. 70 37 7�0 7�0 7�0 7�0 7�0 7�2 ��1 310 �1 19�0 2700 1�0 21�0 273� �20 1370 1��9 10 - �0
�. 70 �1 71 �3 �0 �� 1900 2700 100 ��3 ��� 300 �2� �33 � - �
�. 70 �2 107 �0 �0 �� 1900 2700 110 �2� 10�2 3�� �22 79� � - �
�. 70 �3 139 10� �0 �1 1900 2700 110 9�0 127� 370 �17 931 � - 9
�. 70 �� 2�3 1�9 139 �1 1900 2700 130 13�2 1��1 ��� 910 13�2 7 - 10
�. 70 �� 370 3�7 270 199 71 1900 2700 130 1771 23�� ��� 10�3 1�3� � - 30
�. 70 �� �33 �2� 320 2�0 71 1900 2700 1�0 2029 2��9 �90 12�9 1�31 9 - 30
�. 70 �7 ��� ��3 ��� �19 310 �1 1900 2700 1�0 2�07 31�2 �90 1��3 21�3 10 - �0
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тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 71 13 172 13� 109 ��� �3� ��0 70� 1�0 2�3
�9 71 1� 301 222 1�0 73� ��� �00 71� 200 2�3
�9 71 2� 290 2�1 200 1�� 1�� �3� �9� �30 7�0 300 30�
�9 71 3� �1� 3�� 30� 2�� 2�0 237 231 1�3 �3� �9� �70 7�0 300 32�
�9 71 �� ��0 �9� �73 �2� 3�7 3�2 302 21� 1�� 12� �3� �00 �70 �10 300 3�1

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 71 1� 92 73 �1 �1 �3� 1�2 10� � - 9
�� 71 1� 1�1 11� �7 �1 �3� 203 1�� 7 - 10
�� 71 1� 20� 172 12� 71 �7� 222 19� � - 30
�� 71 17 293 23� 17� 71 �7� 2�� 2�� 9 - 30
�� 71 1� 373 297 21� �1 ��� 27� 33� 10 - �0
�� 71 19 �0� 3�7 2�� 91 9�0 27� 379 20 - �0
�� 71 2� �7 �9 �3 �1 91� 1�2 129 7 - 9
�� 71 2� 123 10� 97 71 91� 1�9 1�7 � - 30
�� 71 2� 172 137 12� 71 91� 210 20� � - 30
�� 71 27 2�2 19� 1�0 71 91� 21� 2�� 9 - 30
�� 71 2� 300 2�1 223 �1 93� 27� 3�2 10 - �0
�� 71 29 3�0 3�0 3�7 2�0 2�� �1 93� 2�3 392 10 - �0
�� 71 3� 99 9� �� �2 �1 9�� 210 21� 7 - 10
�� 71 3� 1�� 1�� 139 �3 71 9�� 22� 2�7 � - 30
�� 71 37 1�� 1�� 170 91 71 9�� 270 32� � - 30
�� 71 3� 199 197 191 10� 71 9�� 27� 377 9 - 30
�� 71 39 2�2 239 233 1�7 71 9�� 2�� �01 9 - 30
�� 71 �� 107 �3 �1 �1 9�� 27� 331 7 - 10
�� 71 �7 1�3 10� 79 71 9�� 27� 37� � - 30
�� 71 �� 3�0 3�0 33� 329 30� 199 1�� 10� 71 9�� 2�� �99 9 - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 71 19 31 23 1� 030 �1� 1�0 �9 � - �

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  71 11 97 72 �7 �� 1�00 22�0 �0 33� �17 29� 312 �23 � - �
�. 71 12 13� 102 �1 �1 1��0 22�0 �0 �07 �9� 300 3�� �93 � - 9
�. 71 13 213 1�9 12� �1 1��0 22�0 70 �27 ��� 31� 37� ��2 7 - 10
�. 71 1� 317 23� 1�� �1 1��0 22�0 90 702 ��� 330 �3� ��3 � - 10
�. 71 1� ��� 3�3 2�0 71 1��0 22�0 100 93� 1139 330 ��� �00 9 - 30
�. 71 1� �9� ��� 3�� �1 1��0 22�0 100 112� 1300 370 �3� 900 10 - �0
�. 71 21 �� �1 �0 �� 1��0 2��0 �0 �0� ��2 30� 3�� ��0 � - �
�. 71 22 11� 11� �� �1 1��0 2��0 90 �27 790 3�� �0� �07 � - 9
�. 71 23 20� 1�2 1�0 �1 1��0 2��0 100 �32 10�� 37� �07 7�7 7 - 10
�. 71 2� 29� 2�� 200 71 1��0 2��0 100 103� 1290 �0� �31 930 � - 30
�. 71 2� �3� �22 3�� 2�� 71 1��0 2��0 110 12�1 1�2� ��0 7�9 11�� 9 - 30
�. 71 2� �9� ��� �0� �13 390 �1 1�70 2��0 110 1�2� 1�2� ��0 903 12�� 10 - �0
�. 71 31 93 90 70 �0 �� 19�0 27�0 100 �03 7�3 330 �07 �02 � - �
�. 71 32 1�1 1�0 109 �0 �� 19�0 27�0 110 7�7 9�9 3�� �93 721 � - �
�. 71 33 1�� 1�� 1�� �0 �1 19�0 27�0 110 90� 11�� 39� �99 �7� � - 9
�. 71 3� 3�� 3�9 277 1�7 �1 19�0 27�0 130 1�17 1722 �30 �3� 123� 7 - 10
�. 71 3� ��0 �27 �0� ��� �7� �20 �00 213 71 19�0 27�0 130 1��� 22�� ��� 1121 1��3 � - 30
�. 71 3� ��0 ��0 ��0 ��0 �7� �1� �73 2�0 71 19�0 27�0 1�0 202� 2��7 ��� 1190 173� 9 - 30
�. 71 37 7�0 7�0 7�0 7�0 7�0 7�1 ��0 310 �1 19�0 27�0 1�0 22�� 2��9 �20 13�7 19�9 10 - �0
�. 71 �1 71 �� �0 �� 19�0 27�0 100 70� �9� 300 ��1 �70 � - �
�. 71 �2 107 �1 �0 �� 19�0 27�0 110 �73 113� 3�� ��� �3� � - �
�. 71 �3 1�7 10� �0 �1 19�0 27�0 110 10�2 1372 370 ��� 9�� � - 9
�. 71 �� 2�3 1�9 1�0 �1 19�0 27�0 130 1��1 192� ��� 9�3 139� 7 - 10
�. 71 �� 3�� 3�� 270 200 71 19�0 27�0 130 1�77 2��2 ��� 112� 1��� � - 30
�. 71 �� �79 �31 32� 2�0 71 19�0 27�0 1�0 2139 2��2 �90 1299 1�7� 9 - 30
�. 71 �7 ��2 ��0 �70 �19 310 �1 19�0 27�0 1�0 2�01 33�7 �90 1�90 221� 10 - �0
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тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа 

>ɤг@100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C ( $ B C H
�9 72 13 17� 13� 110 709 �3� ��0 700 1�0 2�1
�9 72 1� 30� 223 1�1 7�9 ��� �10 71� 200 272
�9 72 2� 292 2�� 20� 1�7 1�� ��9 �9� ��0 7�0 300 31�
�9 72 3� �1� 3�� 30� 2�� 2�0 237 231 1�3 ��9 �9� �90 7�0 300 33�
�9 72 �� ��1 �00 �7� �27 3�9 3�3 30� 21� 1�� 12� ��9 �00 �90 �10 300 373

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 ( B
�� 72 1� 92 7� �9 �1 ��0 1�2 109 � - 9
�� 72 1� 1�1 113 �7 �1 ��0 203 1�1 7 - 10
�� 72 1� 207 1�� 12� 71 900 222 200 � - 30
�� 72 17 29� 232 17� 71 900 2�� 277 9 - 30
�� 72 1� 3�9 29� 21� �1 91� 27� 3�� 10 - �0
�� 72 19 �0� 3�� 2�9 91 9�� 27� 397 20 - �0
�� 72 2� 88 �9 �3 �1 9�0 1�2 132 7 - 9
�� 72 2� 123 10� 9� 71 9�0 1�9 1�1 � - 30
�� 72 2� 172 137 12� 71 9�0 210 213 � - 30
�� 72 27 2�9 19� 1�1 71 9�0 21� 272 9 - 30
�� 72 2� 301 2�1 223 �1 9�0 27� 3�9 10 - �0
�� 72 29 3�0 3�0 3�� 2�0 2�9 �1 9�0 2�3 �01 10 - �0
�� 72 3� 100 9� �� �2 �1 9�0 210 220 7 - 10
�� 72 3� 1�� 1�� 139 �3 71 9�0 22� 29� � - 30
�� 72 37 1�� 1�� 170 91 71 9�0 270 332 � - 30
�� 72 3� 200 197 193 10� 71 9�0 27� 3�� 9 - 30
�� 72 39 2�2 239 233 1�7 71 9�0 2�� �11 9 - 30
�� 72 �� 107 �3 �1 �1 9�0 27� 33� 7 - 10
�� 72 �7 1�3 10� 79 71 9�0 27� 3�3 � - 30
�� 72 �� 3�0 3�0 33� 329 30� 199 1�7 109 71 9�0 2�� �09 9 - 30

тиɩ
      ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɫɫа

>ɤг@
грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d2 ( B
�2 72 19 31 23 1� 030 ��� 1�0 93 � - �

тиɩ
  ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L тиɩ �� тиɩ �� грɭɩɩа 

нагрɭɡɨɤ100 2�0 3�0 ��0 �00 �10 �30 ��0 ��0 �00�C d3 мин. маɤɫ. (K >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@ (R >ɤг мин.@ >ɤг маɤɫ.@
�.  72 11 97 72 �7 �� 1��0 2300 �0 3�2 ��� 29� 3�7 ��0 � - �
�. 72 12 13� 101 �0 �1 1�70 2300 �0 �27 ��0 300 373 �73 � -  9
�. 72 13 213 1�9 12� �1 1�70 2300 70 ��2 ��� 31� ��9 �0� 7 - 10
�. 72 1� 320 23� 1�7 �1 1�70 2300 90 71� 91� 330 �1� 721 � - 10
�. 72 1� �71 3�� 2�0 71 1�90 2300 100 992 120� 330 �12 ��� 9 - 30
�. 72 1� �9� ��9 3�� �1 1�90 2300 100 1230 1�09 370 ��0 9�� 10 - �0
�. 72 21 90 �1 �0 �� 1900 2700 �0 �32 �77 30� �1� �37 � - �
�. 72 22 119 11� �� �1 1900 2700 90 ��� �33 3�� �9� ��7 � -  9
�. 72 23 20� 17� 1�2 �1 1900 2700 100 ��9 111� 37� ��� �17 7 - 10
�. 72 2� 300 2�2 200 71 1900 2700 100 1097 13�� �0� �79 992 � - 30
�. 72 2� �3� �29 3�� 2�� 71 1900 2700 110 13�� 1713 ��0 ��3 123� 9 - 30
�. 72 2� �39 �2� �0� �19 390 �1 1970 2700 110 1��� 19�� ��0 9�3 133� 10 - �0
�. 72 31 92 90 70 �0 �� 2000 2�00 100 ��2 �07 330 �3� ��1 � - �
�. 72 32 1�1 1�0 109 �0 �� 2000 2�00 110 �0� 1020 3�� �3� 77� � - �
�. 72 33 1�� 1�� 1�� �0 �1 2000 2�00 110 9�� 122� 39� �0� �9� � -  9
�. 72 3� 3�9 3�0 277 1�� �1 2000 2�00 130 1�91 1�09 �30 �93 1300 7 - 10
�. 72 3� ��0 �29 �10 �90 �7� �1� 399 213 71 2030 2�00 130 19�3 2377 ��� 11�9 1�3� � - 30
�. 72 3� ��0 ��0 ��0 ��0 �73 �12 �71 2�0 71 2030 2�00 1�0 213� 2�91 ��� 12�0 1�2� 9 - 30
�. 72 37 7�0 7�0 7�0 7�0 7�0 7�1 ��0 310 �1 2030 2�00 1�0 23�2 3000 �20 1��2 2111 10 - �0
�. 72 �1 72 �� �0 �� 2000 2�00 100 7�� 9�� 300 �97 719 � - �
�. 72 �2 107 �0 �0 �� 2000 2�00 110 92� 11�7 3�� �00 �90 � - �
�. 72 �3 1�� 10� �0 �1 2000 2�00 110 1109 1��0 370 ��7 102� � -  9
�. 72 �� 2�7 1�9 1�0 �1 2000 2�00 130 1�71 20�0 ��� 9�� 1�30 7 - 10
�. 72 �� �0� 3�7 271 200 71 2000 2�00 130 19�9 2�7� ��� 1202 17�� � - 30
�. 72 �� ��0 �30 32� 2�0 71 2000 2�00 1�0 2292 2993 �90 1329 19�1 9 - 30
�. 72 �7 ��9 ��� ��9 �19 310 �1 2000 2�00 1�0 2773 3�19 �90 1�70 231� 10 - �0
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�9 73 1� 30� 22� 1�3 7�� ��� ��0 71� 200 2��
�9 73 2� 29� 2�� 20� 1�7 1�� ��� �9� ��0 7�0 300 32�
�9 73 3� �09 3�� 30� 2�� 2�0 237 231 1�3 ��� �9� �20 7�0 300 3��
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�� 73 1� 9� 7� �3 �1 ��� 1�2 113 � -  9
�� 73 1� 1�2 11� �7 �1 ��� 203 1�� 7 - 10
�� 73 1� 20� 1�� 12� 71 92� 222 211 � - 30
�� 73 17 302 2�0 17� 71 92� 2�� 2�� 9 - 30
�� 73 1� 3�0 290 210 �1 9�� 27� 3�� 10 - �0
�� 73 19 �0� 3�7 2�� 91 1000 27� �1� 20 - �0
�� 73 2� �7 �� �3 �1 9�� 1�2 13� 7 - 9
�� 73 2� 12� 10� 9� 71 9�� 1�9 1�9 � - 30
�� 73 2� 173 137 12� 71 9�� 210 223 � - 30
�� 73 27 2�1 199 1�2 71 9�� 22� 307 9 - 30
�� 73 2� 302 237 221 �1 9�� 27� 3�� 10 - �0
�� 73 29 3�0 3�0 3�� 27� 2�� �1 9�� 2�3 �19 10 - �0
�� 73 3� 100 9� �� �2 �1 100� 210 231 7 - 10
�� 73 3� 1�� 1�� 1�0 �3 71 100� 22� 30� � - 30
�� 73 37 1�� 1�� 170 91 71 100� 270 3�� � - 30
�� 73 3� 200 197 192 10� 71 100� 27� �03 9 - 30
�� 73 39 231 231 22� 1�� 71 1020 2�� �39 9 - 30
�� 73 �� 107 �3 �1 �1 100� 27� 3�� 7 - 10
�� 73 �7 1�� 10� 79 71 100� 27� �02 � - 30
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�.  73 11 9� 72 �7 �� 1�30 23�0 �0 3�9 ��2 29� 373 �93 � - �
�. 73 12 13� 101 �0 �1 1��0 23�0 �0 ��9 �77 300 391 ��� � - 9
�. 73 13 213 1�9 12� �1 1720 23�0 70 �9� 730 31� �9� ��� 7 - 10
�. 73 1� 31� 23� 1�� �1 1720 23�0 90 7�1 9�9 330 �31 7�� � - 10
�. 73 1� �71 3�� 2�2 71 17�0 23�0 100 10�0 1271 330 �39 �91 9 - 30
�. 73 1� �92 ��0 3�� �1 17�0 23�0 100 12�3 1��3 370 71� 1029 10 - �0
�. 73 21 �7 �0 �0 �� 19�0 27�0 �0 ��� 707 30� �2� ��1 � - �
�. 73 22 12� 11� �� �1 19�0 27�0 90 70� �7� 3�� �11 �93 � - 9
�. 73 23 209 179 1�3 �1 19�0 27�0 100 907 1171 37� �07 �79 7 - 10
�. 73 2� 301 2�2 201 71 19�0 27�0 100 11�0 1�22 �0� 70� 1021 � - 30
�. 73 2� �3� �22 3�� 2�� 71 19�0 27�0 110 1�2� 179� ��0 �7� 127� 9 - 30
�. 73 2� ��0 �31 �1� �21 390 �1 20�0 27�0 110 1�37 20�0 ��0 9�3 13�0 10 - �0
�. 73 31 93 90 70 �0 �� 20�0 2��0 100 �7� ��9 330 ��3 �7� � - �
�. 73 32 1�1 139 107 �0 �� 20�0 2��0 110 ��9 1070 3�� ��� 797 � - �
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�. 73 37 7�0 7�0 7�0 7�0 7�9 7�2 ��0 310 �1 2100 2��0 1�0 2�2� 3209 �20 1��� 21�0 10 - �0
�. 73 �1 71 �� �0 �� 20�0 2��0 100 79� 992 300 �12 7�1 � - �
�. 73 �2 10� �0 �0 �� 20�0 2��0 110 99� 12�7 3�� �21 91� � - �
�. 73 �3 1�7 10� �0 �1 20�0 2��0 110 11�� 1�0� 370 71� 10�� � - 9
�. 73 �� 2�� 1�9 1�0 �1 20�0 2��0 130 1��2 2131 ��� 100� 1�7� 7 - 10
�. 73 �� �10 3�7 271 200 71 20�0 2��0 130 210� 2700 ��� 12�9 1�3� � - 30
�. 73 �� ��0 �2� 319 2�0 71 2120 2��0 1�0 2�71 31�� �90 1�17 20�� 9 - 30
�. 73 �7 ��� ��3 �71 �20 309 �1 2120 2��0 1�0 29�1 3��� �90 1�72 2399 10 - �0
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�� 7� 17 301 23� 17� 71 9�0 2�� 301 9 - 30
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�� 7� 19 �0� 3�9 2�0 91 1030 27� �2� 20 - �0
�� 7� 2� 90 70 �� �1 990 1�2 1�3 7 - 9
�� 7� 2� 12� 102 9� 71 990 1�9 172 � - 30
�� 7� 2� 170 13� 12� 71 990 210 22� � - 30
�� 7� 27 2�0 197 1�2 71 990 22� 313 9 - 30
�� 7� 2� 301 239 221 �1 1010 2�3 39� 10 - �0
�� 7� 29 3�0 3�0 3�7 277 2�� �1 1020 2�3 �32 10 - �0
�� 7� 3� 100 9� �� �2 �1 1030 210 23� 7 - 10
�� 7� 3� 1�1 1�9 1�0 �3 71 1030 22� 31� � - 30
�� 7� 37 1�� 1�� 170 92 71 1030 270 3�� � - 30
�� 7� 3� 200 197 192 10� 71 1030 27� �10 9 - 30
�� 7� 39 23� 231 227 1�7 71 10�� 2�� ��9 9 - 30
�� 7� �� 107 �3 �1 �1 1030 27� 3�0 7 - 10
�� 7� �7 1�� 10� 79 71 1030 27� �09 � - 30
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�.  7� 11 97 72 �7 �� 17�0 2�00 �0 �19 �12 29� �02 �0� � - �
�. 7� 12 13� 101 �0 �1 17�0 2�00 �0 �97 �02 300 �1� �03 � -  9
�. 7� 13 213 1�9 12� �1 17�0 2�00 70 �3� 777 31� �12 �90 7 - 10
�. 7� 1� 320 23� 1�� �1 1�00 2�00 90 �7� 102� 330 ��7 793 � - 10
�. 7� 1� ��1 3�� 2�1 71 1�00 2�00 100 1112 13�1 330 �70 92� 9 - 30
�. 7� 1� �92 ��9 3�� �1 1�00 2�00 100 13�� 1��� 370 7�� 1129 10 - �0
�. 7� 21 90 �0 �0 �� 2000 2�00 �0 �00 7�2 30� ��1 ��� � - �
�. 7� 22 122 11� �� �1 2000 2�00 90 7�7 923 3�� �27 709 � -  9
�. 7� 23 20� 179 1�1 �1 2000 2�00 100 97� 1230 37� �29 911 7 - 10
�. 7� 2� 297 2�2 200 71 2000 2�00 100 121� 1�0� �0� 73� 10�7 � - 30
�. 7� 2� �3� �27 3�7 2�� 71 2030 2�00 110 1�21 1�92 ��0 923 1317 9 - 30
�. 7� 2� ��0 ��0 �0� �10 390 �1 2120 2�00 110 172� 21�� ��0 102� 1�2� 10 - �0
�. 7� 31 92 90 70 �0 �� 2100 2900 100 72� �9� 330 �73 �90 � - �
�. 7� 32 1�1 1�0 109 �0 �� 2100 2900 110 911 111� 3�� ��0 �17 � - �
�. 7� 33 1�9 1�� 1�� �0 �1 2100 2900 110 1073 13�� 39� ��� 9�2 � -  9
�. 7� 3� 39� 392 3�0 277 1�� �1 2100 2900 130 1��1 1992 �30 9�7 1�1� 7 - 10
�. 7� 3� ��� �09 �9� ��1 �7� �22 �02 213 71 2170 2900 130 2199 2��7 ��� 12�1 1733 � - 30
�. 7� 3� ��0 ��0 ��0 ��0 �7� �13 �72 2�0 71 21�0 2900 1�0 2�09 291� ��� 1�02 19�2 9 - 30
�. 7� 37 7�0 7�0 7�0 7�9 7�1 7�1 ��0 310 �1 21�0 2900 1�0 2701 33�3 �20 1�71 223� 10 - �0
�. 7� �1 71 �� �0 �� 2100 2900 100 ��� 10�9 300 �33 7�1 � - �
�. 7� �2 10� �0 �0 �� 2100 2900 110 10�� 132� 3�� ��7 9�� � - �
�. 7� �3 1�� 10� �0 �1 2100 2900 110 12�� 1�7� 370 7�1 10�� � -  9
�. 7� �� 2�7 1�9 1�0 �1 2100 2900 130 17�1 22�0 ��� 1039 1�1� 7 - 10
�. 7� �� �0� 3�1 270 200 71 2100 2900 130 222� 2�3� ��� 1297 1��9 � - 30
�. 7� �� �73 �2� 321 2�0 71 2230 2900 1�0 2�30 3277 �90 1�00 210� 9 - 30
�. 7� �7 ��� ��� �20 310 �1 2230 2900 1�0 31�2 3��1 �90 1770 2�31 10 - �0
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нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d1 ( B L
�� 03 �1 3.7 3.3 2.� 2.� 2.1 1.� 12 2� 70 300 3.9 C - �
�� 03 �2 9.3 9.3 9.2 �.0 �.9 �.0 12 2� 100 300 �.1 C - �
�� 03 �1 2.7 2.� 2.0 1.� 1.� 1.3 12 2� 70 �00 �.0 C - �
�� 03 �2 �.� 7.7 �.7 �.9 �.1 �.� 12 2� 100 �00 10.� C - �
�� 03 �1 2.1 1.� 1.� 1.� 1.2 1.0 12 2� 70 �00 �.1 C - �
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�� 0� �1 �.� �.� �.2 3.� 3.2 2.7 12 2� 70 ��0 �.2 C - �
�� 0� �2 1� 12 10 9.3 �.1 �.9 1� 30 100 ��0 1�.9 1 - �
�� 0� �1 �.� 3.9 3.� 2.9 2.� 2.2 12 2� 70 ��0 9.9 C - �
�� 0� �2 11 9.9 �.� 7.� �.� �.� 1� 30 100 ��0 19.0 1 - �
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�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 1� �1 13 12 10 9.2 �.0 7.0 21 �3 100 ��0 10�0 12 31 C - �
�� 1� �2 21 19 17 1� 13 11 2� �3 12� ��0 10�0 1� �0 3 - �
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�� 17 �1 13 12 10 9.2 �.0 7.0 21 �3 100 ��0 10�0 12 31 C - �
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�� 2� �1 11 10 9.1 �.1 �.� �.� 21 ��� 12� 2�0 21 C - �
�� 2� �2 27 23 20 17 1� 13 3� ��� 112 2�0 3� � - �
�� 2� �3 �2 37 32 2� 2� 20 �� �0� 1�2 2�0 �7 � - �

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н 2�� �'ɮ 2�0�� тɣп ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 27 �1 1� 1� 12 11 9.� �.3 2� 92 120 �00 1�00 21 �3 3 - �
�� 27 �2 29 2� 23 20 17 1� 2� 92 1�0 �00 1�00 29 7� 3 - �
�� 27 �3 �1 37 33 29 2� 22 �1 92 1�0 �00 1�00 �1 100 � - 7
�� 27 �� 7� �� �� �0 �3 3� �� 92 19� �00 1�00 �9 1�9 � - �

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 27 �1 10 10 9.1 �.1 �.� �.� 21 ��� 12� 2�0 21 C - �
�� 27 �2 27 23 20 17 1� 13 3� ��� 112 2�0 37 � - �
�� 27 �3 �0 37 32 2� 2� 20 �� �0� 1�2 2�0 �7 � - �

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н �2��� �'ɮ �00�� тɣп ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 32 �1 23 21 1� 1� 1� 12 2� 11� 1�0 700 1�00 32 70 3 - �
�� 32 �2 �0 39 3� 30 2� 23 �1 11� 1�0 700 1�00 �� 103 � - 7
�� 32 �3 �0 �3 �7 �1 3� 31 �� 11� 1�0 700 1�00 �1 129 � - �
�� 32 �� 71 �� �0 �2 �� �0 �� 11� 210 700 1�00 7� 1�� � - �
�� 32 �� 92 90 �0 70 �1 �3 �1 11� 2�0 �00 1�00 9� 1�3 � - 9
�� 32 �� 1�0 13� 120 10� 92 �0 �1 11� 2�0 �00 1�00 120 23� � - 9

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 32 �1 1� 1� 1� 1� 13 11 2� �00 100 290 3� 3 - �
�� 32 �2 30 30 29 27 23 20 3� �10 17� 290 �� � - �
�� 32 �3 �0 �9 �3 �7 �0 3� �� �30 1�7 290 �0 � - �
�� 32 �� �2 �0 70 �2 �3 �3 �1 ��� 19� 290 10� � - 9

Ɍиɩ ��

L
d3

( RdN

Ɍиɩ ��

d3
B

(



ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 'н ����� � �0���  
ɍеɧператɮры �00���0�& 

����

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ��� �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 37 �1 20 1� 1� 13 12 10 2� 11� 1�0 7�0 1�00 33 72 3 - �
�� 37 �2 2� 2� 22 19 1� 1� 3� 11� 1�0 7�0 1�00 39 �7 � - �
�� 37 �3 �� �2 37 32 2� 2� �1 11� 1�0 7�0 1�00 �3 127 � - 7
�� 37 �� 73 71 �3 �� �� �2 �� 11� 220 7�0 1�00 �� 179 � - �
�� 37 �� 120 10� 93 �1 70 �2 �1 11� 2�0 ��0 1�00 113 221 � - 9
�� 37 �� 177 1�� 1�0 122 10� 93 �1 11� 2�0 ��0 1�00 1�� 2�7 � - 9

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 37 �1 20 19 1� 1� 1� 12 2� �30 112 290 �1 3 - �
�� 37 �2 30 30 29 2� 2� 20 3� �3� 190 290 �3 � - �
�� 37 �3 �� �3 �2 �7 �0 33 �� ��0 1�0 290 �7 � - �
�� 37 �� 91 79 �9 �0 �1 �3 �1 ��0 19� 290 11� � - 9

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н �0��� �'ɮ �00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �1 �1 23 21 1� 1� 1� 12 2� 1�� 1�0 �00 1�00 �3 9� 3 - �
�� �1 �2 �1 3� 32 2� 2� 21 �1 1�� 1�0 �00 1�00 �2 12� � - 7
�� �1 �3 �� �9 �3 3� 33 29 �� 1�� 200 �00 1�00 72 1�9 � - �
�� �1 �� �2 72 �� �� �� �2 �� 1�� 2�0 �00 1�00 9� 19� � - �
�� �1 �� 137 12� 110 9� �3 73 �1 1�� 230 900 1�00 12� 2�� � - 9
�� �1 �� 19� 1�� 1�� 1�� 12� 109 �1 1�� 230 900 1�00 177 3�� 7 - 10

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �1 �1 19 1� 17 1� 13 11 2� ��0 112 300 �� 3 - �
�� �1 �2 �� �� �2 37 32 2� �� ��0 1�0 300 �� � - �
�� �1 �3 7� 77 �� �0 �1 �3 �1 ��0 200 300 121 � - 9
�� �1 �� 10� 10� 9� �1 �� �7 �1 �90 190 300 13� � - 9

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ����� �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа 
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 3� �1 21 20 1� 1� 13 11 2� �20 10� 290 39 3 - �
�� 3� �2 30 30 29 27 23 20 3� �2� 1�2 290 �9 � - �
�� 3� �3 �� �� �2 �� 39 33 �� ��� 1�7 290 �� � - �
�� 3� �� 92 �0 �9 �1 �2 �3 �1 ��� 19� 290 113 � - 9

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 3� �1 20 1� 1� 13 12 10 2� 11� 1�0 700 1�00 32 72 3 - �
�� 3� �2 2� 2� 22 19 1� 1� 3� 11� 1�0 700 1�00 37 �7 � - �
�� 3� �3 �� �2 37 32 2� 2� �1 11� 1�0 �00 1�00 �� 12� � - 7
�� 3� �� 73 71 �3 �� �� �2 �� 11� 220 �00 1�00 �9 17� � - �
�� 3� �� 120 10� 93 �1 70 �2 �1 11� 2�0 �00 1�00 10� 220 � - 9
�� 3� �� 177 1�� 1�0 122 10� 93 �1 11� 2�0 �00 1�00 13� 2�� � - 9

Ɍиɩ ��

L
d3

( RdN

Ɍиɩ ��

d3
B

(



ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 'н ��� � �0�  
ɍеɧператɮры �00���0�& 

����

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ��� �'ɮ �00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �2 �1 1� 1� 1� 1� 1� 12 2� ��� 11� 300 �� 3 - �
�� �2 �2 �� �� �� 3� 33 2� �� ��� 1�0 300 �7 � - �
�� �2 �3 77 7� 71 �2 �3 �� �1 ��� 210 300 127 � - 9
�� �2 �� 10� 10� 9� �2 �9 �7 �1 �9� 19� 300 1�0 � - 9

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �2 �1 23 21 1� 1� 1� 12 2� 1�� 1�0 �00 1�00 �3 97 3 - �
�� �2 �2 �1 3� 32 2� 2� 21 �1 1�� 1�0 �00 1�00 �2 12� � - 7
�� �2 �3 �� �9 �3 3� 33 29 �� 1�� 200 �00 1�00 73 1�0 � - �
�� �2 �� �2 72 �� �� �� �2 �� 1�� 2�0 900 1�00 103 19� � - �
�� �2 �� 137 12� 110 9� �3 73 �1 1�� 230 900 1�00 129 2�� � - 9
�� �2 �� 19� 1�� 1�� 1�� 12� 109 �1 1�� 230 900 1�00 17� 3�9 7 - 10

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ����2 �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �� �1 19 19 1� 1� 1� 12 2� �90 122 300 �0 3 - �
�� �� �2 3� 37 33 29 2� 20 �� �00 1�0 300 �0 � - �
�� �� �3 71 70 �� �� �� �0 �1 �0� 19� 300 12� � - 9
�� �� �� 10� 10� 101 �9 7� �� �1 �20 31� 300 17� � - 9
�� �� �� 1�� 1�3 137 120 103 �9 �1 ��0 2�� 300 21� 7 - 10

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �� �1 39 3� 32 2� 2� 21 �1 1�� 170 900 1700 73 1�2 � - 7
�� �� �2 �� �1 3� 32 27 2� �� 1�� 190 900 1700 7� 1�2 � - �
�� �� �3 73 70 �2 �� �7 �1 �� 1�� 230 900 1700 110 211 � - �
�� �� �� 1�3 1�� 12� 111 9� �� �1 1�� 2�� 1000 1700 1�� 3�0 � - 9
�� �� �� 1�� 1�1 1�3 12� 109 9� �1 1�� 27� 1000 1700 199 3�3 7 - 10
�� �� �� 2�0 2�2 21� 1�7 1�2 1�2 �1 1�� 27� 1000 1700 2�1 �9� 7 - 10

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н �0� �'ɮ �00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �1 �1 19 1� 17 1� 13 11 2� �1� 122 300 �� 3 - �
�� �1 �2 39 3� 3� 32 27 23 �� �30 1�0 300 92 � - �
�� �1 �3 7� 7� 72 �3 �� �� �1 �3� 230 300 1�2 � - 9
�� �1 �� 122 113 99 �� 72 �0 �1 ��0 220 300 209 7 - 10
�� �1 �� 1�1 1�0 1�� 12� 110 9� �1 ��� 2�0 300 2�� 7 - 10

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �1 �1 �1 3� 32 2� 2� 21 �1 173 1�� 1000 1�00 �7 1�� � - 7
�� �1 �2 �� �1 3� 32 2� 2� �� 173 200 1000 1�00 9� 17� � - �
�� �1 �3 7� 71 �3 �� �� �2 �� 173 23� 1000 1�00 129 2�0 � - �
�� �1 �� 1�� 1�� 12� 111 9� �� �1 173 27� 10�0 1�00 1�� 3�2 � - 9
�� �1 �� 202 179 1�� 13� 119 10� �1 173 310 10�0 1�00 23� �07 7 - 10
�� �1 �� 2�� 2�� 23� 20� 17� 1�� �1 173 310 10�0 1�00 303 ��7 7 - 10

Ɍиɩ ��

L
d3

( RdN

Ɍиɩ ��

d3
B

(



ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 'н ����� � ��0��  
ɍеɧператɮры �00���0�& 

����

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ����� �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �� �1 37 3� 3� 32 27 23 �� ��� 1�0 300 100 � - �
�� �� �2 77 7� 72 �3 �� �� �1 ��� 2�2 300 1�7 � - 9
�� �� �3 117 11� 100 �� 73 �0 �1 �7� 230 300 22� 7 - 10
�� �� �� 1�� 1�3 13� 11� 97 �0 �1 �90 312 300 273 7 - 10
�� �� �� 229 22� 199 173 1�� 120 71 70� 277 300 3�9 � - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �� �1 �� 39 3� 30 2� 23 �1 173 200 1100 1900 103 1�� � - 7
�� �� �2 �1 �� �� �2 37 32 �� 173 23� 1100 1900 12� 22� � - �
�� �� �3 79 71 �3 �� �� �2 �� 173 2�0 1100 1900 1�� 2�� � - �
�� �� �� 1�9 1�1 12� 109 9� �3 �1 173 2�0 1100 1900 21� 391 � - 9
�� �� �� 23� 217 192 1�� 1�� 12� �1 173 3�� 1200 1900 327 ��� 7 - 10
�� �� �� 32� 322 2�� 2�1 217 190 �1 173 3�� 1200 1900 �01 �72 7 - 10

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н �0��� �'ɮ �00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �1 �1 39 3� 37 33 2� 2� �� �9� 1�0 310 113 � - �
�� �1 �2 �0 79 73 �� �� �� �1 70� 2�� 310 1�� � - 9
�� �1 �3 11� 113 99 �� 72 �0 �1 71� 239 310 2�� 7 - 10
�� �1 �� 1�� 1�2 1�9 137 11� 9� 71 7�0 230 310 332 � - 30
�� �1 �� 2�9 2�� 221 19� 1�3 13� 71 7�0 32� 310 ��� � - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �1 �1 �3 39 3� 30 2� 23 �1 199 220 1200 2000 123 209 � - 7
�� �1 �2 �3 73 �� �7 �9 �3 �� 199 22� 1200 2000 171 29� � - �
�� �1 �3 101 93 �3 72 �2 �� �� 199 2�0 1200 2000 19� 33� � - �
�� �1 �� 1�7 1�1 12� 110 9� �3 �1 199 29� 1300 2000 2�9 �1� � - 9
�� �1 �� 223 21� 190 1�� 1�3 12� �1 199 3�� 1300 2000 331 �73 7 - 10
�� �1 �� 2�0 2�� 23� 207 179 1�7 71 199 3�0 1300 2000 �29 ��9 � - 30
�� �1 �7 �2� 399 3�3 30� 2�7 23� 71 199 3�0 1300 2000 �17 ��1 � - 30

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ��0�� �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �� �1 3� 3� 3� 32 27 23 �� 720 1�0 310 119 � - �
�� �� �2 7� 7� 72 �3 �� �� �1 730 2�0 310 200 � - 9
�� �� �3 120 113 99 �� 72 �0 �1 7�� 2�0 310 2�� 7 - 10
�� �� �� 1�� 1�2 1�7 13� 11� 9� 71 770 23� 310 3�� � - 30
�� �� �� 2�7 2�� 222 19� 1�3 13� 71 77� 33� 310 �77 � - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �� �1 �1 �� �0 3� 30 2� �1 22� 230 12�0 20�0 1�� 2�2 � - 7
�� �� �2 �2 72 �� �� �� �2 �� 22� 230 12�0 20�0 190 320 � - �
�� �� �3 113 99 88 77 �� �� �� 22� 2�0 12�0 20�0 223 377 � - �
�� �� �� 1�� 1�� 127 111 9� �� �1 22� 310 12�0 20�0 2�3 ��� � - 9
�� �� �� 22� 219 19� 170 1�7 129 �1 22� 330 13�0 20�0 3�1 �1� 7 - 10
�� �� �� 300 270 239 209 1�1 1�9 71 22� 3�0 13�0 20�0 ��� 709 � - 30
�� �� �7 ��0 �01 3�� 310 2�� 23� 71 22� 3�0 13�0 20�0 �3� �7� � - 30

Ɍиɩ ��

L
d3
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ɍаɜɦɣɱа ɝыɜора 'н ����2 � ��2��  
ɍеɧператɮры �00���0�& 

���0

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ����2 �'ɮ �00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 71 �1 �0 �0 �� 39 3� 2� �� 7�0 1�� 310 1�� � - �
�� 71 �2 7� 7� 72 �3 �� �� �1 7�0 270 310 217 � - 9
�� 71 �3 11� 112 99 �� 72 �0 �1 770 2�� 310 2�� 7 - 10
�� 71 �� 1�� 1�7 1�2 123 103 �� �1 7�� 217 310 32� 7 - 10
�� 71 �� 20� 203 1�7 1�1 13� 113 71 79� 2�7 310 ��9 � - 30
�� 71 �� 2�� 2�2 2�� 21� 1�� 1�� 71 �10 2�� 310 ��2 9 - 30

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 71 �1 �� �9 �3 3� 33 29 �1 22� 230 1300 2100 1�� 2�0 � - 7
�� 71 �2 77 72 �� �� �� �2 �� 22� 230 1300 2100 201 333 � - �
�� 71 �3 127 112 99 �7 7� �� �1 22� 2�0 1300 2100 2�7 �1� � - 9
�� 71 �� 1�� 1�1 12� 109 9� �3 �1 22� 310 1�00 2100 292 �71 � - 9
�� 71 �� 22� 21� 19� 170 1�7 129 �1 22� 33� 1�00 2100 3�3 ��0 7 - 10
�� 71 �� 31� 2�2 2�0 21� 1�9 1�� 71 22� 3�� 1��0 2100 �9� 7�9 � - 30
�� 71 �7 ��9 �27 379 330 2�� 2�1 71 22� 3�� 1��0 2100 �00 101� 9 - 30

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ��2 �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 7� �1 �0 �9 �� �0 3� 29 �� 770 17� 310 1�0 � - �
�� 7� �2 7� 77 72 �3 �� �� �1 790 2�0 310 23� � - 9
�� 7� �3 11� 113 99 �� 72 �0 �1 �00 2�� 310 30� 7 - 10
�� 7� �� 1�� 1�2 1�0 13� 11� 97 71 �1� 2�2 310 �21 � - 30
�� 7� �� 22� 222 210 1�1 1�3 127 71 �20 330 310 �37 9 - 30
�� 7� �� 322 320 292 2�� 220 1�0 �1 �3� 322 310 700 10 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 7� �1 �1 �� �� �2 3� 32 �1 2�0 2�0 1�00 2300 21� 3�� � - 7
�� 7� �2 �2 72 �� �� �� �2 �� 2�0 2�0 1�00 2300 2�2 393 � - �
�� 7� �3 121 107 9� �3 72 �3 �1 2�0 310 1�00 2300 300 ��0 � - 9
�� 7� �� 1�� 1�3 127 110 9� �� �1 2�0 3�0 1�00 2300 3�� ��� � - 9
�� 7� �� 230 21� 192 1�� 1�� 127 �1 2�0 330 1�00 2300 �2� 713 7 - 10
�� 7� �� 3�� 322 2�� 2�0 217 190 71 2�0 �10 1�00 2300 �32 9�0 � - 30
�� 7� �7 �07 ��� �30 37� 32� 2�� 71 2�0 �10 1�00 2300 79� 121� 9 - 30

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ��2�� �'ɮ �00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �1 �1 7� 7� 73 �� �� �� �1 �2� 29� 320 2�7 � - 9
�� �1 �2 119 113 99 �� 72 �0 �1 ��0 277 320 33� 7 - 10
�� �1 �3 1�� 1�2 1�0 130 109 91 71 ��0 2�� 320 �3� � - 30
�� �1 �� 1�� 1�� 1�3 1�1 127 10� 71 ��� 2�7 320 �93 � - 30
�� �1 �� 22� 222 20� 1�0 1�1 12� 71 ��� 3�0 320 �72 9 - 30
�� �1 �� 32� 323 29� 2�� 221 1�0 �1 �7� 33� 320 7�� 10 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �1 �1 �9 �1 �� �7 �1 3� �� 2�0 2�0 1�00 2�00 2�7 39� � - �
�� �1 �2 �� �2 73 �3 �� �� �� 2�0 300 1�00 2�00 292 ��1 � - �
�� �1 �3 11� 107 9� �3 72 �3 �1 2�0 330 1�00 2�00 329 �19 � - 9
�� �1 �� 1�1 1�� 12� 111 9� �� �1 2�0 3�0 1�00 2�00 379 �9� � - 9
�� �1 �� 232 219 19� 170 1�7 129 �1 2�0 3�0 1�00 2�00 �7� 773 7 - 10
�� �1 �� 3�1 3�� 32� 2�3 2�� 21� 71 2�0 ��0 1�00 2�00 70� 1100 � - 30
�� �1 �7 ��3 ��� ��3 �21 3�� 320 71 2�0 ��0 1�00 2�00 901 1390 9 - 30
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ����� �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� �� �1 �� 7� �� �7 �9 �1 �1 ��� 270 320 2�� � - 9
�� �� �2 122 11� 100 88 7� �� �1 �70 2�� 320 3�0 7 - 10
�� �� �3 1�� 1�0 139 121 102 �� 71 ��0 23� 320 �3� � - 30
�� �� �� 203 1�� 1�3 1�3 120 100 71 �90 2�0 320 �99 � - 30
�� �� �� 22� 222 197 171 1�� 119 71 ��� 33� 320 ��3 9 - 30
�� �� �� 339 33� 292 2�� 220 1�0 �1 910 3�7 320 �0� 10 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� �� �1 7� �� �� �0 �3 3� �� 279 2�0 1��0 2��0 290 �3� � - �
�� �� �2 �9 �7 77 �� �9 �1 �� 279 300 1��0 2��0 323 �9� � - �
�� �� �3 122 112 100 88 7� �� �1 279 330 1��0 2��0 3�� ��� � - 9
�� �� �� 171 1�7 139 121 10� 92 �1 279 3�0 1��0 2��0 �23 ��2 � - 9
�� �� �� 2�� 2�� 21� 191 1�� 1�� �1 279 3�0 1��0 2��0 �7� �92 7 - 10
�� �� �� �09 3�7 3�3 301 2�1 229 71 279 ��0 1��0 2��0 779 1192 � - 30
�� �� �7 �17 �7� �10 ��� 3�� 33� 71 279 ��0 1��0 2��0 9�9 1�00 9 - 30

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ����� �'ɮ �00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 91 �1 �1 79 72 �3 �� �� �1 �70 30� 320 299 � - 9
�� 91 �2 11� 113 99 �� 72 �0 �1 �9� 293 320 3�0 7 - 10
�� 91 �3 1�� 1�2 1�� 12� 107 90 71 90� 2�� 320 ��7 � - 30
�� 91 �� 1�� 1�� 1�3 1�� 130 109 71 91� 312 320 ��7 � - 30
�� 91 �� 22� 222 20� 179 1�1 12� 71 910 3�0 320 ��9 9 - 30
�� 91 �� 330 32� 29� 2�� 221 1�0 �1 93� 3�7 320 ��9 10 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 91 �1 �1 71 �3 �� �� �2 �� 279 300 1700 2�00 31� ��� � - �
�� 91 �2 121 10� 9� �� 73 �� �� 279 330 1700 2�00 373 �7� � - �
�� 91 �3 1�3 1�� 12� 111 9� �� �1 279 3�0 1700 2�00 �2� ��9 � - 9
�� 91 �� 27� 2�2 223 197 171 1�0 �1 279 3�� 1700 2�00 �23 9�� 7 - 10
�� 91 �� 393 3�� 32� 2�3 2�� 21� 71 279 �70 1�00 2�00 �29 120� � - 30
�� 91 �� �73 �32 3�3 33� 290 2�� 71 279 ��0 1�00 2�00 921 13�0 9 - 30
�� 91 �7 ��� ��� �73 �01 �3� 3�0 �1 279 ��0 1�00 2�00 11�0 1�9� 10 - �0

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ����2 �'ɮ ��0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 97 �1 77 7� �� �7 �9 �1 �1 �9� 2�7 320 29� � - 9
�� 97 �2 110 109 97 �� 73 �0 �1 920 2�0 320 373 7 - 10
�� 97 �3 1�0 1�7 139 121 102 �� 71 930 2�0 320 ��3 � - 30
�� 97 �� 1�� 1�1 1�1 1�1 121 100 71 9�0 29� 320 ��9 � - 30
�� 97 �� 21� 217 191 1�7 1�3 119 71 93� 3�0 320 ��� 9 - 30
�� 97 �� 332 330 291 2�� 220 1�0 �1 9�0 3�0 320 ��� 10 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 97 �1 �1 �0 71 �2 �3 �7 �� 330 300 17�0 2��0 3�0 ��2 � - �
�� 97 �2 127 12� 111 9� �� 7� �� 330 330 17�0 2��0 �37 ��� � - �
�� 97 �3 1�� 1�7 130 11� 9� �� �1 330 3�0 17�0 2��0 ��9 721 � - 9
�� 97 �� 2�9 2�� 22� 197 171 1�0 �1 330 3�� 17�0 2��0 �72 101� 7 - 10
�� 97 �� 39� 373 330 2�� 2�0 219 71 330 �70 1��0 2��0 �99 129� � - 30
�� 97 �� ��� ��� 393 3�3 297 2�1 71 330 ��0 1��0 2��0 9�� 1��0 9 - 30
�� 97 �7 71� ��� �90 �1� ��7 392 �1 330 ��0 1��0 2��0 121� 1�2� 10 - �0
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���2

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н �0�� �'ɮ �000�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 70 �1 73 72 �� �7 �9 �0 �1 920 290 320 31� � - 9
�� 70 �2 11� 111 9� �� 73 �0 �1 9�0 2�� 320 39� 7 - 10
�� 70 �3 1�� 1�9 13� 121 102 �� 71 9�0 2�� 320 �13 � - 30
�� 70 �� 193 1�7 1�2 1�2 120 100 71 970 303 320 ��7 � - 30
�� 70 �� 23� 223 193 170 1�� 119 71 970 3�0 320 71� 9 - 30
�� 70 �� 329 327 2�� 2�2 217 1�0 �1 990 3�� 320 930 10 - �0
�� 70 �7 �22 �19 3�� 33� 290 2�0 91 1000 370 320 11�1 20 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 70 �1 100 �9 79 �� �9 �2 �� 330 300 1�00 2�00 3�� �91 � - �
�� 70 �2 1�� 137 121 10� 92 �0 �� 330 330 1�00 2�00 �70 710 � - �
�� 70 �3 171 1�9 1�1 12� 107 9� �1 330 3�0 1�00 2�00 �07 7�9 � - 9
�� 70 �� 301 2�0 2�� 21� 1�7 1�� �1 330 3�� 1�00 2�00 730 1100 7 - 10
�� 70 �� �2� �10 3�3 319 27� 2�2 71 330 �70 1900 2�00 9�0 1�0� � - 30
�� 70 �� �10 ��� �31 37� 32� 2�� 71 330 ��0 1900 2�00 1090 1��0 9 - 30
�� 70 �7 7�� 73� ��2 �70 �9� �33 �1 330 ��0 1900 2�00 13�0 19�7 10 - �0

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н �0�� �'ɮ �0�0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 71 �1 7� 7� �� �� �� �0 �1 9�0 29� 320 333 � - 9
�� 71 �2 11� 113 97 �� 73 �0 �1 9�0 2�� 320 �2� 7 - 10
�� 71 �3 1�� 1�0 1�0 121 102 �� 71 9�� 2�1 320 ��� � - 30
�� 71 �� 19� 1�� 1�0 1�1 120 100 71 1000 312 320 �19 � - 30
�� 71 �� 237 22� 19� 170 1�� 119 71 1000 3�0 320 7�� 9 - 30
�� 71 �� 33� 33� 292 2�� 220 1�0 �1 1020 3�2 320 991 10 - �0
�� 71 �7 �27 �21 391 3�3 290 2�0 91 1030 3�� 320 122� 20 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 71 �1 99 �7 77 �� �9 �1 �� 330 300 1��0 2��0 �0� �0� � - �
�� 71 �2 1�1 139 123 107 93 �1 �� 330 330 1��0 2��0 �93 7�2 � - �
�� 71 �3 1�3 1�1 1�3 12� 10� 9� �1 330 3�0 1��0 2��0 �31 �02 � - 9
�� 71 �� 2�2 2�0 2�� 21� 1�� 1�� �1 330 3�� 1��0 2��0 7�3 11�0 7 - 10
�� 71 �� �30 �07 3�1 31� 273 239 71 330 �70 19�0 2��0 101� 1��� � - 30
�� 71 �� �1� ��� �29 37� 32� 2�� 71 330 ��0 19�0 2��0 113� 1�1� 9 - 30
�� 71 �7 7�� 733 ��0 ��� �91 �30 �1 330 ��0 19�0 2��0 1�3� 20�0 10 - �0

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ���� �'ɮ ��00�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 72 �1 7� 73 �3 �� �� �0 �1 9�0 300 320 3�1 � - 9
�� 72 �2 110 10� 9� �3 71 �0 �1 1010 2�� 320 ��0 7 - 10
�� 72 �3 1�� 1�7 13� 120 102 �� 71 101� 2�� 320 ��� � - 30
�� 72 �� 200 1�2 1�� 13� 119 100 71 1020 31� 320 ��2 � - 30
�� 72 �� 232 221 191 1�� 1�� 119 71 1030 3�� 320 792 9 - 30
�� 72 �� 32� 323 292 2�� 220 1�0 �1 10�0 392 320 10�1 10 - �0
�� 72 �7 �27 �21 3�� 337 290 2�0 91 10�� 390 320 12�� 20 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 72 �1 99 �7 77 �� �� �1 �� 37� 300 1900 2700 �3� ��3 � - �
�� 72 �2 1�2 139 123 107 93 �1 �� 37� 330 1900 2700 �3� 7�� � - �
�� 72 �3 1�1 1�1 1�3 12� 10� 9� �1 37� 3�0 1900 2700 �70 ��0 � - 9
�� 72 �� 279 279 2�� 21� 1�9 1�� �1 37� 3�� 1900 2700 7�0 11�� 7 - 10
�� 72 �� �33 �0� 3�1 31� 273 2�0 71 37� �70 2000 2700 103� 1�30 � - 30
�� 72 �� �02 ��� �30 37� 32� 2�� 71 37� ��0 2000 2700 11�0 1��� 9 - 30
�� 72 �7 7�� 731 ��� ��7 �92 �31 �1 37� ��0 2000 2700 1�1� 21�0 10 - �0
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ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н ���� �'ɮ ���0�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 73 �1 73 72 �� �� �� �0 �1 100� 312 320 372 � -  9
�� 73 �2 120 112 97 �� 73 �0 �1 102� 27� 320 ��� 7 - 10
�� 73 �3 1�� 1�� 13� 119 102 �� 71 10�� 27� 320 �9� � - 30
�� 73 �� 19� 1�� 1�0 1�0 120 100 71 10�� 32� 320 �99 � - 30
�� 73 �� 2�1 21� 1�9 1�� 1�2 119 71 10�0 3�0 320 �31 9 - 30
�� 73 �� 32� 32� 2�� 2�1 21� 1�0 �1 107� 392 320 107� 10 - �0
�� 73 �7 �27 �21 3�1 33� 2�7 2�0 91 109� 39� 320 133� 20 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 73 �1 9� �7 77 �� �9 �2 �� 37� 300 19�0 27�0 ��� �73 � - �
�� 73 �2 139 139 123 10� 93 �2 �� 37� 330 19�0 27�0 ��9 �1� � - �
�� 73 �3 173 1�1 1�3 12� 109 9� �1 37� 3�0 19�0 27�0 �9� 907 � - 9
�� 73 �� 279 27� 2�� 21� 1�7 1�� �1 37� 3�� 19�0 27�0 �09 12�2 7 - 10
�� 73 �� ��1 �0� 3�1 31� 273 2�0 71 37� �70 20�0 27�0 1130 1��0 � - 30
�� 73 �� �10 ��� �31 37� 32� 2�� 71 37� ��0 20�0 27�0 120� 17�0 9 - 30
�� 73 �7 7�� 733 ��0 ��� �92 �31 �1 37� ��0 20�0 27�0 1�7� 2217 10 - �0

ɍрɮɜные ɰоɧɮты� 'н �2�� �'ɮ �200�� тɣпы ��� �� 

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ маɤɫ.

B
маɤɫ.
иɡɨл.

маɫɫа грɭɩɩа
нагрɭɡɨɤ�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 ( >ɤг@

�� 7� �1 77 7� �� �� �� �0 �1 103� 322 320 397 � - 9
�� 7� �2 11� 112 97 �� 73 �0 �1 10�0 2�0 320 �0� 7 - 10
�� 7� �3 1�� 1�� 137 120 102 �� 71 10�0 2�� 320 �33 � - 30
�� 7� �� 197 1�� 1�1 1�1 121 100 71 107� 33� 320 739 � - 30
�� 7� �� 23� 219 190 1�� 1�3 119 71 1090 370 320 �7� 9 - 30
�� 7� �� 337 32� 2�1 2�7 212 1�0 �1 1110 �0� 320 1130 10 - �0
�� 7� �7 �27 �21 3�1 33� 2�7 2�0 91 112� �0� 320 1�0� 20 - �0

тиɩ
    ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа >ɤɇ@ L маɫɫа >ɤг@ грɭɩɩа

�00 �10 �20 �30 ��0 ��0�C d3 dN (R мин. маɤɫ.  мин. маɤɫ. нагрɭɡɨɤ
�� 7� �1 90 88 7� �9 �9 �2 �� 37� 300 2000 2�00 �21 �9� � - �
�� 7� �2 139 139 123 10� 93 �2 �� 37� 330 2000 2�00 �77 �39 � - �
�� 7� �3 1�� 1�1 1�3 12� 10� 9� �1 37� 3�0 2000 2�00 �17 93� � - 9
�� 7� �� 2�2 2�0 2�� 21� 1�� 1�� �1 37� 3�� 2000 2�00 ��� 12�� 7 - 10
�� 7� �� ��� �07 3�1 31� 27� 2�0 71 37� �70 2100 2�00 117� 1�3� � - 30
�� 7� �� �23 ��� �30 37� 32� 2�� 71 37� ��0 2100 2�00 12�� 1�30 9 - 30
�� 7� �7 7�0 733 ��9 ��� �92 �32 �1 37� ��0 2100 2�00 1�3� 22�7 10 - �0

Ɍиɩ ��

L
d3

( RdN

Ɍиɩ ��

d3
B

(



тиɩ Ⱦн $ B d2 x L (
маɫɫа

>ɤг@
�0 01 .� 21.3 30 70 0�  x �� 11 0.0�
�0 02 .� 2�.9 3� 70 0�  x �� 13 0.0�
�0 03 .� 33.7 �0 70 0�  x �� 17 0.0�
�0 0� .� �2.� �3 7� 010  x �� 21 0.1�
�0 0� .� ��.3 �0 7� 010  x �� 2� 0.1�
�0 0� .� �0.3 72 �� 010  x 70 30 0.1�
�0 07 .� 73.0 �7 9� 012  x 7� 37 0.30
�0 0� .� 7�.1 91 9� 012  x 7� 3� 0.31
�0 09 .� ��.9 103 100 012  x 7� �� 0.32
�0 10 .� 10�.0 123 11� 012  x 7� �� 0.3�
�0 11 .� 11�.3 130 11� 012  x 7� �7 0.37
�0 1� .� 139.7 1�� 130 012  x 7� 70 0.�2
�0 17 .� 1��.3 1�� 1�� 01�  x 9� �� 0.91
�0 22 .� 219.1 23� 1�0 01�  x 9� 110 1.0�
�0 27 .� 273.0 29� 21� 020  x 110 137 2.07
�0 32 .� 323.9 3�0 2�� 020  x 110 1�2 2.3�
�0 3� .� 3��.� 3�1 2�0 020  x 110 17� 2.��
�0 �1 .� �0�.� �32 2�� 020  x 110 203 2.�0
�0 �� .� ��7.2 ��� 320 02�  x 12� 229 �.��
�0 �1 .� �0�.0 �37 3�� 02�  x 12� 2�� �.90
�0 �� .� ���.� ��7 370 02�  x 12� 279 �.3�
�0 �1 .� �09.� �3� 39� 02�  x 12� 30� �.70
�0 �� .� ��0.� ��9 �2� 02�  x 12� 330 �.1�
�0 71 .� 711.2 7�0 ��0 02�  x 12� 3�� �.�0
�0 7� .� 7�2.0 790 �7� 02�  x 12� 3�1 �.90
�0 �1 .� �12.� ��3 �01 02�  x 12� �0� 7.30
�0 �� .� ���.0 �9� �2� 02�  x 12� �32 7.70
�0 91 .� 91�.� 9�3 ��0 02�  x 12� ��7 �.00

Dн

(

B

L

$

� d2

�я циɮра: 1   ɭглерɨɞиɫтая ɫталɶ 
 3   нерɠаɜеɸɳая ɫталɶ 

8�оɜраɢные ɰоɧɮты  
ɍɣп �0 

����

8�оɜраɢные ɰоɧɮты
ɍɣпы от �0 0� �� до �0 �� �� 

Ɍиɩ �0 иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɜ ɨɫнɨɜ-
нɨм ɞля ɤреɩления ɯɨлɨɞнɵɯ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɞɨ �0�C ɤ 
ɫɭɳеɫтɜɭɸɳим ɫталɶнɵм 
ɤɨнɫтрɭɤциям.

ȿанные ɢаɥаɢа�  
U-ɨɛраɡнɵй ɯɨмɭт 
тиɩ �0 .. .� 

Ʌоɧпɦеɥт поɬтаɝɥɣ�  
ɜɤл. � гайɤи



Ɋрɣɝарные проɮɳɣны дɦɺ трɮɜ  
ɍɣп �� 

Ɋрɣɝарные проɮɳɣны дɦɺ 
трɮɜ
ɍɣпы от �� '� �� до �� �� �2 

 Ɇинималɶная тɨлɳина  
 ɫɜарнɨгɨ ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает   
 ɫ ɩɨнятием ɤатет ɫɜарнɨгɨ ɲɜа).  
 Ⱦɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɩри �0�C  
   нɨрмалɶнɵе ɭɫлɨɜия ɷɤɫɩлɭа 
 тации (ɫлɭɱай нагрɭɠения 
 H� ɭрɨɜенɶ $�B) ɞля  
 ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей грɭɩɩɵ  
 нагрɭɡɨɤ (3-я циɮра 
 ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа, ɫм. ©Ɇаɤɫ. 
 ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɞля 
 ɫтатиɱеɫɤиɯ ɤɨмɩɨнентɨɜª,  
 ɫтр. 0.�).  

  ɇаɩряɠение, ɜ ɫɜарнɨм 
ɲɜе  �0 ɇ�мм2 ɩри ɭглаɯ 
ɨтɤлɨнения нагрɭɡɤи ɨт 
ɜертиɤали ɞɨ ��. 

Ɇатериал: ɭглерɨɞиɫтая 
ɫталɶ 

тиɩ �1 .. 11 smax   10мм 
тиɩ �1 .. 12 smax   100мм 

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɩриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ ɞля 
трɭɛ  
тиɩ �1 .9 1. 

тиɩ $ � d3 H R C G t  
маɫɫа

>ɤг@
�1 D9 11 30 10.� 2� 1�.0 1� 10 8 3.0 0.0�
�1 D9 12 30 10.� 11� 1�.0 1� 10 8 3.0 0.23
�1 29 11 3� 12.� 2� 17.� 22 10 10 3.0 0.11
�1 29 12 �� 12.� 11� 17.� 22 10 10 3.0 0.�9
�1 39 11 �� 1�.� 30 22.� 2� 10 12 �.� 0.21
�1 39 12 70 1�.� 120 22.� 2� 10 12 �.� 0.7�
�1 �9 11 �0 20.� �0 30.0 37 10 1� �.� 0.�3
�1 �9 12 120 20.� 12� 30.0 37 10 1� �.� 1.�0
�1 �9 11 �� 2�.� �0 32.� �0 10 20 �.� 0.7�
�1 �9 12 130 2�.� 130 32.� �0 10 20 �.� 2.30
�1 �9 11 120 3�.0 �0 �0.0 �0 10 2� �.� 1.�0
�1 �9 12 1�� 3�.0 1�0 �0.0 �0 10 2� �.� �.10
�1 79 11 170 �1.0 �0 �0.0 �� 10 30 �.� 3.20
�1 79 12 230 �1.0 1�0 �0.0 �� 10 30 �.� 7.30

Кɨɷɮɮициентɵ ɭменɶɲения ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи 
ɩри ɩɨɜɵɲении темɩератɭрɵ: 

7 ) ɞɨɩ. (7)
2�0�C 0.7 ) ɞɨɩ. (�0�C)
3�0�C 0.� ) ɞɨɩ. (�0�C)

����

t

smax

$

Dн

(

H
C

G

R

� d3



����

Ɋрɣɝарные проɮɳɣны дɦɺ отɝодоɝ  
ɍɣп �� 

Ɋрɣɝарные проɮɳɣны дɦɺ 
отɝодоɝ  
�5  ��� 'н�  
ɍɣпы от �� 0� �� до �� �� �� 
Ɇатериал:  
ɭглерɨɞиɫтая ɫталɶ

Кɨɷɮɮициентɵ ɭменɶɲения 
ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи ɩри 
ɩɨɜɵɲении темɩератɭрɵ:

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩриɜарная ɩрɨɭɲина ɞля 
ɨтɜɨɞɨɜ R  1.� Dн   
тиɩ �1 .. 1. 

  Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨня-
тием ɤатет). Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɩри �0�C   нɨрмалɶнɵе 
ɭɫлɨɜия ɷɤɫɩлɭатации (ɫлɭɱай нагрɭɠения H) ɞля ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸɳей грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ ɜ ɤаɠɞɨм ɫлɭɱае (ɫм. ©Ɇаɤɫ. 
ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɞля ɫтатиɱеɫɤиɯ ɤɨмɩɨнентɨɜª, ɫтр. 0.�).  

 ɇаɩряɠение, ɜ ɫɜарнɨм ɲɜе � �0 ɇ�мм2 ɩри ɭглаɯ  
 ɨтɤлɨнения нагрɭɡɤи ɨт ɜертиɤали ɞɨ ��.

Smax   10мм
     маɫɫа
 тиɩ ( a >ɤг@
�1 0� 13 3� 3.0 0.13
�1 07 13 30 3.0 0.13
�1 0� 13 3� 3.0 0.13
�1 09 13 30 3.0 0.13
�1 09 1� 3� 3.0 0.2�
�1 10 13 30 3.0 0.13
�1 10 1� 3� 3.0 0.2�
�1 11 13 30 3.0 0.1�
�1 11 1� 3� 3.0 0.2�
�1 13 13 2� 3.0 0.1�
�1 13 1� 30 3.0 0.2�
�1 1� 13 2� 3.0 0.1�
�1 1� 1� �0 �.� 0.�2
�1 1� 13 2� 3.0 0.1�
�1 1� 1� �0 �.� 0.�2
�1 17 13 2� 3.0 0.2�
�1 17 1� �0 �.� 0.�7
�1 19 13 20 3.0 0.2�
�1 19 1� 3� �.� 0.��
�1 22 13 20 3.0 0.2�
�1 22 1� 3� �.� 0.90
�1 2� 13 1� 3.0 0.2�
�1 2� 1� 30 �.� 0.90
�1 2� 13 10 3.0 0.2�
�1 2� 1� 2� �.� 0.90
�1 27 13 1� 3.0 0.2�
�1 27 1� 2� �.� 0.90
�1 32 13 1� �.� 0.�2
�1 32 1� 2� �.� 1.�0
�1 3� 13 -10 �.� 0.�2
�1 3� 1� � �.� 1.�0
�1 37 13 0 �.� 0.�2
�1 37 1� 1� �.� 1.�0
�1 �1 13 -1� �.� 0.��
�1 �1 1� -� �.� 1.�0
�1 �2 13 -10 �.� 0.��
�1 �2 1� � �.� 1.�0
�1 �� 13 -20 �.� 0.90
�1 �� 1� 0 �.� 3.�0
�1 �1 13 -30 �.� 0.90
�1 �1 1� -10 �.� 3.�0
�1 �� 13 -�0 �.� 0.90
�1 �� 1� -20 �.� 3.�0
�1 �1 13 -�� �.� 0.90
�1 �1 1� -30 �.� 3.�0
�1 �� 13 -�� �.� 0.90
�1 �� 1� -3� �.� 3.�0
�1 71 13 -�� �.� 0.90
�1 71 1� -�� �.� 3.�0
�1 7� 13 -7� �.� 0.90
�1 7� 1� -�� �.� 3.�0

Smax   100мм
     маɫɫа
 тиɩ ( a >ɤг@
�1 0� 1� 13� 3.0 0.��
�1 07 1� 13� 3.0 0.��
�1 0� 1� 13� 3.0 0.��
�1 09 1� 13� 3.0 0.��
�1 09 1� 1�0 �.� 0.7�
�1 10 1� 13� 3.0 0.��
�1 10 1� 1�0 �.� 0.7�
�1 11 1� 13� 3.0 0.��
�1 11 1� 1�0 �.� 0.7�
�1 13 1� 13� 3.0 0.��
�1 13 1� 1�0 �.� 0.77
�1 1� 1� 13� 3.0 0.�7
�1 1� 1� 1�� �.� 1.�0
�1 1� 1� 13� 3.0 0.�7
�1 1� 1� 1�� �.� 1.70
�1 17 1� 1�0 �.� 0.7�
�1 17 1� 1�0 �.� 2.30
�1 19 1� 13� �.� 0.7�
�1 19 1� 1�� �.� 2.30
�1 22 1� 13� �.� 0.�0
�1 22 1� 1�� �.� 2.30
�1 2� 1� 130 �.� 0.�0
�1 2� 1� 1�� �.� 2.�0
�1 2� 1� 12� �.� 0.�0
�1 2� 1� 1�0 �.� 2.�0
�1 27 1� 130 �.� 0.�0
�1 27 1� 1�� �.� 2.�0
�1 32 1� 130 �.� 1.70
�1 32 1� 1�� �.� 3.70
�1 3� 1� 11� �.� 1.70
�1 3� 1� 12� �.� 3.70
�1 37 1� 120 �.� 1.�0
�1 37 1� 130 �.� 3.70
�1 �1 1� 10� �.� 1.�0
�1 �1 1� 11� �.� 3.70
�1 �2 1� 11� �.� 1.�0
�1 �2 1� 12� �.� 3.�0
�1 �� 1� 100 �.� 2.�0
�1 �� 1� 120 �.� 7.10
�1 �1 1� 9� �.� 2.�0
�1 �1 1� 110 �.� 7.10
�1 �� 1� �� �.� 2.�0
�1 �� 1� 10� �.� 7.10
�1 �1 1� �0 �.� 2.�0
�1 �1 1� 9� �.� 7.10
�1 �� 1� 70 �.� 2.�0
�1 �� 1� �� �.� 7.10
�1 71 1� �0 �.� 2.�0
�1 71 1� �0 �.� 7.20
�1 7� 1� �0 �.� 2.�0
�1 7� 1� 70 �.� 7.20

    грɭɩɩа 
 Dн нагрɭɡɤи C R1 t d3

�0.3 C-2 22 17.� 8 12.�
73.0 C-2 22 17.� 8  12.�
7�.1 C-2 22 17.� 8  12.�
��.9 C-2 22 17.� 8  12.�
��.9 2-3 2� 22.� 10  1�.�

10�.0 C-2 22 17.� 8  12.�
10�.0 2-3 2� 22.� 10  1�.�
11�.3 C-2 22 17.� 8  12.�
11�.3 2-3 2� 22.� 10  1�.�
133.0 C-2 22 17.� 8  12.�
133.0 2-3 2� 22.� 10 1�.�
139.7 C-2 22 17.� 8  12.�
139.7 3-� 37 30.0 1�  20.�
1�9.0 C-2 22 17.� 8  12.�
1�9.0 3-� 37 30.0 1�  20.�
1��.3 2-3 2� 22.� 10  1�.�
1��.3 �-� �0 32.� 1�  2�.�
193.7 2-3 2� 22.� 10  1�.�
193.7 �-� �0 32.� 1� 2�.�
219.1 2-3 2� 22.� 10 1�.�
219.1 �-� �0 32.� 1� 2�.�
2��.� 2-3 2� 22.� 10 1�.�
2��.� �-� �0 32.� 1� 2�.�
2�7.0 2-3 2� 22.� 10 1�.�
2�7.0 �-� �0 32.� 1� 2�.�
273.0 2-3 2� 22.� 10 1�.�
273.0 �-� �0 32.� 1� 2�.�
323.9 3-� 37 30.0 1� 20.�
323.9 �-� �0 �0.0 20  3�.0
3��.� 3-� 37 30.0 1� 20.�
3��.� �-� �0 �0.0 20 3�.0
3��.0 3-� 37 30.0 1� 20.�
3��.0 �-� �0 �0.0 20 3�.0
�0�.� 3-� 37 30.0 1� 20.�
�0�.� �-� �0 �0.0 20 3�.0
�19.0 3-� 37 30.0 1� 20.�
�19.0 �-� �0 �0.0 20 3�.0
��7.2 �-� �0 32.� 1� 2�.�
��7.2 �-7 �� �0.0 2� �1.0
�0�.0 �-� �0 32.� 1� 2�.�
�0�.0 �-7 �� �0.0 2� �1.0
���.� �-� �0 32.� 1� 2�.�
���.� �-7 �� �0.0 2� �1.0
�09.� �-� �0 32.� 1� 2�.�
�09.� �-7 �� �0.0 2� �1.0
��0.� �-� �0 32.� 1� 2�.�
��0.� �-7 �� �0.0 2� �1.0
711.2 �-� �0 32.� 1� 2�.�
711.2 �-7 �� �0.0 2� �1.0
7�2.0 �-� �0 32.� 1� 2�.�
7�2.0 �-7 �� �0.0 2� �1.0 

7 ) ɞɨɩ. (7)
2�0�C 0.7 ) ɞɨɩ. (�0�C)
3�0�C 0.� ) ɞɨɩ. (�0�C)

Dн

�1 .. 13
 1�
 1�
 1�

smax
 10мм
smax
 100мм

t

C
(

smax

Ø  d3
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Соедɣнɣтеɦɷные пɦаɬтɣны  
ɍɣп ��

тиɩ ɞля ɯɨмɭтɨɜ
грɭɩɩа 

нагрɭɡɤи B
маɫɫа

>ɤг@d3 (
77 09 39 �3 01 19 ɞɨ �3 09 �9 D-� 2� �� 90 0.�
77 17 39 �3 10 19 ɞɨ �3 17 �9 3-� 3� 70 90 1.2
77 19 39 �3 19 19 ɞɨ �3 19 �9 �-7 �� 90 10� 2.�

Соедɣнɣтеɦɷные пɦа-
ɬтɣны дɦɺ оɜɵедɣненɣɺ 
трɮɜныɰ ɰоɧɮтоɝ тɣпа ��

тɣпы ɬ �� 0� �� до �� �� �� 

ɉри ɫɨеɞинении 2-ɯ трɭɛнɵɯ 
ɯɨмɭтɨɜ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ тиɩа 77 
ɜɨɫɩринимаемая нагрɭɡɤа 
мɨɠет ɛɵтɶ ɭɞɜɨена. 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɫɨеɞинителɶная ɩлаɫтина 
тиɩ 77 .. 39 

Соедɣнɣтеɦɷные пɦа-
ɬтɣны дɦɺ оɜɵедɣненɣɺ 
трɮɜныɰ ɰоɧɮтоɝ тɣпа �� 
до �00�&

тɣпы ɬ �� 22 �� до �� 7� �� 

Ɉɛɨɡнаɱение тиɩа ɫɨеɞини-
телɶнɵɯ ɩлаɫтин: циɮрɵ �� 
ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа ɨɛɴеɞи-
няемɵɯ ɯɨмɭтɨɜ неɨɛɯɨɞимɨ 
ɡаменитɶ циɮрами 77. 

ɉример: 
ɫɨеɞинителɶная ɩлаɫтина 
ɞля тиɩа �� �� 3�  77 �� 3�. 

  ɉри ɡаɤаɡе неɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ 
грɭɩɩɭ нагрɭɡɨɤ ɞля ɜерɯнегɨ 
ɫɨеɞинения (тиɩ �0). 

ȿанные ɢаɥаɢа� � 
ɫɨеɞинителɶная ɩлаɫтина  
тиɩ 77.. ..  
грɭɩɩа нагрɭɡɤи ...

тиɩ грɭɩɩа нагрɭɡɤи 
d1 

Bмаɤɫ
маɫɫа

>ɤг@мин. маɤɫ. (
77 22 .. ɞɨ 77 27 .. �-10 33 �0 13� 1�0 10-23
77 32 .. ɞɨ 77 37 .. �-30 33 70 1�0 22� 11-32
77 �1 .. ɞɨ 77 �� .. �-30 �0 70 1�0 27� 1�-�2
77 �1 .. ɞɨ 77 �� .. 7-�0 �� 90 200 300 30-7�
77 �1 .. ɞɨ 77 91 .. 7-�0 �� 90 190 32� 31-7�
77 97 .. ɞɨ 77 7� .. 7-�0 �� 90 190 390 �7-�1

d3

B

(

тиɩ �0d1

B

(



ɉɞранɣɲɣтеɦɣ отрыɝа дɦɺ ɰоɧɮтоɝыɰ опор  
ɍɣп �� 

����

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɨграниɱителɶ ɨтрɵɜа
тиɩ �9 00 ..
 

ɉɞранɣɲɣтеɦɣ отрыɝа дɦɺ 
ɰоɧɮтоɝоɤ опоры тɣпа ��
ɍɣпы от �� 00 0� до �� 00 0� 

Ɇатериал:
ɩлита t  1�мм : S23�-R
ɩлита t  20мм : S3��-2 

ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ мɨгɭт ɛɵтɶ ɩɨɫтаɜленɵ ɫɩециалɶнɵе ɨграниɱители ɨтрɵɜа ɞля тиɩа �9 ..  .. -SP 

  Слеɞɭɸɳие ɤратɤɨɜременнɵе
 ɨтрɵɜнɵе нагрɭɡɤи ɞɨɩɭɫтимɵ 
 ɞля ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр:
 тиɩɵ ɨт �9 01 .. ɞɨ �9 7� .. 10�
 тиɩ ɨт �9 �1 .. ɞɨ �9 7� .. 7� ɨт 
 нагрɭɡɤи ɩɨ ɤаталɨгɭ.  

 ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɨграниɱи- 
 телей ɜ ɤаɱеɫтɜе наɩраɜля- 
 ɸɳиɯ нɭɠнɨ ɭɞɨɫтɨɜеритɶɫя,  
 ɱтɨ ɨɩɨра ɡаɳиɳена ɨт ɜраɳе- 
 ния ɜɨɤрɭг ɨɫи трɭɛɵ. ) X  - маɤɫ- 
 ималɶная ɩɨɩереɱная нагрɭɡɤа  
 ɩри наɩряɠении ɜ ɫɜарнɨм ɲɜе  
 �0 ɇ�мм2 ɞля ɫлɭɱая нагрɭɠения  
 H (ɭрɨɜенɶ $�B). ɉреɞɩɨлагаетɫя,  
 ɱтɨ ɨтрɵɜнɵе нагрɭɡɤи ɞейɫтɜɭ- 
 ɸт ɨɞнɨɜременнɨ. 

тиɩ ɞля ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ $ B C H t
маɤɫ. нагрɭɡɤа  

)X  >ɤɇ@ 
маɫɫа � 2 ɲт.

>ɤг@
�9 00 01 �9 01 11 ɞɨ �9 17 11 3� 1� 23 8 8 � 3.0 0.1
�9 00 01 �9 01 12 ɞɨ �9 1� 12 3� 1� 23 8 8 � 3.0 0.1
�9 00 01 �9 01 2� ɞɨ �9 11 2� 3� 1� 23 8 8 � 3.0 0.1
�9 00 01 �9 01 3� ɞɨ �9 0� 3� 3� 1� 23 8 8 � 3.0 0.1
�9 00 01 �9 01 �� ɞɨ �9 11 �� 3� 1� 23 8 8 � 3.0 0.1
�9 00 01 �9 01 �� ɞɨ �9 09 �� 3� 1� 23 8 8 � 3.0 0.1
�9 00 02 �9 19 13 ɞɨ �9 32 13 �� 32 3� 17 12 12 �.0 0.3
�9 00 02 �9 1� 1� ɞɨ �9 32 1� �� 32 3� 17 12 12 �.0 0.3
�9 00 02 �9 13 2� ɞɨ �9 32 2� �� 32 3� 17 12 12 �.0 0.3
�9 00 02 �9 07 3� ɞɨ �9 32 3� �� 32 3� 17 12 12 �.0 0.3
�9 00 02 �9 13 �� ɞɨ �9 32 �� �� 32 3� 17 12 12 �.0 0.3
�9 00 03 �9 3� 13 ɞɨ �9 �1 �� �0 �� �� 22 1� 2� �.0 0.7
�9 00 0� �9 �� 13 ɞɨ �9 91 �� 110 �0 �0 22 20 �0 7.0 1.�
�9 00 0� �9 97 13 ɞɨ �9 7� �� 11� �0 �� 22 2� �0 �.0 1.9

$

)X

t

C

B

H

±)Z



����

� ɍранɬпортɣроɝɥа ɣ ɰраненɣе 
ȼ ɩрɨцеɫɫе транɫɩɨртирɨɜɤи неɨɛɯɨɞимɨ ɫлеɞитɶ ɡа 
тем, ɱтɨɛɵ ни ɨɞна ɯɨмɭтɨɜая ɨɩɨра не ɛɵла ɩɨɜре-
ɠɞена. ɉри ɯранении на ɨтɤрɵтɨм ɜɨɡɞɭɯе неɨɛɯɨɞимɨ 
ɡаɳиɳатɶ ɯɨмɭтɵ ɨт гряɡи и ɜɨɞɵ. 

2 Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе 
Ɍрɭɛнɵе ɯɨмɭтɵ LIS(G$ ɩɨɫтаɜляɸтɫя гɨтɨɜɵми ɤ ɭɫта-
нɨɜɤе, ɫɨ ɜɫеми неɨɛɯɨɞимɵми ɛɨлтɨɜɵми ɫɨеɞине-
ниями. Ⱦля ɨɛеɫɩеɱения ɛɨлɶɲей ɫɨɯраннɨɫти ɯɨмɭтɵ 
мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɜ ɱаɫтиɱнɨ ɫɨɛраннɨм ɜиɞе. 

� ɇонтаɡ 
��� Ⱦорɣɢонтаɦɷныɤ трɮɜныɤ ɰоɧɮт  
ɍɣп �2 
ɗтɨт ɯɨмɭт иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɜ ɤаɱеɫтɜе гɨриɡɨнталɶнɨгɨ 
трɭɛнɨгɨ ɯɨмɭта и ɩриɫɨеɞиняетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ гайɤи ɫ 
ɤɨлɶцɨм тиɩа �0. ɉри ɡатягиɜании ɛɨлтɨɜɵɯ ɫɨеɞинений 
неɨɛɯɨɞимɨ ɨɛеɫɩеɱитɶ ɜɡаимнɭɸ ɩараллелɶнɨɫтɶ 
ɩɨлɨɜин ɯɨмɭта. ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɡаɤреɩитɶ ɛɨлтɨɜɵе 
ɫɨеɞинения ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɤɨнтргаеɤ.

ɍɣп �� 
ɉриɫɨеɞинение ɷтиɯ гɨриɡɨнталɶнɵɯ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ 
ɨɫɭɳеɫтɜляетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɨтɞелɶнɨгɨ ɫɨеɞинителɶ-
нɨгɨ ɲтиɮта и гайɤи ɫ ɤɨлɶцɨм тиɩа �0. ɇеɨɛɯɨɞимɨ 
ɡаɮиɤɫирɨɜатɶ ɲтиɮтɵ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩреɞɭɫмɨтреннɵɯ 
ɲɩлинтɨɜ. ȼ ɨɫталɶнɨм, ɫлеɞɨɜатɶ инɫтрɭɤциям ɞля 
тиɩа �2.

ɍɣп ��� 8�оɜраɢные ɰоɧɮты� ɰоɧɮты ɣɢ ɬтаɦɷноɤ 
поɦоɬы дɦɺ теɧператɮры до �00�& 
ɗти ɯɨмɭтɵ ɫɨɫтɨят иɡ ɜерɯней ɱаɫти ɫ ɫɨеɞинителɶ-
нɵм ɭɲɤɨм и ниɠней ɱаɫти, ɤɨтɨрая, ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт 
ɞиаɩаɡɨна нагрɭɡɨɤ и темɩератɭр, ɜɵɩɨлнена ɜ ɜиɞе 
U-ɨɛраɡнɨгɨ ɯɨмɭта ɫ ɩрɨɤлаɞɤɨй или ɜ ɜиɞе ɫталɶнɨй 
ɩɨлɨɫɵ. ɉри мɨнтаɠе, ɩреɞɜарителɶнɨ ɫɨɛранная ниɠняя 
ɱаɫтɶ ɫнимаетɫя ɩɭтем ɨтɤрɭɱиɜания гаеɤ или ɜɵнимания 
ɲтиɮтɨɜ. ȼерɯняя ɱаɫтɶ ɭɫтанаɜлиɜаетɫя ɫɜерɯɭ на трɭ-
ɛɭ� ɤ ней ɩриɤлаɞɵɜаетɫя и ɡаɤреɩляетɫя ниɠняя ɱаɫтɶ 
ɩɭтем ɩриɜинɱиɜания U-ɨɛраɡнɨгɨ ɯɨмɭта или ɤреɩления 
ɫталɶнɨй ɩɨлɨɫɵ. ɉɨɫле ɭɫтанɨɜɤи ɯɨмɭта на нɭɠнɨе 
меɫтɨ ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения ɩлɨтнɨ ɡатягиɜаɸтɫя. 
U-ɨɛраɡнɵе ɯɨмɭтɵ ɮиɤɫирɭɸтɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɤɨнтргаеɤ, 
а ɫталɶнɵе ɩɨлɨɫɵ ɯɨмɭта ± ɫ ɩɨмɨɳɶɸ леɩеɫтɤɨɜɵɯ 
ɤɨнтрɲайɛ, ɩɨɞɤлаɞɵɜаемɵɯ ɩɨɞ ɲеɫтиграннɵе гайɤи.  

ɍɣп �� дɦɺ теɧператɮры ɝыɳе �00�& 
ɗти ɯɨмɭтɵ ɫɨɫтɨят иɡ ɜерɯней ɱаɫти ɫ ɫɨеɞинителɶнɵм 
ɭɲɤɨм и ɮиɤɫатɨрɨм и ɫталɶнɨй ɩɨлɨɫɵ ɜ ɤаɱеɫтɜе 
ниɠней ɱаɫти.

ɉри мɨнтаɠе неɨɛɯɨɞимɨ ɫнятɶ ниɠнɸɸ ɩɨлɨɫɭ и ɮиɤ-
ɫатɨр ɩɭтем ɜɵнимания реɡɶɛɨɜɵɯ ɲɩилеɤ и ɫɨеɞини-
телɶнɵɯ ɲтиɮтɨɜ. ɉɨɫле ɩриɫɨеɞинения ɜерɯней ɱаɫти ɤ 
тяге ɮиɤɫатɨр и ниɠняя ɩɨлɨɫа мɨгɭт ɛɵтɶ ɩриɫɨеɞиненɵ 
ɨɛратнɨ.

Ⱦалее, ɨни ɩриɤреɩляɸтɫя ɲтиɮтами и реɡɶɛɨɜɵми ɲɩилɶ-
ɤами. ȼɫе ɫɨеɞинения ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɯɨрɨɲɨ ɡатянɭтɵ. 

��2 Ƚертɣɥаɦɷные трɮɜные ɰоɧɮты  
ɍɣп �� 
ɉри мɨнтаɠе ɷтиɯ ɯɨмɭтɨɜ неɨɛɯɨɞимɨ ɨɛратитɶ 
ɜнимание на тɨ, ɱтɨɛɵ на ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения меɠɞɭ 
ɩɨлɨɜинами ɯɨмɭта ɛɵли ɭɫтанɨɜленɵ раɫɩɨрнɵе 
ɜтɭлɤи. ɉɨɫле ɷтɨгɨ ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения ɞɨлɠнɵ 
ɛɵтɶ ɡатянɭтɵ и ɡаɮиɤɫирɨɜанɵ ɤɨнтргайɤами. ɏɨмɭт 
ɩɨɞɜеɲиɜаетɫя ɡа ɜнеɲние ɫɨеɞинителɶнɵе ɲтиɮтɵ, 
ɤɨтɨрɵе ɮиɤɫирɭɸтɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲайɛ и ɲɩлинтɨɜ. С 
ɩɨмɨɳɶɸ натяɠения тяг регɭлирɭетɫя ɜɵɫɨта ɭɫтанɨɜɤи 
и ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɩлɨтнɨе ɩриɫɨеɞинение ɯɨмɭта ɤ 
ɭɩɨрам трɭɛɨɩрɨɜɨɞа.

Ɍип 44, конструкция с 8-образным 
хомутом

Ɍип 44, конструкция со стальной 
полосой

Ɇонтаж типа 44 для температуры свыше 6���C

Ɍип 43

Ɍип 42 .. 17

Ɍип 42 .. .�

Вертикальный трубный хомут типа 45 с соединительными 
компонентами

Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ
ɍɣпы �2� ��� ��� ��� ��� �� 



���0

ɍɣп �� 
ɗтɨт ɜертиɤалɶнɵй трɭɛнɵй ɯɨмɭт ɩɨɫтаɜляетɫя ɜ 
неɫɨɛраннɨм ɜиɞе, ɭɩаɤɨɜаннɵм ɜ ɩɨлиɷтиленɨ-
ɜɭɸ ɩленɤɭ. 

ɉри мɨнтаɠе реɤɨменɞɭетɫя ɫнаɱала ɩриɫɨе-
ɞинитɶ ɤ тягам тɨрцеɜɵе ɩлитɵ  . ɗти ɞетали 
ɮиɤɫирɭɸтɫя ɜ ɫамɨм ниɠнем ɩɨлɨɠении. ɉɨɫле 
ɷтɨгɨ мɨɠнɨ ɩриɤреɩитɶ ɨɞнɭ ɡа ɞрɭгɨй ɨɛе 
ɛɨɤɨɜɵе ɩлитɵ  . ȼ ɫлɭɱае ɛɨлɶɲиɯ ɯɨмɭтɨɜ, 
ɩрɨтиɜɨɩɨлɨɠнɭɸ ɫтɨрɨнɭ неɨɛɯɨɞимɨ ɜременнɨ 
ɩɨɞɞерɠиɜатɶ. 

ɉɨɫле ɷтɨгɨ ɜɫтаɜляɸтɫя и ɩриɜинɱиɜаɸтɫя ɛɨлта-
ми ɜерɯние ɩлитɵ  ɞля ɭɩɨрɨɜ. ɍɡлɵ ɤреɩления 
тɨрцеɜɵɯ ɩлит ɫ ɛɨɤɨɜɵми ɮиɤɫирɭɸтɫя ɩɭтем 
регɭлирɨɜɤи и ɩлɨтнɨй ɡатяɠɤи ɩреɞɜарителɶнɨ 
ɫɨɛраннɵɯ ɮиɤɫирɭɸɳиɯ ɩлаɫтин . 

С ɩɨмɨɳɶɸ натяɠения тяг регɭлирɭетɫя ɜɵɫɨта 
ɭɫтанɨɜɤи и ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɩлɨтнɨе ɩриɫɨеɞине-
ние ɯɨмɭта ɤ ɭɩɨрам трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. 

ɍɣп �� 
ɗтɨт ɜертиɤалɶнɵй трɭɛнɵй ɯɨмɭт ɩɨɫтаɜляетɫя ɜ 
неɫɨɛраннɨм ɜиɞе, ɭɩаɤɨɜаннɵм ɜ ɩɨлиɷтиленɨ-
ɜɭɸ ɩленɤɭ. ɉреɠɞе ɜɫегɨ, неɨɛɯɨɞимɨ ɩɨɞгɨтɨ-
ɜитɶ ɨɞнɭ иɡ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩлит  ɩɭтем ɩриɫɨеɞине-
ния реɡɶɛɨɜɵɯ ɫтерɠней . 

ɉри мɨнтаɠе ɨɛе ɛɨɤɨɜɵе ɩлитɵ наɞеɜаɸтɫя на 
цаɩɮɵ и ɫɨеɞиняɸтɫя ɫ реɡɶɛɨɜɵми ɫтерɠнями. 
ɉри ɷтɨм гайɤи ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ тɨлɶɤɨ ɫлегɤа ɡатя-
нɭтɵ. ȼ ɫлɭɱае ɫ ɛɨлɶɲими ɯɨмɭтами, ɤɨмɩɨнентɵ 
неɨɛɯɨɞимɨ ɜременнɨ ɩɨɞɞерɠиɜатɶ.

ɉɨɫле ɷтɨгɨ тɨрцеɜɵе ɩлитɵ  мɨɠнɨ ɜɫтаɜитɶ 
ɫниɡɭ ɜ ɩаɡɵ и ɩриɤреɩитɶ ɤ ɩɨɞɜеɲеннɵм  
ɱаɫтям. ɍɡлɵ ɤреɩления тɨрцеɜɵɯ ɩлит ɫ  
ɛɨɤɨɜɵми ɮиɤɫирɭɸтɫя ɩɭтем регɭлирɨɜɤи и 
ɡатяɠɤи ɩреɞɜарителɶнɨ ɫɨɛраннɵɯ ɮиɤɫирɭɸɳиɯ 
ɩлаɫтин . С ɩɨмɨɳɶɸ натяɠения тяг регɭлирɭ-
етɫя ɜɵɫɨта ɭɫтанɨɜɤи и ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɩлɨтнɨе 
ɩриɫɨеɞинение ɯɨмɭта ɤ цаɩɮам. 

� Ɋроɝерɥа ɣ теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе
Гɨриɡɨнталɶнɵй трɭɛнɵй ɯɨмɭт наɞеɠнɨ ɮɭнɤ-
циɨнирɭет ɜ лɸɛɵɯ ɷɤɫɩлɭатациɨннɵɯ ɭɫлɨɜияɯ, 
еɫли ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения ɯɨрɨɲɨ ɡатянɭтɵ. ɉри 
нɨрмалɶнɵɯ ɷɤɫɩлɭатациɨннɵɯ ɭɫлɨɜияɯ теɯниɱе-
ɫɤɨе ɨɛɫлɭɠиɜание не треɛɭетɫя. 

 Ɍип 4�

Ɍип 46

Вертикальный трубный хомут 
типа 46 с соединительными 
компонентами

Вертикальный трубный хомут 
типа 4� с соединительными 
компонентами



Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɧонтаɡɮ ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ  
ɍɣп �� ɐоɧɮтоɝые опоры

����

� ɍранɬпортɣроɝɥа ɣ ɰраненɣе 
ȼ ɩрɨцеɫɫе транɫɩɨртирɨɜɤи неɨɛɯɨɞимɨ ɫлеɞитɶ 
ɡа тем, ɱтɨɛɵ ни ɨɞна иɡ ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр не ɛɵла 
ɩɨɜреɠɞена. ɉри ɯранении на ɨтɤрɵтɨм ɜɨɡɞɭɯе 
неɨɛɯɨɞимɨ ɡаɳиɳатɶ ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɨт гряɡи 
и ɜɨɞɵ. 

2 Соɬтоɺнɣе прɣ поɬтаɝɥе 
ȿɫли не ɛɵлɨ ɫɨглаɫɨɜанɨ инɨе, ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ 
LIS(G$ ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɜ ɫɨɛраннɨм ɜиɞе, гɨтɨɜɵ-
ми ɤ ɭɫтанɨɜɤе. Ⱦля ɨɛеɫɩеɱения ɷɮɮеɤтиɜнɨй 
ɨтɩраɜɤи ɯɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɜ 
ɱаɫтиɱнɨ ɫɨɛраннɨм ɜиɞе. ȼ лɸɛɨм ɫлɭɱае ɯɨмɭ-
тɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɫɨ ɜɫеми неɨɛɯɨɞимɵ-
ми ɛɨлтɨɜɵми ɫɨеɞинениями. 

� ɇонтаɡ 
ɍɣп �� 
ɏɨмɭтɨɜɵе ɨɩɨрɵ LIS(G$ яɜляɸтɫя ɫɤɨлɶɡяɳими 
ɨɩɨрами, ɤɨтɨрɵе ɮиɤɫирɭɸтɫя на трɭɛɨɩрɨɜɨɞе 
ɡа ɫɱет натяɠения ɯɨмɭта. ɉри мɨнтаɠе ɜаɠнɨ, 
ɱтɨɛɵ ɨɫнɨɜание ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ ɩɨлнɨɫтɶɸ ɫɨ-
ɩриɤаɫалɨɫɶ ɫ ɩɨɞɨɩɨрнɨй ɩɨɜерɯнɨɫтɶɸ и мɨглɨ 
ɛеɫɩреɩятɫтɜеннɨ ɫɤɨлɶɡитɶ ɩɨɞ ɜɨɡɞейɫтɜием 
ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɭɫилий. 

ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ниɠние ɱаɫти мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɩриɜаренɵ ɤ ɩɨɞɨɩɨрнɨй ɩɨɜерɯнɨɫти. 

ȼ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɜɵɫɨтɵ ɨɩɨрɵ, ɞиаметра трɭɛɵ, 
ɜɨɫɩринимаемɨй нагрɭɡɤи и раɛɨɱей темɩератɭ-
рɵ, иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя раɡнɵе ɤɨнɫтрɭɤции. ɉри ɷтɨм 
неɨɛɯɨɞимɨ ɭɱитɵɜатɶ ɫлеɞɭɸɳие аɫɩеɤтɵ:

ɍɣпы �� �� �� ɣ �� �� �2 
ɗта ɤɨнɫтрɭɤция ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ ɫɨɫтɨит иɡ 
ɞɜɭɯ ɩɨлɨɜин, ɭɫтанаɜлиɜаемɵɯ ɫ ɨɛеиɯ ɫтɨрɨн 
трɭɛɵ. Ɂагнɭтɵе ɭглɨм ɤрая ɮɨрмирɭɸт ɨɫнɨɜа-
ние ɨɩɨрɵ. ȼ ниɠней ɱаɫти ɩɨлɨɜинɵ ɯɨмɭтɨɜɨй 
ɨɩɨрɵ ɩлɨтнɨ ɩриɜинɱенɵ ɞрɭг ɤ ɞрɭгɭ ɛɨлтами. 
ȼерɯнее ɛɨлтɨɜɨе ɫɨеɞинение ɫлɭɠит ɞля натя-
ɠения ɯɨмɭта, ɩреɞɨтɜраɳая ɩрɨɫɤалɶɡɵɜание на 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞе. 

ɍɣпы �� �� ��� �� �� �� ɣ �� �� �� 
Ɉɫнɨɜание ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ ɩреɞɫтаɜляет ɫɨɛɨй 
ɠеɫтɤɭɸ ɨɩɨрɭ, на ɤɨтɨрɭɸ ɤлаɞетɫя трɭɛа. ȼерɯ-
няя ɩɨлɨɜина ɨɛеɫɩеɱиɜает натяɠение ɯɨмɭта и 
ее неɨɛɯɨɞимɨ тɭгɨ ɡатянɭтɶ ɛɨлтами.

� Ɋроɝерɥа ɣ теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе 
ɉри нɨрмалɶнɵɯ ɭɫлɨɜияɯ ɷɤɫɩлɭатации  
теɯниɱеɫɤɨе ɨɛɫлɭɠиɜание не треɛɭетɫя. 

Хомутовые опоры для диаметров 
труб меньшего размера,  
типы 4� .. .1, 4� .. .2 до Dу15� 

Хомутовые опоры для средних и 
высоких температур,  
типы 4� .. .3, 4� .. .4, 4� .. .5

Хомутовая опора типа 4� со  
скользящей подложкой

Ɍип 4� .. .1 и 4� .. .2

Ɍип 4� .. .3 и 4� .. .4

Ɍип 4� .. .3, 4� .. .4 и 4� .. .5
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5Rollenlager, Rohrsättel 
und kälteisolierte Rohrlager 
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5.0

Содерɡанɣе Стр�

Ʌатɥоɝые опоры ɣ ɬедɦоɝɣдные опоры � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ цилинɞриɱеɫɤим рɨлиɤɨм, тиɩ �1  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɞɜɭɯɤɨнɭɫнɵм рɨлиɤɨм, тиɩ �2  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɞɜɭмя цилинɞриɱеɫɤими рɨлиɤами, тиɩ �3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɉриɜарнɵе ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ, тиɩ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Сеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɯɨмɭтами, тиɩ ��  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ɍрɭɛнɵй лɨтɨɤ ɫ ɯɨмɭтами, тиɩ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ɉграниɱители ɨтрɵɜа, тиɩ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ɉɣɢɥотеɧператɮрные ɣɢоɦɣроɝанные опоры +,3$&®� тɣп ��� ��  � � � � � � � � � � � ��� 

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ɉриɜарнɵе ɛаɲмаɤи, тиɩ �7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���� 

Стɨйɤи . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���2 

Стɨйɤи ɞля гɨриɡɨнталɶнɵɯ трɭɛ, тиɩ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���2 

Стɨйɤи ɞля ɤɨлена ɫ малɵм раɞиɭɫɨм (R  Dн), тиɩ ��  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

Стɨйɤи ɞля ɤɨлена ɫ ɛɨлɶɲим раɞиɭɫɨм (R  1.� Dн), тиɩ ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � 5.14

Ʌатɥоɝые опоры� ɬедɦоɝɣдные опоры� 
нɣɢɥотеɧператɮрные ɣɢоɦɣроɝанные опоры 

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ



5.1

Стандартные ɥатɥоɝые опоры ɣ 
ɬедɦоɝɣдные опоры /,6(*$ 
ɗти ɤɨмɩɨнентɵ ɩреɞɨɫтаɜляɸт ɩɨɞɯɨɞяɳее ɫтанɞарт-
нɨе реɲение ɞля ɲирɨɤɨгɨ ɞиаɩаɡɨна ɩрименений ɜ 
рамɤаɯ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ �.

Ⱦля ɩрименения ɡа рамɤами ɫтанɞартнɨгɨ ɞиаɩаɡɨна 
мɨгɭт ɛɵтɶ ɩреɞлɨɠенɵ ɫɩециалɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤции. 

Ʌонɬтрɮɥтɣɝные оɬоɜенноɬтɣ ɣ ɣɬпоɦненɣе 
ɉри ɤɨнɫтрɭирɨɜании ɫтанɞартнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɫɨɛɨе 
ɜнимание ɭɞеляетɫя ɩраɤтиɱеɫɤим треɛɨɜаниям. 

Ȼлагɨɞаря цинɤɨɜаниɸ ɤɨнɫтрɭɤция ɤатɤɨɜɵɯ ɨɩɨр 
ɨɩтималɶнɨ ɡаɳиɳена ɨт ɤɨррɨɡии. 

Ɉɫи рɨлиɤɨɜ иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя иɡ аɭɫтенитнɨгɨ материа-
ла и ɨɛлаɞаɸт ɩɨлирɨɜаннɨй ɩɨɜерɯнɨɫтɶɸ. ȼ ɤаɱеɫтɜе 
рɨлиɤɨɜ ɞля ɨɩɨр ɩрименяɸтɫя ɜтɭлɤи, ɫɞеланнɵе иɡ 
ɤɨмɩɨɡита на ɨɫнɨɜе теɮлɨна и ɛрɨнɡɵ. Ɉни не треɛɭɸт 
теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛɫлɭɠиɜания и ɨɛлаɞаɸт ɫɩɨɫɨɛнɨɫтɶɸ 
ɛеɫɩереɛɨйнɨ раɛɨтатɶ ɛеɡ ɫмаɡɤи. Ȼɭртиɤи на ɜтɭлɤаɯ 
минимиɡирɭɸт ɷɮɮеɤт наɱалɶнɨгɨ трения ɩри ɩɨɩереɱ-
нɨй нагрɭɡɤе. 

Ɉɫи рɨлиɤɨɜ ɠеɫтɤɨ ɡаɮиɤɫирɨɜанɵ ɜ ɫреɞней ɱаɫти 
ɨɫнɨɜания ɤатɤɨɜɵɯ ɨɩɨр ɫ ɞɜɭмя цилинɞриɱеɫɤими 
рɨлиɤами. Сɩециалɶнɵе ɤреɩеɠнɵе ɩриɫɩɨɫɨɛления на 
ɛɨɤɨɜɨй ɫɤɨɛе не треɛɭɸтɫя.

Ɋɨлиɤи ɩрɨиɡɜɨɞятɫя иɡ ɭглерɨɞиɫтɨй ɫтали ɩɨɜɵɲен-
нɨй ɩрɨɱнɨɫти. ɂɯ ɩɨɜерɯнɨɫти ɫɤɨлɶɠения ɨɛраɛатɵɜа-
ɸтɫя меɯаниɱеɫɤи.

ȼ ɨтɜерɫтияɯ ɨɫнɨɜания ɩреɞɭɫмɨтренɵ ɩрɨреɡи ɞля 
регɭлирɨɜɤи ɛɨɤɨɜɨгɨ ɫмеɳения ɨтнɨɫителɶнɨ анɤернɵɯ 
ɛɨлтɨɜ на ɨɛɴеɤте. Ɂнаɱения ɜɵɫɨтɵ (раɡмерɵ () ɜ ɩре-
ɞелаɯ ɨɞнɨй грɭɩɩɵ нагрɭɡɤи яɜляɸтɫя ɨɞинаɤɨɜɵми ɤаɤ 
ɞля ɤатɤɨɜɵɯ ɨɩɨр ɫ ɠеɫтɤɨ ɡаɤреɩленнɵми рɨлиɤами, 
таɤ и ɞля ɨɩɨр ɫ ɩɨɩереɱнɨ ɩеремеɳаемɵми рɨлиɤами. 

Ⱦаннɵе ɨ ɤаɱеɫтɜе материала, нɨрмаɯ, раɫɱетаɯ и ɫɜар-
ɤе ɫɨɞерɠатɫя ɝ теɰнɣɲеɬɥɣɰ ɮɬɦоɝɣɺɰ� ɫтр. 0.9 и 0.10. 

Ɋроɣɢɝодɬтɝо ɣ ɰраненɣе 
ɗɮɮеɤтиɜнɨе ɫерийнɨе ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜɨ и ɯранение ɞля 
ɛɨлɶɲинɫтɜа ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ  
ɫтанɞартиɡации. ȼ ɫлɭɱае ɫ инɞиɜиɞɭалɶнɵм ɩрɨиɡ-
ɜɨɞɫтɜɨм или иɡгɨтɨɜлением маленɶɤими ɩартиями, 
ɫɨɜременная лɨгиɫтиɤа ɡаɤаɡɨɜ ɨɛеɫɩеɱиɜает ɛɵɫтрɨе 
ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜɨ и ɞɨɫтаɜɤɭ. 

ɍеɰнɣɲеɬɥɣе ɰараɥтерɣɬтɣɥɣ ɥатɥоɝыɰ опор� 

 ɬопротɣɝɦенɣе ɥаɲенɣɹ роɦɣɥоɝ ² ɧаɥɬ� ��
 ɬопротɣɝɦенɣе роɦɣɥоɝ прɣ попереɲноɧ  

переɧеɴенɣɣ ² ɧаɥɬ� ��
 дɣапаɢон теɧператɮр прɣ ноɧɣнаɦɷноɤ  

наɞрɮɢɥе от ² �0�& до � �0�&
 допɮɬтɣɧаɺ попереɲнаɺ наɞрɮɢɥа ���  

от ноɧɣнаɦɷноɤ наɞрɮɢɥɣ
 допɮɬтɣɧаɺ наɞрɮɢɥа на отрыɝ �0�  

от ноɧɣнаɦɷноɤ наɞрɮɢɥɣ 

Ʌатɥоɝые опоры ɣ ɬедɦоɝɣдные опоры  
ɍɣпы ��� �2� ��� ��� �� 

ɍрɮɜопроɝоды� проɦо-
ɡенные ɞорɣɢонтаɦɷно 
на ɜоɦɷɳɣе раɬɬтоɺнɣɺ� 
ɯɣɥɬɣрɮɹтɬɺ ɬ поɧоɴɷɹ 
подɝɣɡныɰ ɣ неподɝɣɡныɰ 
опор� ɒтоɜы тренɣе прɣ 
переɧеɴенɣɣ� ɝыɢɝанноɧ  
теɧператɮрныɧ раɬɳɣре-
нɣеɧ� ɜыɦо неɜоɦɷɳɣɧ� 
опорные ɮɢɦы ɥонɬтрɮɣ-
рɮɹтɬɺ ɝ ɝɣде роɦɣɥоɝыɰ 
ɣɦɣ ɬɥоɦɷɢɺɴɣɰ опор�

ɉптɣɧаɦɷныɧ реɳенɣеɧ 
дɦɺ трɮɜопроɝодоɝ ɬ 
ɜоɦɷɳɣɧɣ дɣаɧетраɧɣ 
ɣ� оɬоɜенно� подɝерɡен-
ныɧ ɝыɬоɥɣɧ наɞрɮɢɥаɧ� 
ɝыɢɝанныɧ ɧаɬɬоɤ ɡɣдɥоɤ 
ɬреды ɣ ɝеɬоɧ ɣɢоɦɺɱɣɣ� 
ɺɝɦɺɹтɬɺ ɥатɥоɝые опоры 
ɬ ɝыɬоɥоɤ неɬɮɴеɤ ɬпоɬоɜ-
ноɬтɷɹ� ɜоɦɷɳоɤ надеɡ-
ноɬтɷɹ ɣ ɲреɢɝыɲаɤно 
нɣɢɥɣɧ ɬопротɣɝɦенɣеɧ 
тренɣɹ�

Специальная седловидная опора типа 54 с катковой опорой с двумя цилиндрическими роликами типа 53 и ограничителями отрыва типа 55



5.2

Ʌатɥоɝые опоры 
Катɤɨɜɵе ɨɩɨрɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɡаɤреɩленɵ ɫ ɩɨмɨ-
ɳɶɸ ɨɛɵɱнɵɯ ɛɨлтɨɜɵɯ ɫɨеɞинений или ɩриɜаре-
нɵ ɤ ɨɩɨрнɨй ɩɨɜерɯнɨɫти. ȼ ɨɛɨиɯ ɫлɭɱаяɯ ɨɩɨр-
ная ɩлита ɞɨлɠна леɠатɶ рɨɜнɨ на ɩɨɜерɯнɨɫти.

Ɉтɜерɫтия ɩɨɞ анɤернɵе ɛɨлтɵ ɩɨɡɜɨляɸт ɜɵраɜ-
ниɜатɶ ɩɨлɨɠение ɨɩɨрɵ ɜ ɩɨɩереɱнɨм наɩраɜ-
лении ɩри неɛɨлɶɲɨм ɨтɤлɨнении ɩɨлɨɠения 
анɤернɵɯ ɛɨлтɨɜ. 

Седɦоɝɣдные опоры 
ɉɨɫтаɜляемɵе ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ ɞля ɩриɜарɤи 
ɨɛраɛɨтанɵ не ɩреɩятɫтɜɭɸɳей ɫɜарɤе грɭнтɨɜɤɨй, 
ɨɛеɫɩеɱиɜаɸɳей ɡаɳитɭ ɨт ɤɨррɨɡии (ɫм. Ɍеɯниɱе-
ɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи, ɫтр. 0.10 и 0.11). 

Сеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ ɫ ɯɨмɭтами ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɜ 
гɨтɨɜɨм ɞля мɨнтаɠа ɜиɞе. ɇеɨɛɯɨɞимɨ ɨɛратитɶ 
ɨɫɨɛɨе ɜнимание на ɩɨɫаɞɤɭ ɫ ɫɨɛлɸɞением тɨɱ-
нɵɯ раɡмерɨɜ и ɞɨɫтатɨɱнɭɸ ɡатяɠɤɭ ɯɨмɭтɨɜ. 

ɉɞранɣɲɣтеɦɣ отрыɝа 
ɉри ɭɫтанɨɜɤе ɨграниɱителей ɨтрɵɜа неɨɛɯɨɞимɨ 
ɭɛеɞитɶɫя, ɱтɨ ɡаɡɨр меɠɞɭ рɨлиɤами и ɨгра-
ниɱителями ɨтрɵɜа яɜляетɫя ɞɨɫтатɨɱнɵм ɞля 
нɨрмалɶнɨгɨ ɞɜиɠения ɜ ɩреɞелаɯ ɜɫегɨ ɞиаɩаɡɨ-
на ɩеремеɳения. 

 

Ƀɰ оɬоɜаɺ ɥонɬтрɮɥɱɣɺ ɣ ɥаɲеɬтɝо проɣɢɝод-
ɬтɝа оɜеɬпеɲɣɝаɹт ɬɦедɮɹɴɣе преɣɧɮɴеɬтɝа 
прɣ ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɣ� 

  поддерɡанɣе ɧɣнɣɧаɦɷноɞо ɬопротɣɝɦе-
нɣɺ ɥаɲенɣɹ �ɧаɥɬ� ��� 

  ɯаɥтɣɲеɬɥое ɝоɬпрɣɺтɣе попереɲноɤ на-
ɞрɮɢɥɣ ɥатɥоɝыɧɣ опораɧɣ ɬ дɝɮɰɥонɮɬныɧ 
ɣ дɝɮɧɺ ɱɣɦɣндрɣɲеɬɥɣɧɣ роɦɣɥаɧɣ ���� 
от наɞрɮɢɥɣ на опорɮ� 

  ɝɬɺ наɞрɮɢɥа на опорɮ ɧоɡет ɝоɬпрɣнɣ-
ɧатɷɬɺ однɣɧ роɦɣɥоɧ ɝ ɥатɥоɝоɤ опоре ɬ 
дɝɮɧɺ ɱɣɦɣндрɣɲеɬɥɣɧɣ роɦɣɥаɧɣ 

  ɝоɬпрɣɺтɣе ɝоɢɧоɡноɞо попереɲноɞо 
переɧеɴенɣɺ ɝ ɥонɬтрɮɥɱɣɺɰ ɬ подɝɣɡныɧ 
ɝ попереɲноɧ напраɝɦенɣɣ роɦɣɥоɧ 

 надеɡнаɺ ɣ проɬтаɺ ɥонɬтрɮɥɱɣɺ оɞранɣɲɣ-
теɦеɤ отрыɝа 

  ɬедɦоɝɣдные опоры ɮɦɮɲɳаɹт раɬпредеɦе-
нɣе наɞрɮɢɥɣ на ɬтенɥɣ трɮɜопроɝода 

 ɥонɬтрɮɥɱɣɺ ɬедɦоɝɣдноɤ опоры ɧɣнɣɧɣ-
ɢɣрɮет тепɦопередаɲɮ 

 ɢаɴɣта от ɥорроɢɣɣ ɬ поɧоɴɷɹ ɞорɺɲеɞо 
ɱɣнɥоɝанɣɺ ɝɬеɰ ɥатɥоɝыɰ опор

  ɸɥɬпɦɮатаɱɣɺ ɜеɢ теɰнɣɲеɬɥоɞо  
оɜɬɦɮɡɣɝанɣɺ 

  оɬɣ роɦɣɥоɝ ɣɢ нерɡаɝеɹɴеɤ ɬтаɦɣ 

  ɝтɮɦɥɣ ɣɢ ɥоɧпоɢɣта на оɬноɝе теɯɦона ɣ 
ɜронɢы 

  ɜоɦɷɳоɤ дɣапаɢон дɣаɧетроɝ дɦɺ опор  
�'н �0ɧɧ � 'н ���0ɧɧ� 

  ɜоɦɷɳɣе ɝоɬпрɣнɣɧаеɧые наɞрɮɢɥɣ 
�ɧаɥɬ� наɞрɮɢɥа на опорɮ ² �20 ɥɈ� 

  ɧаɦенɷɥɣе ɢнаɲенɣɺ ɝыɬоты 
 �ɬɧ� раɢɧер ɀ ɝ таɜɦɣɱаɰ ɝыɜора� 



5.3

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ A1 A2 B ( ) G a b s
маɫɫа

>ɤг@
�1 0� 19 � 90 70 �0 �0 3� �0 20 10 � 1.2
�1 1� 19 1� 120 100 100 �0 �� 7� 2� 12 6 2.�
�1 3� 19 3� 1�� 120 130 �� �0 9� 2� 1� 10 �.�

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ R A B C
( 

 мин.   маɤɫ. ) G a b s x
маɫɫа

>ɤг@
�2 0� 19 � 27 ± 100 10� 90 70 �3 1�0 �� 70 20 10 � �� 1.�
�2 0� 19 � �� ± 130 13� 100 �� 1�3 202 7� 7� 20 10 6 �� 3.3
�2 1� 19 1� 110 ± 1�� 1�� 120 100 191 2�0 90 90 2� 12 � 7� �.�
�2 3� 19 3� 13� ± 230 230 1�0 13� 2�7 3�7 130 120 2� 1� 12 102 1�.0

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ R A B C
( 

 мин.   маɤɫ. ) G a b s x
маɫɫа

>ɤг@
�2 0� 29 � 27 ± 100 1�� 90 70 �3 1�0 10� 70 20 10 � �� 2.0
�2 0� 29 � �� ± 130 1�� 100 �� 1�3 202 120 7� 20 10 6 �� 3.�
�2 1� 29 1� 110 ± 1�� 21� 120 100 191 2�0 1�0 90 2� 12 � 7� �.0
�2 3� 29 3� 13� ± 230 2�0 1�0 13� 2�7 3�7 1�0 120 2� 1� 12 102 1�.�

Ʌатɥоɝые опоры ɬ 
ɱɣɦɣндрɣɲеɬɥɣɧ роɦɣɥоɧ�
тɣпы от �� 0� �� до �� �� ��

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: гɨряɱеɨцинɤɨ-
ɜанная 
 

Ʌатɥоɝые опоры ɬ 
дɝɮɰɥонɮɬныɧ роɦɣɥоɧ 
тɣпы от �2 0� �� до �2 �� �� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: 
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная

Ʌатɥоɝые опоры ɬ 
дɝɮɰɥонɮɬныɧ роɦɣɥоɧ  
�ɬ попереɲныɧ переɧеɴе-
нɣеɧ� тɣпы от �2 0� 2� до 
�2 �� 2�

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: гɨряɱеɨцинɤɨ-
ɜанная 

ȿанные ɢаɥаɢа� ɤатɤɨɜая 
ɨɩɨра ɫ цилинɞриɱеɫɤим 
рɨлиɤɨм тиɩа �1 .. 19 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɤатɤɨɜая ɨɩɨра ɫ 
ɞɜɭɯɤɨнɭɫнɵм рɨлиɤɨм  
тиɩа �2 .. 19

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɤатɤɨɜая ɨɩɨра ɫ 
ɞɜɭɯɤɨнɭɫнɵм рɨлиɤɨм 
(ɫ ɩɨɩереɱнɵм ɩеремеɳением) 
тиɩа �2 .. 29

  (   1.0�� x R � x 

Ʌатɥоɝые опоры
ɍɣпы ��� �2 

ɩеремеɳение �0мм

A1

A2

)
a

b

BG

(s

A
)

a

b

BGC

R
xs

(

C

R

xs

(

A

)
a

b

BG

  (   1.0�� x R � x 



5.4

маɫɫа >ɤг@

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ R A B C Ø d
( 

мин. маɤɫ. ) G H K t x
ɞля s  
100мм

� на  
100мм

�3 0� 29 � 30 ± 190 2�0 210 �0 10 72 2�2 1�� 1�� �� �0 � �0 6 0.�
�3 1� 29 1� �� ± 310 3�0 300 �0 12 13� 37� 1�0 1�� 90 7� � �� 10 0.�
�3 3� 29 3� 17� ± ��0 �7� �10 �0 1� 2�0 �20 21� 2�� 110 100 6 �3 23 1.0
�3 �0 29 �0 2�0 ± �20 �30 ��� 70 1� 329 �1� 2�0 290 130 120 � �3 3� 1.0
�3 12 29 120 �00 ± �7� 700 �3� �0 23 �9� 7�� 31� 3�0 1�0 1�� 10 70 70 1.7

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ R A1 A2 B C
( 

 мин.   маɤɫ. ) G a b s x
маɫɫа

>ɤг@
�3 0� 19 � 30 ± 190 210 190 �0 �� 72 2�2 1�0 �0 20 10 � �0 2.�
�3 1� 19 1� �� ± 310 310 2�� 100 90 13� 37� 230 7� 2� 12 6 �� �.�
�3 3� 19 3� 17� ± ��0 �20 370 130 110 2�0 �20 320 90 2� 1� 10 �3 1�.0
�3 �0 19 �0 2�0 ± �20 �90 �30 1�0 13� 329 �1� 370 100 31 1� 12 �3 23.0
�3 12 19 120 �00 ± �7� �20 �2� 1�0 1�� �9� 7�� ��0 11� 31 22 1� 70 ��.0

Ʌатɥоɝые опоры ɬ дɝɮɧɺ 
ɱɣɦɣндрɣɲеɬɥɣɧɣ роɦɣ-
ɥаɧɣ  
тɣпы от �� 0� �� до �� �2 �� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:  
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная

Ʌатɥоɝые опоры ɬ дɝɮɧɺ 
ɱɣɦɣндрɣɲеɬɥɣɧɣ роɦɣɥа-
ɧɣ �ɬ попереɲныɧ переɧе-
ɴенɣеɧ�
тɣпы от �� 0� 2� до �� �2 2� 

ɩеремеɳение s   ɩереме-
ɳение трɭɛɵ ɜ ɩɨɩереɱнɨм 
наɩраɜлении 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:  
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɤатɤɨɜая ɨɩɨра ɫ ɞɜɭмя 
цилинɞриɱеɫɤими рɨлиɤами 
тиɩа �3 .. 19

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɤатɤɨɜая ɨɩɨра ɫ ɞɜɭмя 
цилинɞриɱеɫɤими рɨлиɤами (ɫ 
ɩɨɩереɱнɵм ɩеремеɳением)
тиɩ �3 .. 29
ɫ s   «мм 

  (   1.0�� x R � x 

  (   1.0�� x R � x 

  ɉеремеɳение s   100«�00мм. 
  Ɍɨɱɤа ɮиɤɫации центра ɩри  

 ɩеремеɳении s   300мм. 

Ʌатɥоɝые опоры ɬ дɝɮɧɺ 
ɱɣɦɣндрɣɲеɬɥɣɧɣ роɦɣɥаɧɣ � ɍɣп �� 

x

A2

A1

)

(
B

s

b
a

C
G

R

C

B

(

x

H t

K

)

G
� d

$ � ɩеремеɳение s

R



5.5

Ɋрɣɝарные ɬедɦоɝɣдные опоры� тɣп ��  
Седɦоɝɣдные опоры ɬ ɰоɧɮтаɧɣ� тɣп �� 

Ɋрɣɝарные ɬедɦоɝɣдные 
опоры 
тɣпы от �� 0� �� до �� �� �� 

Ɇатериал: 
лиɫт s � 1�мм: S23�-R
лиɫт s � 20мм: S3��-2

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: 
не ɩреɩятɫтɜɭɸɳая ɫɜарɤе 
грɭнтɨɜɤа

Седɦоɝɣдные опоры ɬ 
ɰоɧɮтаɧɣ 
тɣпы от �� 0� 2� до �� �� 2� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɩриɜарнɵе ɫеɞлɨɜиɞнɵе 
ɨɩɨрɵ
тиɩ �� .. 19
R   «мм 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫеɞлɨɜиɞнɵе ɨɩɨрɵ ɫ 
ɯɨмɭтами 
тиɩ �� .. 29
R   «мм 

 ɇагрɭɡɤа ɩри темɩератɭре  
 трɭɛɨɩрɨɜɨɞа  1�0�C

 Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ  
 ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨнятием  
 ɤатет)

 ɇагрɭɡɤа ɩри темɩератɭре  
 трɭɛɨɩрɨɜɨɞа   1�0�C

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ Dн R  s
маɫɫа

>ɤг@
�� 0� 19 1.� �0.3 �0 ± 1�0 3.0 3  1.�  ±  3.�
�� 0� 19 1.� 7�.1 90 ± 190 3.0 3  1.�  ±  3.7
�� 09 19 1.� ��.9 9� ± 19� 3.0 3  1.�  ±  3.�
�� 11 19 1.� 11�.3 110 ± 210 3.0 3  1.�  ±  �.0
�� 1� 19 �.0 139.7 120 ± 220 3.0 �  2.0  ±  �.0
�� 17 19 �.0 1��.3 13� ± 23� 3.0 �  3.0  ±  �.�
�� 19 19 �.0 193.7 1�0 ± 2�0 3.0 �  3.0  ±  �.�
�� 22 19 �.0 219.1 1�0 ± 2�0 �.0 6  �.0  ±  �.0
�� 27 19 12  273.0 190 ± 290 �.0 10  �.7  ±  13.�
�� 32 19 20 323.9 21� ± 31� �.0 12  9.�  ±  1�
�� 3� 19 20 3��.� 230 ± 330 �.0 12  10  ±  1�
�� �1 19 3� �0�.� 2�� ± 3�� �.0 1�  13  ±  2�
�� �1 19 �0 �0�.0 32� ± �1� �.0 10  10  ±  1�
�� �1 19 �� �09.� 37� ± ��� �.0 12  12  ±  21
�� 71 19 100 711.2 �30 ± �20 �.0 1�  1�  ±  2�
�� �1 19 120 �12.� ��0 ± �70 �.0 20  19  ±  33

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ Dн R B s
маɫɫа

>ɤг@
�� 0� 29 1.� �0.3 �0 ± 1�0 �0 3  2.�  ±  �.�
�� 0� 29 1.� 7�.1 90 ± 190 �0 3  2.�  ±  �.�
�� 09 29 1.� ��.9 9� ± 19� �0 3  3.1  ±  �.0
�� 11 29 1.� 11�.3 110 ± 210 �0 3  �.0  ±  7.0
�� 1� 29 �.0 139.7 120 ± 220 �0 �  �.0  ±  9.0
�� 17 29 �.0 1��.3 13� ± 23� �0 �  7.0  ±  12
�� 19 29 �.0 193.7 1�0 ± 2�0 �0 �  �.0  ±  13
�� 22 29 �.0 219.1 1�0 ± 2�0 �0 6  9.0  ±  1�
�� 27 29 12  273.0 190 ± 290 �0 10  1�  ±  20
�� 32 29 20 323.9 21� ± 31� �0 12  19  ±  2�
�� 3� 29 20 3��.� 230 ± 330 �0 12  21 ± 30
�� �1 29 3� �0�.� 2�� ± 3�� 70 1�  30 ± �0
�� �1 29 �0 �0�.0 32� ± �1� 70 10  32 ± 3�
�� �1 29 �� �09.� 37� ± ��� 90 12  �3 ± 72
�� 71 29 100 711.2 �30 ± �20 90 1�  7� ± ��
�� �1 29 120 �12.� ��0 ± �70 90 20  �� ± 9�

L 300

Dн Dн

R R

s s

�0� �0�

Dн Dн

R R

B

�0� �0�

ss

L 300

ɞɨ Dн  �0�.� ɨт Dн �0�

ɞɨ Ⱦн �0�.� ɨт Ⱦн �0�
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ɍрɮɜные ɦотɥɣ ɬ ɰоɧɮтаɧɣ�  
тɣпы ɬ �� 0� �� по �� �� �� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:  
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная

ɉɞранɣɲɣтеɦɣ отрыɝа�  
тɣпы ɬ �� 0� �� по �� �2 �� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:  
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
трɭɛнɵй лɨтɨɤ ɫ ɯɨмɭтами  
тиɩ �� .. 39 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɨграниɱителɶ ɨтрɵɜа 
тиɩ �� .. 19 
ɞля ɫɩециалɶнɵɯ ɫеɞлɨɜиɞ-
нɵɯ ɨɩɨр 
тиɩ �� .. .9 
R   «мм 

тиɩ
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@ Dн R s
маɫɫа

>ɤг@
�� 0� 39 0.� �0.3 3� 3 1.7
�� 0� 39 0.� 7�.1 �1 3 2.0
�� 09 39 1.2 ��.9 �� � 2.�
�� 11 39 1.� 11�.3 �2 � �.7
�� 1� 39 �.0 139.7 7� � �.�
�� 17 39 �.0 1��.3 90 � �.9
�� 19 39 �.0 193.7 102 � �.�
�� 22 39 �.0 219.1 11� 6 7.�
�� 27 39 10 273.0 1�3 6 11
�� 32 39 1� 323.9 170 � 1�
�� 3� 39 20 3��.� 1�� 10 1�
�� �1 39 3� �0�.� 21� 10 2�
�� �1 39 �0 �0�.0 2�� 10 2�
�� �1 39 �0 �09.� 317 12 ��
�� 71 39 �0 711.2 370 1� ��
�� �1 39 100 �12.� �21 1� 7�

тиɩ
ɫɨɜмеɫтимɨɫтɶ ɫ ɤатɤɨɜɨй 

ɨɩɨрɨй, тиɩ A B R
�� 0� 19 �3 0� 19 22� �0 30 ± 190
�� 1� 19 �3 1� 19 33� 100 �� ± 310
�� 3� 19 �3 3� 19 ��� 130 17� ± ��0
�� �0 19 �3 �0 19 ��0 1�0 2�0 ± �20
�� 12 19 �3 12 19 700 1�0 �00 ± �7�

ɍрɮɜныɤ ɦотоɥ ɬ ɰоɧɮтаɧɣ� тɣп ��  
ɉɞранɣɲɣтеɦɣ отрыɝа� тɣп �� 

90�

s

R
Dн

Dн

R

A
B

L 300

L 300



���

ɉпоры дɦɺ прɣɧененɣɺ ɝ  
ɮɬɦоɝɣɺɰ нɣɢɥɣɰ теɧператɮр  
LIS(G$ ɩреɞлагает ɩɨлнɭɸ ɩрɨграммɭ ɩрɨиɡ-
ɜɨɞɫтɜа иɡɨлирɨɜаннɵɯ ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɞля 
ɜɫеɯ ɜиɞɨɜ ниɡɤɨтемɩератɭрнɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. 
ɗти иɡɞелия ɨɛɵɱнɨ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɜ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜе, 
транɫɩɨртирɨɜɤе и раɫɩреɞелении ɫɠиɠеннɵɯ гаɡɨɜ. 
К ним мɨɠет ɨтнɨɫитɶɫя ɩрɨɩан и ɛɭтан (СɇГ), метан 
(СɉГ), ɷтилен, аɡɨт, аммиаɤ и т.ɞ. 

ɂɡɨлирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ LIS(G$ ɫтанɞар-
тиɡирɨɜанɵ и ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɨɛɳе-
ɩриɡнаннɵми меɠɞɭнарɨɞнɵми теɯниɱеɫɤими нɨрмами 
и ɩраɜилами. Ɉни ɨɯɜатɵɜаɸт ɞиаɩаɡɨн ɞиаметрɨɜ трɭɛ 
ɨт Dн 21.3 мм ɞɨ Dн 9��.2 мм ɫ тɨлɳинɨй иɡɨляции ɨт 
2� мм ɞɨ 2�0 мм. Ɉɩɨрɵ иɡгɨтɨɜленɵ иɡ материалɨɜ, 
ɩɨɞɯɨɞяɳиɯ ɞля ɭɤаɡаннɵɯ нагрɭɡɨɤ и темɩератɭр 
(темɩератɭра ɫреɞɵ ɞɨ -19��C). 

ɇатерɣаɦ ɣɢоɦɺɱɣɣ 
Ɇатериал ɫтанɞартнɵɯ иɡɨлирɨɜаннɵɯ ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨ-
ɜɨɞɨɜ ɫɞелан иɡ ɨгнеɫтɨйɤɨй ɩɨлиɭретанɨɜɨй ɩенɵ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨй ɩлɨтнɨɫтɶɸ (HD-PU)) и ɫɨɫтаɜляет неɨтɴемле-
мɭɸ ɱаɫтɶ иɡɨляции трɭɛ. 

Ɋроɣɢɝодɬтɝо ɣɢоɦɺɱɣɣ +'�38) 
ɂɡɨляции на ɨɫнɨɜе HD-PU) ɨтлиɜаɸт ɜ мɨɳнɵɯ 
ɩреɫɫ-ɮɨрмаɯ ɩри ɫɨɛлɸɞении ɫтрɨгиɯ ɭɫлɨɜий ɜ ɨтнɨ-
ɲении темɩератɭрɵ и ɜлаɠнɨɫти ɜɨɡɞɭɯа. ɗтɨт ɩрɨцеɫɫ 
ɨɛеɫɩеɱиɜает неиɡменнɨɫтɶ раɡмерɨɜ, а таɤɠе ɱетɤие 
ɤɨнтɭрɵ ɤраеɜ, ɤɨтɨрɵе ɩлɨтнɨ ɩрилегаɸт ɤ ɫмеɠнɨй 
иɡɨляции трɭɛɨɩрɨɜɨɞа на ɨɛɴеɤте. 

Ⱦля ɨɛеɫɩеɱения неиɡменнɨɫти ɮɨрмɵ ɨтлитɵе 
иɡɞелия ɯранятɫя ɜ теɱение ɨɩреɞеленнɨгɨ ɩериɨɞа ɞля 
ɨтɜерɞеɜания. Ⱦля ɜɵɫɨɤиɯ тɨлɳин иɡɨляции ɩреɞɭɫмɨ-
тренɵ ɫтɭɩенɱатɵе ɫтɵɤи ɞля ɫɨеɞинения ɫɨ ɫмеɠнɨй 
иɡɨляцией. ɗтɨт ɫɩɨɫɨɛ, таɤɠе иɡɜеɫтнɵй ɤаɤ ©ɫɨеɞи-
нение ɜнаɯлеɫтɤɭª, ɨɛеɫɩеɱиɜает наɞеɠнɨе ɜɡаимɨ-
ɩрɨниɤаɸɳее ɫɨеɞинение ɤаɠɞɨгɨ ɫлɨя и ɩереɤрɵɜает 
ɩрямɨй ɩɭтɶ ɩереɞаɱи теɩла ɨт ɩɨɜерɯнɨɫти иɡɨляции ɤ 
ɩɨɜерɯнɨɫти трɭɛɵ.

Стɭɩенɱатɵе ɫтɵɤи ɜɵɫтɭɩаɸт на 2� мм ɜ ɞлинɭ, нɨ 
мɨгɭт иɡгɨтаɜлиɜатɶɫя ɩɨɞ ɡаɤаɡ ɫ ɞлинɨй �0 мм. ɂɡɨля-
циɨннɵй ɩенɨматериал ɫ тɨлɳинɨй ɞɨ �0 мм иɡгɨтаɜли-
ɜаетɫя ɜ ɜиɞе ɨɞнɨɫлɨйнɨй ɤɨнɫтрɭɤции ɛеɡ ɫтɭɩенеɤ. 

ɂɡɨляциɨннɵй ɩенɨма-
териал ɫ тɨлɳинɨй ɨт �0 

мм ɞɨ 100 мм иɡгɨтаɜли-
ɜаетɫя ɜ ɜиɞе ɨɞнɨɫлɨйнɨй 

ɤɨнɫтрɭɤции ɫ ɜɵɫтɭɩаɸɳими 
ɫтɭɩенями ɫ ɤаɠɞɨй ɫтɨрɨнɵ. 

Ⱦля тиɩа �� иɡɨляциɨннɵй ɩенɨматериал ɫ тɨлɳинɨй 
130 мм и ɜɵɲе иɡгɨтаɜлиɜаетɫя ɜ ɜиɞе ɞɜɭɯ ɫлɨеɜ ɫ 
ɞɜɭмя ɫтɭɩенями. Ⱦля ɜɨɫɩриятия нагрɭɡɤи ɜ ɨɩɨраɯ ɫ 
ɨɫеɜɵм ɭɩɨрɨм тиɩа �7, HD-PU) иɡɨляция ɜɵɩɨлнена 
ɨɞнɨɫлɨйнɨй. 

Каɤ ɨɞнɨɫлɨйнɵе, таɤ и ɞɜɭɯɫлɨйнɵе HD-PU) иɡɨляции 
ɜɤлɸɱаɸт ɜ ɫеɛя ɫтɭɩенɱатɵе ɩрɨɞɨлɶнɵе ɫтɵɤи. ɉри 
мɨнтаɠе неɨɛɯɨɞимɨ ɜɵɞерɠатɶ  треɛɭемɵй ɡаɡɨр ɜ 
ɫтɵɤе, ɱтɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱитɶ наɞеɠнɨе ɭɫилие ɩриɠатия 
иɡɨляции ɤ трɭɛе. ɉɨɫле мɨнтаɠа ɩрɨɞɨлɶнɵе ɡаɡɨрɵ 
ɡаɩɨлняɸтɫя мягɤим иɡɨляциɨннɵм ɩенɨматериалɨм. 
Сила ɡаɠима, ɤɨтɨрая ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɛɨл-
тɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения ɫ тарелɶɱатɨй ɩрɭɠинɨй, ɩреɞɨтɜра-
ɳает ɩрɨɫɤалɶɡɵɜание трɭɛɵ ɜнɭтри иɡɨляции ɨɩɨрɵ. 

ɉленɤа иɡ ɩарɨиɡɨлирɭɸɳей алɸминиеɜɨй ɮɨлɶги 
ɩриɤреɩляетɫя на нарɭɠнɭɸ ɩɨɜерɯнɨɫтɶ HD-PU) 
иɡɨляции на ɡаɜɨɞе-иɡгɨтɨɜителе. ɉарɨиɡɨляция 
ɩереɤрɵɜает ɩрɨɞɨлɶнɵе ɫтɵɤи и герметиɡирɭетɫя на 
ɨɛɴеɤте ɩри ɩɨмɨɳи ɫɩециалɶнɨй ɩарɨнеɩрɨницаемɨй 
иɡɨляциɨннɨй лентɵ. ɇеɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɩɨɫле ɭɫтанɨɜɤи 
иɡɨлирɨɜаннɨй ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɜɫе нарɭɠнɵе 
ɩɨɜерɯнɨɫти HD-PU) иɡɨляции ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ ɡаɳиɳенɵ 
ɨт ɜлаги. Ⱦля ɷтɨй цели иɫɩɨлɶɡɭетɫя ниɡɤɨтемɩератɭр-
нɨе ɷлаɫтɨмернɨе ɩɨɤрɵтие. 

Ⱦɨɫтɭɩнɵ три ɫтанɞартнɵɯ тиɩа HD-PU) иɡɨляции ɫ 
цɜетɨɜɨй марɤирɨɜɤɨй ɩлɨтнɨɫти ɞля раɡнɵɯ треɛɨɜа-
ний ɩɨ нагрɭɡɤе. 

��0ɥɞ�ɧò  ²  ɡеɦтыɤ 
22�ɥɞ�ɧò  ²  ɥраɬныɤ 
�20ɥɞ�ɧò  ²  ɢеɦеныɤ 

тɨлɳина 
иɡɨляции

>мм@

тɨлɳина ɭрɨɜня 
иɡɨляции >мм@

�0 �0 � �0
100 �0 � �0
130 �0 � �0 � �0
1�0 �0 � �0 � �0
1�0 �0 � �0 � �0
200 �0 � 100 � �0
2�0 7� � 100 � 7�

Ɉɣɢɥотеɧператɮрные  
ɣɢоɦɣроɝанные опоры +,3$&®  
ɍɣп ��� �� 

Специальная конструкция для Ø  
1625.6мм

Хранилище для отлитых изоляций

Предварительно собранные изоли-
рованные опоры трубопровода



���

ɉɬоɜые преɣɧɮɴеɬтɝа нɣɢɥотеɧператɮрныɰ 
ɣɢоɦɣроɝанныɰ опор +,3$&® 

Ƀɢоɦɣроɝаннаɺ опора трɮɜопроɝода 
Станɞартнɵе иɡɨлирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ 
LIS(G$ ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ таɤ, ɱтɨ ɩриɠимаɸтɫя ɤ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞɭ ɩɨɫреɞɫтɜɨм ɛɨлтɨɜɵɯ ɫɨеɞинений ɫ та-
релɶɱатɨй ɩрɭɠинɨй. Кɨɠɭɯ ɨɩɨрɵ, ɜ ɤɨтɨрɵй ɡаɤлɸɱена 
HD-PU) иɡɨляция, иɡгɨтаɜлиɜаетɫя, ɜ ɫтанɞартнɨм иɫ-
ɩɨлнении, иɡ гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɨй ɭглерɨɞиɫтɨй ɫтали. 

Ɍиɩɵ материала, ɫɜарɤа и ɨɛраɛɨтɤа ɩɨɜерɯнɨɫти  
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт теɯниɱеɫɤим нɨрматиɜам LIS(G$. Кɨм-
ɩлеɤɫная ɫиɫтема ɤɨнтрɨля ɤаɱеɫтɜа LIS(G$ ɩрименя-
етɫя ɤаɤ ɩри ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜе, таɤ и ɩри ɩреɞɜарителɶнɨй 
ɫɛɨрɤе ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. Ɇетɨɞиɤи ɩрɨɜеɞения 
ɩрɨɜерɤи и иɫɩɵтаний ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт неɨɛɯɨɞимɵм 
нɨрмам.
 

Станɞартнɵе иɡɨлирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ 
LIS(G$ ɫнаɛɠенɵ ɩɨɞрɨɛнɵми инɫтрɭɤциями ɩɨ мɨнта-
ɠɭ. Каɠɞая ɨɩɨра имеет ɱетɤɭɸ марɤирɨɜɤɭ ɜ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜии ɫ ɫиɫтемɨй ɨɛɨɡнаɱения тиɩа LIS(G$. ȼ ɨɛɴем 
ɩɨɫтаɜɤи ɜɯɨɞят мягɤий иɡɨляциɨннɵй ɩенɨматериал 
ɞля ɡаɩɨлнения ɡаɡɨрɨɜ и ɫɩециалɶная ɩарɨнеɩрɨница-
емая лента ɞля герметиɡации ɫтɵɤɨɜ. Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе 
материалɵ ɞля мɨнтаɠа на ɨɛɴеɤте, таɤие ɤаɤ ниɡɤɨтем-
ɩератɭрнɵе ɤлеи и герметиɤи, ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ.

ɂɡɨлирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ LIS(G$ ɩɨлнɨ-
ɫтɶɸ ɩреɞɜарителɶнɨ ɫɨɛранɵ и ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɜ наɞле-
ɠаɳей ɭɩаɤɨɜɤе ɞля ɡаɳитɵ ɩɨɜерɯнɨɫти ɨт ɩɨɜреɠɞе-
ния и ɜлаги ɜ ɩрɨцеɫɫе транɫɩɨртирɨɜɤи и ɯранения. 

Расчет специальной конструкции 
методом конечных элементов 

Стандартная изолированная опора 
трубопровода типа 57

Предварительно собранные изолированные опоры 

 ɂɡɨляция HD-PU) ɫɨ ɫтɭɩенɱатɵми  
 ɩрɨɞɨлɶнɵми ɫтɵɤами и ɫтɭɩенɱатɵми  
 тɨрцеɜɵми ɩɨɜерɯнɨɫтями

 ɫталɶнɨй ɤɨɠɭɯ
 металлиɱеɫɤий ɡаɳитнɵй лиɫт 
 ɛɨлтɨɜɨе ɫɨеɞинение ɫ тарелɶɱатɨй ɩрɭɠинɨй 
 ɩарɨиɡɨляция 



Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ 
Ɍиɩ �� ɩреɞɫтаɜляет ɫɨɛɨй ɫтанɞартнɭɸ теɩлɨиɡɨлирɨɜан-
нɭɸ ɨɩɨрɭ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа и ɜɵɩɨлняет ɮɭнɤциɸ ɫɤɨлɶɡяɳей 
или наɩраɜляɸɳей ɨɩɨрɵ. Кɨнɫтрɭɤция тиɩа �7 аналɨгиɱна 
ɤɨнɫтрɭɤции тиɩа ��, нɨ ɨна ɩрименяетɫя ɜ ɤаɱеɫтɜе неɩɨɞ-
ɜиɠнɨй ɜ ɨɫеɜɨм наɩраɜлении ɨɩɨрɵ, ɤɨтɨрая ɜɨɫɩрини-
мает ɩɨɜɵɲеннɭɸ ɨɫеɜɭɸ нагрɭɡɤɭ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɭɩɨрнɵɯ 
ɤɨлец. ɍɩɨрнɵе ɤɨлɶца на трɭɛе ɫɨɫтɨят иɡ ɞɜɭɯ ɩɨлɭɤɨлец, 
ɤɨтɨрɵе ɫɜариɜаɸтɫя на меɫте и ɨɛраɡɭɸт ɨɞнɨ ɤɨлɶцɨ. 
Кɨлɶца, ɤɨтɨрɵе мɨгɭт ɩеремеɳатɶɫя ɩɨ трɭɛе, ɮиɤɫирɭɸт-
ɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɭɩɨрɨɜ, ɩриɜариɜаемɵɯ ɤ трɭɛе. 

ɉреимɭɳеɫтɜɨм ɷтɨй ɡаɩатентɨɜаннɨй ɤɨнɫтрɭɤции яɜляет-
ɫя ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɮиɤɫации иɡɨлирɨɜаннɨй ɨɩɨрɵ на трɭɛе 
ɩɨɫле ее ɨɤɨнɱателɶнɨгɨ ɜɵраɜниɜания. ɇет неɨɛɯɨɞимɨ-
ɫти раɡɛиратɶ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳɭɸ или ɭɠе ɫмɨнтирɨɜаннɭɸ 
металлɨɤɨнɫтрɭɤциɸ. ɍɩɨрнɵе ɤɨлɶца и ɭɩɨрɵ иɡгɨтɨɜленɵ 
иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали и ɜɯɨɞят ɜ ɨɛɴем ɩɨɫтаɜɤи. 

ȿɝɮɰɥорпɮɬные ɣ ɧноɞоɥорпɮɬные опоры 
дɦɺ трɮɜопроɝодоɝ 
Ⱦля ɜɵɫɨɤиɯ ɜертиɤалɶнɵɯ или ɩɨɩереɱнɵɯ нагрɭɡɨɤ 
треɛɭɸтɫя ɞɜɭɯɤɨрɩɭɫнɵе ɯɨмɭтɨɜɵе или наɩраɜляɸɳие 
ɨɩɨрɵ. Ⱦля ɷтɨгɨ иɡɨлирɨɜаннɵе ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ 
LIS(G$ ɩɨ треɛɨɜаниɸ мɨгɭт ɛɵтɶ раɫɲиренɵ. Ⱦля 
ɤаɠɞɨй мɨɞиɮиɤации ɞɨɛаɜляетɫя инɞеɤɫ ɩɨɫле �-ɨй 
циɮрɵ, ɤɨтɨрɵй ɨɩиɫɵɜает тиɩ иɫɩɨлɶɡɨɜаннɨй наɩраɜ-
ляɸɳей. Ɇɨгɭт ɛɵтɶ ɡаɤаɡанɵ ɫлеɞɭɸɳие ɤɨнɫтрɭɤции 
ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа: 

*2$�  Ɏɞɦоɝаɺ ɰоɧɮтоɝаɺ опора �ɬ ɜоɥоɝоɤ напраɝ-
ɦɺɹɴеɤ� 

*23�  ȿɝɮɰɥорпɮɬнаɺ ɰоɧɮтоɝаɺ опора �ɬ параɦ-
ɦеɦɷныɧɣ напраɝɦɺɹɴɣɧɣ�  

*��   ɍреɰɥорпɮɬнаɺ ɰоɧɮтоɝаɺ опора 
*��   ɒетыреɰɥорпɮɬнаɺ ɰоɧɮтоɝаɺ опора 

Ɍиɩɵ �� и �7 мɨгɭт ɛɵтɶ ɡаɤаɡанɵ ɫ ɷтими ɞɨɩɨлнителɶ-
нɵми наɩраɜляɸɳими. Ɍиɩ �7 мɨɠет иɫɩɨлɶɡɨɜатɶɫя, 
наɩример, ɜ ɜиɞе ɱетɵреɯɤɨрɩɭɫнɨй ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ 
на ɜертиɤалɶнɨй трɭɛе. 

Спеɱɣаɦɷнаɺ ɥонɬтрɮɥɱɣɺ 
LIS(G$ гɨрɞитɫя ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶɸ ɩреɞлɨɠитɶ реɲения 
ɫɜɨим ɤлиентам и яɜляетɫя наɞеɠнɵм ɩɨмɨɳниɤɨм ɜ 
реɲении неɫтанɞартнɵɯ ɜɨɩрɨɫɨɜ. 

 ɇоɞɮт ɜытɷ ɬоɞɦаɬоɝаны оɬоɜые дɣаɧетры трɮɜ�

 Ƚ ɬɦɮɲае ɜоɦɷɳоɞо оɬеɝоɞо переɧеɴенɣɺ ɧоɞɮт 
ɜытɷ поɬтаɝɦены ɥонɬтрɮɥɱɣɣ ɬпеɱɣаɦɷноɤ дɦɣны�

 Ƚоɢɧоɡно ɣɬпоɦɷɢоɝанɣе тепɦоɣ-
ɢоɦɣроɝанноɤ опоры трɮɜопроɝо-
да ɝ ɬоɬтаɝе подɝеɬɥɣ �напрɣ-
ɧер� ɝ ɬоɲетанɣɣ ɬ прɮɡɣнноɤ 
подɝеɬɥоɤ ɣɦɣ подɝеɬɥаɧɣ 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ�� Ƚ 
ɸтоɧ ɬɦɮɲае ɜаɳɧаɥ 
ɰоɧɮтоɝоɤ опоры 
ɢаɧенɺетɬɺ на 
ɬпеɱɣаɦɷныɤ трɮɜ-
ныɤ ɰоɧɮт  
тɣпа ��� ɐоɧɮт ɥон-
ɬтрɮɣрɮетɬɺ дɦɺ ɥаɡдоɞо 
ɬɦɮɲаɺ ɣндɣɝɣдɮаɦɷно�

 ɇоɞɮт поɬтаɝɦɺтɷɬɺ ɥонɬтрɮɥɱɣɣ ɬ пɦотноɬтɺɧɣ� 
отɦɣɲаɹɴɣɧɣɬɺ от ɬтандартныɰ ɢнаɲенɣɤ пɦот-
ноɬтɣ +'�38)� напрɣɧер� ɬ пɦотноɬтɷɹ �00 ɥɞ�ɧ3 
дɦɺ ɝыɬоɥɣɰ наɞрɮɢоɥ�

 Ƚоɢɧоɡна ɮɬтаноɝɥа опоры трɮɜопроɝода на 
ɬɥоɦɷɢɺɴɣе ɥоɧпоненты� ȿɦɺ ɸтоɤ ɱеɦɣ пɦаɬтɣна 
ɣɢ нерɡаɝеɹɴеɤ ɬтаɦɣ прɣɥрепɦɺетɬɺ ɥ  нɣɡнеɤ 
поɝерɰноɬтɣ ɜаɳɧаɥа�

 ȿɦɺ ɬпеɱɣаɦɷныɰ ɬɦɮɲаеɝ прɣɧененɣɺ� прɣ 
ɥоторыɰ неоɜɰодɣɧо ɝоɬпрɣнɣɧатɷ поɝыɳенные 
наɞрɮɢɥɣ� ɧоɞɮт ɣɬпоɦɷɢоɝатɷɬɺ ɦаɧɣнɣроɝанные 
дереɝɺнные ɜɦоɥɣ�

 ɋаɢɧер ©(ª ɧоɡно ɣɢɧенɺтɷ� но неоɜɰодɣɧо 
ɮɲɣтыɝатɷ� ɲто ɣɢɧененɣɺ раɢɧера ©(ª ɧоɡет 
поɝɦɣɺтɷ на ɥонɬтрɮɥɱɣɹ ɣ допɮɬтɣɧые наɞрɮɢɥɣ� 
Ɋоɸтоɧɮ ɯаɥтɣɲеɬɥɣе раɜоɲɣе наɞрɮɢɥɣ неоɜɰо-
дɣɧо ɮɥаɢатɷ прɣ ɢаɥаɢе� 

���

Ⱦвухкорпусная хомутовая опора типа 56 .. .. -G2P 

Ƚɬɺ ɣнɯорɧаɱɣɺ� неоɜɰодɣɧаɺ дɦɺ ɝыɜора 
продɮɥта� ɬодерɡɣтɬɺ ɝ ɬпеɱɣаɦɷноɧ ɥатаɦоɞе 
+,3$&®.

Ɍип 56 .. .. 

Ɍип 56 .. .. G2A 

Ɍип 56 .. .. G2P 

Ɍип 56 .. .. G3

Ɍип 56 .. .. G4 
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Подвешивание с помощью низкотемпературных трубных хомутов

Ɍрубы, поддерживаемые в нужном положении с помощью 
низкотемпературных изолированных опор

Низкотемпературная изолированная опора типа 56

Окончательная проверка низкотемпературных изолированных опор
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тиɩ
нагрɭɡɤа ) 

>ɤɇ@ ɩри �0�C Dн A B (  
маɫɫа

>ɤг@
�7 03 11 1.0 21.3 100 70 �1 3.0 0.�
�7 03 11 1.0 2�.9 100 70 �3 3.0 0.�
�7 03 11 1.0 33.7 100 70 �7 3.0 0.�
�7 03 11 1.0 �2.� 100 70 91 3.0 0.�
�7 03 11 1.0 ��.3 100 70 9� 3.0 0.�
�7 07 11 1.� �0.3 1�0 70 100 3.0 1.2
�7 07 11 1.� 73.0 1�0 70 107 3.0 1.2
�7 07 11 1.� 7�.1 1�0 70 10� 3.0 1.2
�7 07 11 1.� ��.9 1�0 70 11� 3.0 1.2
�7 13 11 2.0 10�.0 1�0 100 1�� 3.0 2.�
�7 13 11 2.0 11�.3 1�0 100 1�7 3.0 2.�
�7 13 11 2.0 133.0 1�0 100 1�7 3.0 2.�
�7 13 11 2.0 139.7 1�0 100 170 3.0 2.�
�7 13 11 2.0 1�9.0 1�0 100 1�0 3.0 2.�
�7 13 11 2.0 1��.3 1�0 100 1�� 3.0 2.�
�7 2� 12 �.0 193.7 2�0 100 13� �.0 2.7
�7 2� 12 �.0 219.1 2�0 100 1�0 �.0 2.7
�7 2� 12 �.0 2��.� 2�0 100 1�3 �.0 2.7
�7 2� 12 �.0 2�7.0 2�0 100 17� �.0 2.7
�7 2� 12 �.0 273.0 2�0 100 17� �.0 2.7
�7 3� 12 �.0 323.9 2�0 1�0 210 �.0 �.7
�7 3� 12 10 3��.� 2�0 1�0 22� �.0 �.7
�7 3� 12 10 3��.0 2�0 1�0 233 �.0 �.7
�7 �2 12 10 �0�.� 2�0 200 2�� �.0 �.3
�7 �2 12 10 �19.0 2�0 200 2�2 �.0 �.3
�7 �2 12 12 ��7.2 2�0 200 2�3 �.0 �.3
�7 �1 12 1� �0�.0 2�0 2�0 312 �.0 �.3
�7 �1 12 1� ���.� 2�0 2�0 3�0 �.0 �.3
�7 �1 12 20 �09.� 2�0 300 370 �.0 11.�
�7 �1 12 20 ��0.� 2�0 300 �00 �.0 11.�

  Ɍɨлɳина ɫɜарнɨгɨ ɲɜа (не 
ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨнятием ɤатет 
ɫɜарнɨгɨ ɲɜа). Сɜарɤа ɜɵɩɨлняетɫя 
на меɫте ± ɞля ɡаɞаннɨй тɨлɳинɵ 
ɫɜарнɨгɨ ɲɜа и ɞɨɩɭɫтимɨй 
нагрɭɡɤи, наɩряɠение ɜ ɫɜарнɨм 
ɲɜе ² менее �0 ɇ�мм2.

Ɋрɣɝарные ɜаɳɧаɥɣ  
ɍɣп ��

Ɋрɣɝарные ɜаɳɧаɥɣ� 
ɣɢɞотоɝɦенные ɣɢ ɍ�8�оɜ-
раɢныɰ проɯɣɦеɤ� 
тɣпы �� �� �� ɣ �� �� �2 

Ⱦля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɩри 
неɛɨлɶɲиɯ нагрɭɡɤаɯ и тем-
ɩератɭраɯ � �0�C

Ɇатериал: S23�-R 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: 
не ɩреɩятɫтɜɭɸɳая ɫɜарɤе 
грɭнтɨɜɤа

Ɉɛɨɡнаɱение тиɩа:
�7 .. 11 (7-ɨɛраɡнɵй ɛаɲмаɤ)
�7 .. 12 (U-ɨɛраɡнɵй ɛаɲмаɤ) 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɩриɜарнɵе ɛаɲмаɤи  
тиɩа �7 .. 1. 

5-T-16

A

A

мин. �0 мин. �0

B

B

(

(

Dн

Dн
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тиɩ Dн D x s тиɩ ɫтɨеɤ  N (min (max
�� 0� .1 ��.3 33.7 x �.� a 3.0 2� 2�0 1000
�� 0� .1 �0.3 33.7 x �.� a 3.0 30 2�0 1000
�� 0� .2 �0.3 ��.3 x �.0 b 3.0 30 2�0 1100
�� 07 .1 73.0 33.7 x �.� a 3.0 37 2�0 1000
�� 07 .2 73.0 ��.3 x �.0 b 3.0 37 2�0 1100
�� 0� .1 7�.1 33.7 x �.� a 3.0 3� 2�0 1000
�� 0� .2 7�.1 ��.3 x �.0 b 3.0 3� 2�0 1100
�� 09 .1 ��.9 33.7 x �.� a 3.0 �� 2�0 1000
�� 09 .2 ��.9 ��.3 x �.0 b 3.0 �� 2�0 1100
�� 10 .1 10�.0 ��.3 x �.0 b 3.0 �� 300 11�0
�� 10 .2 10�.0 73.0 x 7.0 c 3.0 �� 300 11�0
�� 11 .1 11�.3 ��.3 x �.0 b 3.0 �7 300 11�0
�� 11 .2 11�.3 73.0 x 7.0 c 3.0 �7 300 11�0
�� 13 .1 133.0 ��.3 x �.0 b 3.0 �7 300 11�0
�� 13 .2 133.0 73.0 x 7.0 c 3.0 �7 300 11�0
�� 1� .1 139.7 73.0 x 7.0 c 3.0 70 300 11�0
�� 1� .2 139.7 ��.9 x �.� d 3.0 70 300 11�0
�� 1� .1 1�9.0 73.0 x 7.0 c 3.0 �0 300 11�0
�� 1� .2 1�9.0 ��.9 x �.� d 3.0 �0 300 11�0
�� 17 .1 1��.3 73.0 x 7.0 c 3.0 �� 300 11�0
�� 17 .2 1��.3 ��.9 x �.� d 3.0 �� 300 11�0
�� 19 .1 193.7 ��.9 x �.� d 3.0 97 3�0 11�0
�� 19 .2 193.7 11�.3 x �.� e �.0 97 3�0 11�0
�� 22 .1 219.1 ��.9 x �.� d 3.0 110 3�0 1200
�� 22 .2 219.1 11�.3 x �.� e �.0 110 3�0 1200
�� 2� .1 2��.� ��.9 x �.� d 3.0 122 3�0 1200
�� 2� .2 2��.� 11�.3 x �.� e �.0 122 3�0 1200
�� 2� .1 2�7.0 11�.3 x �.� e �.0 13� 3�0 1200
�� 2� .2 2�7.0 139.7 x 10 f 7.0 13� 3�0 1200
�� 27 .1 273.0 11�.3 x �.� e �.0 137 3�0 1200
�� 27 .2 273.0 139.7 x 10 f 7.0 137 3�0 1200
�� 32 .1 323.9 139.7 x 10 f 7.0 1�2 �00 12�0
�� 32 .2 323.9 219.1 x �.0 g �.0 1�2 �00 12�0
�� 3� .1 3��.� 139.7 x 10 f 7.0 17� �00 12�0
�� 3� .2 3��.� 219.1 x �.0 g �.0 17� �00 12�0
�� 37 .1 3��.0 139.7 x 10 f 7.0 1�� �00 12�0
�� 37 .2 3��.0 219.1 x �.0 g �.0 1�� �00 12�0
�� �1 .1 �0�.� 139.7 x 10 f 7.0 203 ��0 1300
�� �1 .2 �0�.� 219.1 x �.0 g �.0 203 ��0 1300
�� �2 .1 �19.0 139.7 x 10 f 7.0 210 ��0 1300
�� �2 .2 �19.0 219.1 x �.0 g �.0 210 ��0 1300
�� �� .1 ��7.2 219.1 x �.0 g �.0 229 �00 1300
�� �� .2 ��7.2 323.9 x 10 h 7.0 229 �00 1300
�� �1 .1 �0�.0 219.1 x �.0 g �.0 2�� �00 13�0
�� �1 .2 �0�.0 323.9 x 10 h 7.0 2�� �00 13�0
�� �� .1 ���.� 219.1 x �.0 g �.0 279 ��0 13�0
�� �� .2 ���.� 323.9 x 10 h 7.0 279 ��0 13�0
�� �1 .1 �09.� 323.9 x 10 h 7.0 30� ��0 1�00
�� �� .1 ��0.� 323.9 x 10 h 7.0 330 �00 1�00
�� 71 .1 711.2 323.9 x 10 h 7.0 3�� �00 1��0
�� 7� .1 7�2.0 323.9 x 10 h 7.0 3�1 ��0 1��0
�� �1 .1 �12.� 323.9 x 10 h 7.0 �0� ��0 1�00
�� 91 .1  91�.�  323.9 x 10 h 7.0 ��7 700 1��0

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɫтɨйɤа ɞля гɨриɡɨнталɶнɵɯ 
трɭɛ тиɩа �� .. .., (   ...мм 

Стоɤɥɣ дɦɺ ɞорɣɢонтаɦɷныɰ трɮɜ 
ɍɣп �� 

Ɍиɩ �� .. 11 
Ɍиɩ �� .. 12 

Ⱦля ɜɵɛɨра ɫтɨйɤи ɫмɨтрите таɛлицɭ и ɫɯемɭ на ɫтр. �.1�.

Ɍиɩ �� .. 21 
Ɍиɩ �� .. 22 

ɉример:   Ɍелеɫɤɨɩиɱеɫɤая ɫтɨйɤа ɞля трɭɛɨɩрɨɜɨɞа
 Dн   2��.� мм, (   �00 мм (ɜ ɤаɱеɫтɜе ɫɤɨлɶɡяɳей  
 ɨɩɨрɵ).  
 Ⱦлина ɫтɨйɤи ɫɨɫтаɜляет: L   (-N (ɫм. ɞаннɵе ɜ  
 таɛлице ɜɵɛɨра)
 L   �00 мм ± 122 мм   �7� мм. 

  Ⱦля ɫтɨйɤи D   ��.9 мм (ɨɛɨɡнаɱение µd¶).
 Ⱦɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа   0.3� x 11 ɤɇ  
 (ɫм. таɛлицɭ и ɫɯемɭ на ɫтр. �.1�)   3.9� ɤɇ.  

 ...  См.ɫтр. �.1�.

Dн
Dн

7�

1�
0

D x s

 $

N

(

(L
)

t
N

D x s

 $
((L

)

t
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Стоɤɥɣ дɦɺ ɥоɦена ɬ ɧаɦыɧ радɣɮɬоɧ  
�5  'н� ɍɣп �� 

тиɩ Dн D x s тиɩ ɫтɨеɤ  N (min (max
�� 0� .3 ��.3 33.7 x �.� a 3.0 10 2�0 1000
�� 0� .3 �0.3 33.7 x �.� a 3.0 10 2�0 1000
�� 0� .� �0.3 ��.3 x �.0 b 3.0 10 2�0 1100
�� 07 .3 73.0 33.7 x �.� a 3.0 1� 2�0 1000
�� 07 .� 73.0 ��.3 x �.0 b 3.0 1� 2�0 1100
�� 0� .3 7�.1 33.7 x �.� a 3.0 1� 2�0 1000
�� 0� .� 7�.1 ��.3 x �.0 b 3.0 1� 2�0 1100
�� 09 .3 ��.9 33.7 x �.� a 3.0 1� 2�0 1000
�� 09 .� ��.9 ��.3 x �.0 b 3.0 1� 2�0 1100
�� 10 .3 10�.0 ��.3 x �.0 b 3.0 1� 2�0 1100
�� 10 .� 10�.0 73.0 x 7.0 c 3.0 1� 2�0 1100
�� 11 .3 11�.3 ��.3 x �.0 b 3.0 20 2�0 1100
�� 11 .� 11�.3 73.0 x 7.0 c 3.0 20 2�0 1100
�� 13 .3 133.0 ��.3 x �.0 b 3.0 20 2�0 1100
�� 13 .� 133.0 73.0 x 7.0 c 3.0 20 2�0 1100
�� 1� .3 139.7 73.0 x 7.0 c 3.0 2� 300 1100
�� 1� .� 139.7 ��.9 x �.� d 3.0 2� 300 1100
�� 1� .3 1�9.0 73.0 x 7.0 c 3.0 2� 300 1100
�� 1� .� 1�9.0 ��.9 x �.� d 3.0 2� 300 1100
�� 17 .3 1��.3 73.0 x 7.0 c 3.0 30 300 1100
�� 17 .� 1��.3 ��.9 x �.� d 3.0 30 300 1100
�� 19 .3 193.7 ��.9 x �.� d 3.0 30 300 1100
�� 19 .� 193.7 11�.3 x �.� e �.0 30 300 1100
�� 22 .3 219.1 ��.9 x �.� d 3.0 3� 300 1100
�� 22 .� 219.1 11�.3 x �.� e �.0 3� 300 1100
�� 2� .3 2��.� ��.9 x �.� d 3.0 3� 300 1100
�� 2� .� 2��.� 11�.3 x �.� e �.0 3� 300 1100
�� 2� .3 2�7.0 11�.3 x �.� e �.0 �0 300 1100
�� 2� .� 2�7.0 139.7 x 10 f 7.0 �0 300 1100
�� 27 .3 273.0 11�.3 x �.� e �.0 �� 3�0 1100
�� 27 .� 273.0 139.7 x 10 f 7.0 �� 3�0 1100
�� 32 .3 323.9 139.7 x 10 f 7.0 �0 3�0 1100
�� 32 .� 323.9 219.1 x �.0 g �.0 �0 3�0 1100
�� 3� .3 3��.� 139.7 x 10 f 7.0 �0 3�0 1100
�� 3� .� 3��.� 219.1 x �.0 g �.0 �0 3�0 1100
�� 37 .3 3��.0 139.7 x 10 f 7.0 �� 3�0 1100
�� 37 .� 3��.0 219.1 x �.0 g �.0 �� 3�0 1100
�� �1 .3 �0�.� 139.7 x 10 f 7.0 �0 3�0 1100
�� �1 .� �0�.� 219.1 x �.0 g �.0 �0 3�0 1100
�� �2 .3 �19.0 139.7 x 10 f 7.0 �0 3�0 1100
�� �2 .� �19.0 219.1 x �.0 g �.0 �0 3�0 1100
�� �� .3 ��7.2 219.1 x �.0 g �.0 �� �00 11�0
�� �� .� ��7.2 323.9 x 10 h 7.0 �� �00 11�0
�� �1 .3 �0�.0 219.1 x �.0 g �.0 �0 �00 11�0
�� �1 .� �0�.0 323.9 x 10 h 7.0 �0 �00 11�0
�� �� .3 ���.� 219.1 x �.0 g �.0 �� ��0 11�0
�� �� .� ���.� 323.9 x 10 h 7.0 �� ��0 11�0
�� �1 .3 �09.� 323.9 x 10 h 7.0 70 ��0 11�0
�� �� .3 ��0.� 323.9 x 10 h 7.0 �0 ��0 11�0
�� 71 .3 711.2 323.9 x 10 h 7.0 �� ��0 11�0
�� 7� .3 7�2.0 323.9 x 10 h 7.0 90 ��0 11�0
�� �1 .3 �12.� 323.9 x 10 h 7.0 9� �00 11�0
�� 91 .3  91�.�  323.9 x 10 h 7.0 110 ��0 1200

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫтɨйɤи ɞля ɤɨлена ɫ малɵм раɞиɭɫɨм R  Dн  
тиɩ �� .. .., (   ...мм 

Ɍиɩ �� .. 13 
Ɍиɩ �� .. 1� 

Ɍиɩ �� .. 23 
Ɍиɩ �� .. 2� 

ɉример:  Стɨйɤа ɞля ɤɨлена ɫ малɵм раɞиɭɫɨм R  Dн,  
Dн   �19мм, (   7�0мм (ɜ ɤаɱеɫтɜе неɩɨɞɜиɠнɨй 
ɨɩɨрɵ).  
Ⱦлина ɫтɨйɤи: L   (-N  
(ɫм. ɞаннɵе ɜ таɛлице ɜɵɛɨра),  
L   7�0мм ± �0мм   700мм. 

  Ⱦля ɫтɨйɤи D   139.7мм (ɨɛɨɡнаɱение µI¶).  
Ⱦɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа   0.�1 x 22.�ɤɇ  
(ɫм. таɛлицɭ и ɫɯемɭ на ɫтр. �.1�)   9.2ɤɇ. 

 ...  См. ɫтр. �.1�.

Dн

D x s

 $

N

(

R

(L
)

t

Dн

7�

1�
0

D x s

 $

(

R

(L
)

t

N

Ⱦля ɜɵɛɨра ɫтɨйɤи ɫмɨтрите таɛлицɭ и ɫɯемɭ на ɫтр. �.1�.



5.14

тиɩ Dн D x s тиɩ ɫтɨеɤ  N (min (max
�� 0� .� ��.3 33.7 x �.� a 3.0 0 200 1000
�� 0� .� �0.3 33.7 x �.� a 3.0 0 2�0 1000
�� 0� .� �0.3 ��.3 x �.0 b 3.0 0 2�0 10�0
�� 07 .� 73.0 33.7 x �.� a 3.0 � 2�0 1000
�� 07 .� 73.0 ��.3 x �.0 b 3.0 � 2�0 10�0
�� 0� .� 7�.1 33.7 x �.� a 3.0 0 2�0 1000
�� 0� .� 7�.1 ��.3 x �.0 b 3.0 0 2�0 10�0
�� 09 .� ��.9 33.7 x �.� a 3.0 � 2�0 1000
�� 09 .� ��.9 ��.3 x �.0 b 3.0 � 2�0 10�0
�� 10 .� 10�.0 ��.3 x �.0 b 3.0 � 2�0 10�0
�� 10 .� 10�.0 73.0 x 7.0 c 3.0 � 2�0 10�0
�� 11 .� 11�.3 ��.3 x �.0 b 3.0 10 2�0 10�0
�� 11 .� 11�.3 73.0 x 7.0 c 3.0 10 2�0 10�0
�� 13 .� 133.0 ��.3 x �.0 b 3.0 10 2�0 10�0
�� 13 .� 133.0 73.0 x 7.0 c 3.0 10 2�0 10�0
�� 1� .� 139.7 73.0 x 7.0 c 3.0 1� 2�0 10�0
�� 1� .� 139.7 ��.9 x �.� d 3.0 1� 2�0 10�0
�� 1� .� 1�9.0 73.0 x 7.0 c 3.0 1� 2�0 10�0
�� 1� .� 1�9.0 ��.9 x �.� d 3.0 1� 2�0 10�0
�� 17 .� 1��.3 73.0 x 7.0 c 3.0 1� 2�0 10�0
�� 17 .� 1��.3 ��.9 x �.� d 3.0 1� 2�0 10�0
�� 19 .� 193.7 ��.9 x �.� d 3.0 20 2�0 10�0
�� 19 .� 193.7 11�.3 x �.� e �.0 20 2�0 10�0
�� 22 .� 219.1 ��.9 x �.� d 3.0 2� 2�0 10�0
�� 22 .� 219.1 11�.3 x �.� e �.0 2� 2�0 10�0
�� 2� .� 2��.� ��.9 x �.� d 3.0 2� 2�0 10�0
�� 2� .� 2��.� 11�.3 x �.� e �.0 2� 2�0 10�0
�� 2� .� 2�7.0 11�.3 x �.� e �.0 30 2�0 10�0
�� 2� .� 2�7.0 139.7 x 10 f 7.0 30 2�0 10�0
�� 27 .� 273.0 11�.3 x �.� e �.0 30 2�0 10�0
�� 27 .� 273.0 139.7 x 10 f 7.0 30 2�0 10�0
�� 32 .� 323.9 139.7 x 10 f 7.0 �0 300 10�0
�� 32 .� 323.9 219.1 x �.0 g �.0 �0 300 10�0
�� 3� .� 3��.� 139.7 x 10 f 7.0 �� 2�0 1000
�� 3� .� 3��.� 219.1 x �.0 g �.0 �� 2�0 1000
�� 37 .� 3��.0 139.7 x 10 f 7.0 �� 2�0 1000
�� 37 .� 3��.0 219.1 x �.0 g �.0 �� 2�0 1000
�� �1 .� �0�.� 139.7 x 10 f 7.0 70 300 1000
�� �1 .� �0�.� 219.1 x �.0 g �.0 70 300 1000
�� �2 .� �19.0 139.7 x 10 f 7.0 7� 300 1000
�� �2 .� �19.0 219.1 x �.0 g �.0 7� 300 1000
�� �� .� ��7.2 219.1 x �.0 g �.0 �0 300 1000
�� �� .� ��7.2 323.9 x 10 h 7.0 �0 300 1000
�� �1 .� �0�.0 219.1 x �.0 g �.0 90 3�0 1000
�� �1 .� �0�.0 323.9 x 10 h 7.0 90 3�0 1000
�� �� .� ���.� 219.1 x �.0 g �.0 100 3�0 1000
�� �� .� ���.� 323.9 x 10 h 7.0 100 3�0 1000
�� �1 .� �09.� 323.9 x 10 h 7.0 110 �00 9�0
�� �� .� ��0.� 323.9 x 10 h 7.0 11� �00 9�0
�� 71 .� 711.2 323.9 x 10 h 7.0 12� ��0 9�0
�� 7� .� 7�2.0 323.9 x 10 h 7.0 13� ��0 9�0
�� �1 .� �12.� 323.9 x 10 h 7.0 1�� �00 9�0
�� 91 .�  91�.�  323.9 x 10 h 7.0 1�0 ��0 900

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫтɨйɤа ɞля ɤɨлена ɫ ɛɨлɶɲим раɞиɭɫɨм  
R  1.� Dн  
тиɩ �� .. .., (   ...мм 

Стоɤɥɣ дɦɺ ɥоɦена ɬ ɜоɦɷɳɣɧ радɣɮɬоɧ  
�5  ��� 'н� ɍɣп �� 

Ɍиɩ �� .. 1� 
Ɍиɩ �� .. 1� 

Ɍиɩ �� .. 2� 
Ɍиɩ �� .. 2� 

ɉример:  Стɨйɤа ɞля ɤɨлена ɫ ɛɨлɶɲим раɞиɭɫɨм  
R  1.� Dн, Dн   �19мм,  
(   7�0мм (ɜ ɤаɱеɫтɜе неɩɨɞɜиɠнɨй ɨɩɨрɵ).  
Ⱦлина ɫтɨйɤи: L   (�N  
(ɫм. ɞаннɵе ɜ таɛлице ɜɵɛɨра),  
L   7�0мм �7�мм   �2�мм.

  Ⱦля ɫтɨйɤи D   139.7мм (ɨɛɨɡнаɱение µI¶).  
Ⱦɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа   0.37 x 22.�ɤɇ  
(ɫм. таɛлицɭ на ɫтр. �.1�)   �.3ɤɇ. 

 ...  См.ɫтр. �.1�.

Dн

Dн

7�

1�
0

D x s

 $

(

R

(L
)

t

D x s

 $
(

R

(L
)

t

N
N

Ⱦля ɜɵɛɨра ɫтɨйɤи ɫмɨтрите таɛлицɭ и ɫɯемɭ на ɫтр. �.1�.



Стоɤɥɣ  
ɍɣп �� 

5.15

маɤɫималɶная ɞɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɩри �0�C  маɫɫа >ɤг@

тиɩ трɭɛɵ D x s $ x t
тɨлɶɤɨ ɜертиɤалɶ-
ная нагрɭɡɤа >ɤɇ@ ɫɤɨлɶɠение >ɤɇ@

 неɩɨɞɜиɠная 
ɨɩɨра >ɤɇ@

ɞля L   200мм
�� .. 1.   �� .. 2. � на 100мм

a 33.7 x �.� 90 x 10  9.� 1.9 1.1 1.3 1.� 0.32
b ��.3 x �.0 11� x 10  22 3.7 2.3 2.1 �.0 0.�3
c 73.0 x 7.0 130 x 10  3� 7.9 �.0 3.� �.� 1.1
d ��.9 x �.� 1�0 x 10  �0  11 7.1 �.0 �.� 1.2
e 11�.3 x �.� 190 x 12  7� 2� 1�.0 7.7 10.� 2.3
f 139.7 x 10 21� x 1�  9� 3� 22.� 11.7 1�.� 3.2
g 219.1 x �.0 30� x 20  1�0 �9 �3.� 22.1 2�.� �.2
h 323.9 x 10 �0� x 2�  330 1�� 113.0 ��.7 ��.1 7.7

 Ɍɨлɳина мɨнтаɠнɨгɨ ɫɜарнɨгɨ  
 ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨнятием ɤатет) 

  ɇаɩряɠение ɜ ɫɜарнɨм ɲɜе  
 не ɞɨлɠнɨ ɩреɜɵɲатɶ 
 маɤɫ. �0 ɇ�мм2 ɞля  
 ɡаɞаннɨй тɨлɳинɵ ɫɜарнɨгɨ  
 ɲɜа и ɞɨɩɭɫтимɵɯ нагрɭɡɨɤ. 

 Ɉɛɨɡнаɱение тиɩа:
 �� .. 1. ɫтɨйɤа
 �� .. 2. телеɫɤɨɩиɱеɫɤая ɫтɨйɤа 

 Ɍаɛлиɱнɵе ɡнаɱения $ x t. 

 Сɜеɞения ɨ ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤе  
 на  ɫтɨйɤɭ ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт 
 ɞлинɵ ɩреɞɫтаɜленɵ на ɫɯеме. 

  Ɇаɤɫ. ɩɨɩереɱная нагрɭɡɤа  
 ɫтɨйɤи   100� ɨт ɭɤаɡаннɨй  
 ɜертиɤалɶнɨй нагрɭɡɤи. 

Ⱦля ɩриɜарнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций ɷтɨгɨ 
тиɩа, ɩрɨеɤтирɨɜɳиɤ ɞɨлɠен 
ɨɛеɫɩеɱитɶ наɞлеɠаɳее раɫ-
ɩреɞеление нагрɭɡɤи на трɭɛɭ, а 
таɤɠе не ɩреɜɵɫитɶ маɤɫималɶнɨ 
ɞɨɩɭɫтимɭɸ нагрɭɡɤɭ на трɭɛɭ.  

Ɇатериалɵ: 
ɨɩɨрная ɩлаɫтина S23�-R 
   S3��-2 
ɫтɨйɤа  P23�GH 

Ɂаɳита ɩɨɜерɯнɨɫти:
не ɩреɩятɫтɜɭɸɳая ɫɜарɤе 
грɭнтɨɜɤа 

Стойка для колен типа 5� в качестве неподвижной опоры, свободной от 
моментов относительно осей ;-< с пружинной опорой типа 2�

Стойки типа 5� в качестве направляющих опор горизонтальных 
участков трубопровода с пружинными опорами типа 2�

Ⱦɨɩɭɫтимая нагрɭɡɤа ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɞлинɵ ɫтɨйɤи ɩри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɜ ɤаɱеɫтɜе ɩɨɞɜиɠнɨй и неɩɨɞɜиɠнɨй ɨɩɨрɵ

/
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6.0

ɋеɢɷɜоɝые ɬоедɣнɣтеɦɷные  
ɥоɧпоненты 
Содерɡанɣе Стр� 
ɋеɢɷɜоɝые ɬоедɣненɣɺ� тɣпы ɬ �0 по �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6.2

Гайɤи ɫ ɤɨлɶцɨм, тиɩ �0  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2 

Серɶги ɫ ɩалɶцем, тиɩ �1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2 

ȼинтɨɜɵе ɫтяɠɤи, тиɩ �2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Стерɠнеɜɵе мɭɮтɵ, тиɩ ��  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Соедɣнɣтеɦɷные ɬтерɡнɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɍаɜɦɣɱы ɝыɜора � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6.5

Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни Ʌ�ɉ , тиɩ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Шеɫтиграннɵе гайɤи, тиɩ �3  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ɋеɡɶɛɨɜɵе ɲɩилɶɤи , тиɩ �7 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни, тиɩ ��  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ɋеɡɶɛɨɜɵе ɫтерɠни, тиɩ �7  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ



6.1

Ɉеоɜɰодɣɧыɧɣ ɮɬɦоɝɣɺɧɣ  
дɦɺ надеɡноɬтɣ ɝɬеɤ на-
ɞрɮɢоɲноɤ ɱепɣ ɺɝɦɺɹтɬɺ 
преɱɣɢɣонные реɢɷɜы�  
надеɡные ɬɝоɤɬтɝа  
ɧатерɣаɦа ɣ ɥонɬтрɮɥɱɣɺ 
ɬ доɬтатоɲныɧ ɢапаɬоɧ по 
наɞрɮɢɥе�

ɋеɢɷɜоɝые ɬоедɣненɣɺ  
ɍɣпы ɬ �0 по �� 

Стержневые муфты  
типа 64

Винтовая стяжка типа 62

Серьга с пальцем типа 61

Гайка с кольцом типа 60

Сɨеɞинителɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ � яɜля-
ɸтɫя реɡɶɛɨɜɵми ɤɨмɩɨнентами ɫɩециалɶнɨй ɮɨрмɵ, 
ɩреɞнаɡнаɱеннɵе ɞля ɫɨеɞинения реɡɶɛɨɜɵɯ тяг ɫ ɞрɭги-
ми ɨɩɨрнɵми ɤɨмɩɨнентами. Ɉни ɫɨеɞиняɸт ɤɨмɩɨнентɵ 
ɜ нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩяɯ ɫ иɯ ɫɨɩряɠеннɵми ɤɨмɩɨнентами, 
таɤими ɤаɤ ɩрɨɭɲинɵ, ɩриɜарнɵе ɫɤɨɛɵ, ɛалɨɱнɵе ɡаɠи-
мɵ, ɯɨмɭтɵ и ɞрɭгие. 

Сɨеɞинителɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ грɭɩɩɵ ɩрɨɞɭɤтɨɜ � ɫɨɫтаɜ-
ляɸт неɡаɜиɫимɭɸ грɭɩɩɭ ɜ рамɤаɯ мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫтемɵ 
и ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ ɞля ɨɩтималɶнɨгɨ иɫɩɨлɶɡɨɜания ɜ 
ɫɨɫтаɜе ɨɩɨрнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. 

ɗтɨ ɜ ɨɫнɨɜнɨм ɲтамɩɨɜаннɵе ɤɨмɩɨнентɵ, и, ɡа иɫ-
ɤлɸɱением ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤи тиɩа �2, раɡраɛɨтанɵ таɤим 
ɨɛраɡɨм, ɱтɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱиɜатɶ неɛɨлɶɲɭɸ регɭлирɨɜɤɭ 
мɨнтаɠнɨй ɞлинɵ, неɫмɨтря на ɫɜɨи неɛɨлɶɲие раɡмерɵ.

Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт тем, ɱтɨ ɩреɞɫтаɜ-
ленɵ ɜ таɛлицаɯ нагрɭɡɤи ɞля ɫтатиɱеɫɤи ɨɩреɞелимɵɯ 
ɤɨмɩɨнентɨɜ на ɫтранице 0.� ɍеɰнɣɲеɬɥɣɰ ɰараɥтерɣɬтɣɥ. 

Гайɤа ɫ ɤɨлɶцɨм тиɩа �0 иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɞля ɫɨеɞинения 
реɡɶɛɨɜɨй тяги ɫ ɭɡлɨм ɲтиɮтɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения. Серɶга ɫ 
ɩалɶцем тиɩа �1 ɫɨеɞиняет ɫтерɠенɶ и ɭɲɤɨ.

ȼинтɨɜая ɫтяɠɤа тиɩа �2 ɨɫнаɳена ɩраɜɨй реɡɶɛɨй ɫ 
ɨɞнɨй ɫтɨрɨнɵ и леɜɨй реɡɶɛɨй ɫ ɞрɭгɨй ɫтɨрɨнɵ. Ɉна 
иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɜмеɫте ɫ ɫɨеɞинителɶнɵм ɫтерɠнем  
тиɩа �� ɞля регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ и ɩреɞɜарителɶнɨгɨ 
натяɠения  нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩей.

Стерɠнеɜая мɭɮта тиɩа �� иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɜ ɫлɭɱаяɯ, ɤɨгɞа 
треɛɭетɫя ɫтерɠенɶ ɞлинɨй ɛɨлее 3 м.

ȼɫе ɷлементɵ (ɡа иɫɤлɸɱением ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤи тиɩа �2) 
имеɸт ɩраɜɭɸ реɡɶɛɭ и ɞɨɫтɭɩнɵ ɜ ɞɜɭɯ иɫɩɨлненияɯ,  
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ метриɱеɫɤɨмɭ и UNC ɫтанɞартɭ.

Ⱦля ɡаɳитɵ ɨт ɤɨррɨɡии, ɜ ɤаɱеɫтɜе ɫтанɞартнɨй ɩрɨце-
ɞɭрɵ, ɩрɨɜɨɞитɫя галɶɜаниɱеɫɤɨе цинɤɨɜание ɤɨмɩɨнен-
тɨɜ, тɨлɳина ɩɨɤрɵтия ɫɨɫтаɜляет ɩриɛл. 12-1�мɤм. Ⱦля 
иɫɩɨлɶɡɨɜания ɜ ɨɫɨɛеннɨ агреɫɫиɜнɵɯ ɫреɞаɯ ɤɨмɩɨнен-
тɵ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵми.

ȼ ɫлɭɱае неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɤɨмɩɨнентɵ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя 
ɫ ɫертиɮиɤатами на материалɵ. 

ɑаɫтɨ ɩриɯɨɞитɫя иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɫɨеɞинителɶнɵе ɤɨм-
ɩɨнентɵ ɜ ɨɛлаɫтяɯ, ɜɵɯɨɞяɳиɯ ɡа рамɤи ɫтанɞартнɨгɨ 
ɩрименения, ɩри ɛɨлее ɜɵɫɨɤиɯ темɩератɭраɯ. 

Ⱦля ɷтиɯ ɫлɭɱаеɜ LIS(G$ S( ɩреɞлагает иɡɞелия,  
иɡгɨтɨɜленнɵе иɡ ɫтали 10Cr0o9-10 ɞля ɫɨеɞинения ɫɨ 
ɫɩецɤɨнɫтрɭɤциями (ɫм. ɫтр. �.9). ȼерɯний ɩреɞел  
нагрɭɡɨɤ ɩри темɩератɭраɯ ɞɨ �00�C ɫɨɨтɜетɫтɜɭет 
нɨминалɶнɨй нагрɭɡɤе ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ грɭɩɩ нагрɭɡɤи. 
Ɉɛɨɡнаɱения тиɩɨɜ ɮɨрмирɭɸтɫя ɫлеɞɭɸɳим ɨɛраɡɨм: 

Гайɤи ɫ ɤɨлɶцɨм :  �0 .9 0�-H7�  
  (ɨт �0 D9 0�-H7 ɞɨ �0 99 0�-H7) 
Серɶги ɫ ɩалɶцем  :  �1 .9 0�-H7�  
  (ɨт �1 D9 0�-H7 ɞɨ �1 99 0�-H7) 
ȼинтɨɜая ɫтяɠɤа :  �2 .9 0�-H7�  
  (ɨт �2 D9 0�-H7 ɞɨ �2 99 0�-H7) 
Стерɠнеɜɵе мɭɮтɵ :  �� .9 0�-H7� 
  (ɨт �� D9 0�-H7 ɞɨ �� 99 0�-H7) 

Соедɣненɣɺ /,6(*$ оɜɦадаɹт оɬоɜыɧɣ  
преɣɧɮɴеɬтɝаɧɣ�
 ɮнɣɝерɬаɦɷноɬтɷ прɣɧененɣɺ
 ɬоɝɧеɬтɣɧоɬтɷ по наɞрɮɢɥаɧ ɣ ɬоедɣненɣɹ ɬ  

 дрɮɞɣɧɣ ɥоɧпонентаɧɣ  ɧодɮɦɷноɤ ɬɣɬтеɧы   
 /,6(*$

 ɳтаɧпоɝанɣе ɣ терɧɣɲеɬɥаɺ оɜраɜотɥа
 ɬтандартное ɞаɦɷɝанɣɲеɬɥое ɱɣнɥоɝанɣе�  

 ɞорɺɲее ɱɣнɥоɝанɣе� прɣ неоɜɰодɣɧоɬтɣ
 подтɝерɡденɣе ɬоотɝетɬтɝɣɺ теɰнɣɲеɬɥɣɧ 

 треɜоɝанɣɺɧ ɬ поɧоɴɷɹ проɝеденɣɺ  
 ɬпеɱɣаɦɷныɰ тɣпоɝыɰ ɣɬпытанɣɤ 



6.2

Ⱦаɤɥɣ ɬ ɥоɦɷɱоɧ� тɣп �0  
Серɷɞɣ ɬ паɦɷɱеɧ� тɣп �� 

тиɩ $ B C D � d2 d3 ( F G X
маɫɫа

>ɤг@
�0 D9 19 2� �0 11 17 010 13 2� � 1� 1� 0.0�
�0 29 12 33 �0 1� 2� 012 17 �0 � 19 20 0.10
�0 39 12 �� 7� 20 30 01� 2� �� 10 2� 30 0.20
�0 �9 12 �9 90 2� 3� 020 29 �� 10 3� 3� 0.�0
�0 �9 12 72 110 30 �� 02� 3� �� 1� �� �� 0.�0
�0 �9 12 �� 127 37 �0 030 �2 7� 17 �� �2 1.20
�0 79 12 100 1�0 �� �0 03� �7 7� 20 �2 �� 2.00
�0 �9 12 110 1�7 �2 70 0�2 �2 �� 2� 72 72 2.90
�0 99 12 120 1�0 �0 �0 0�� �2 �� 30 7� 9� �.70
�0 10 12 13� 200 �� 9� 0��x� �2 10� �0 �0 9� 7.70
�0 20 12 1�0 230 70 10� 0��x� 72 130 �0 �� 100 �.�0
�0 30 12 1�0 230 70 110 0��x� 72 130 �0 90 100 9.30
�0 �0 12 220 2�0 120 12� 072x� �2 100 �0 110 1�0 27.00
�0 �0 12 2�0 2�0 1�0 1�0 0�0x� 92 120 �0 12� 1�0 ��.00

тиɩ $ B C D � d1 � d2 ( F G H K L 0 X
маɫɫа

>ɤг@
�1 D9 19 23 �0 11 17 10 010 3� 11 �0 2� 21 �x9 – 1� 0.1
�1 29 12 33 70 1� 2� 12 012 �0 12 �0 3� 2� �x12 – 20 0.2
�1 39 12 �2 �0 20 33 1� 01� �0 17 70 �� 32 11x1� – 30 0.�
�1 �9 12 �� 90 2� �0 20 020 �� 20 90 �7 �� 1�x21 – 3� 1.0
�1 �9 12 �� 110 30 �� 2� 02� �� 22 10� �� �3 19x2� – �� 1.�
�1 �9 12 72 130 3� �1 33 030 �0 27 12� �0 �� 19x29 – �0 2.7
�1 79 12 �� 1�0 �0 �1 �0 03� 90 32 1�0 93 �0 22x3� – �0 �.�
�1 �9 12 100 170 �0 72 �� 0�2 100 37 1�� 110 90 27x�0 – 70 7.2
�1 99 12 120 1�0 �0 �3 �0 0�� 9� �2 1�� 130 100 33x�� – �� 10.�
�1 10 12 130 21� �� 90 �0 0��x� 120 �0 210 1�0 120 30x�� – 9� 1�.�
�1 20 12 1�� 230 70 110 70 0��x� 130 �0 2�� 17� 1�0 3�x�� – 100 2�.�
�1 30 12 1�� 230 70 110 70 0��x� 12� �0 2�� 17� 1�0 3�x�� – 10� 2�.�
�1 �0 12 1�0 2�0 �0 – �0 072x� 130 �� 230 1�0 1�0 – 90 110 �2.0
�1 �0 12 1�� 2�0 90 – 90 0�0x� 1�0 �� 2�0 1�� 1�0 – 110 120 �0.0

Ⱦаɤɥɣ ɬ ɥоɦɷɱоɧ�
тɣпы ɬ �0 '� �� до �0 �0 �2 

Ɇатериал: P2�0GH  
ɲтамɩɨɜɤа. 

Ɇатериал ɫɜарнɵɯ ɤɨн-
ɫтрɭɤций, наɱиная ɫ грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɨɤ �0: S3��-2. 

Серɷɞɣ ɬ паɦɷɱеɧ�  
тɣпы ɬ �� '� �� до �� �0 �2  

Ɇатериал: P2�0GH 

Ɇатериал, наɱиная ɫ грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɨɤ 10 и ɞалее: S3��-2, 
ɲтамɩɨɜɤа. 

Ɇатериал, наɱиная ɫ грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɨɤ �0 и ɞалее ² ɤɨн-
ɫтрɭɤция ɫ гаɡɨɩламеннɨй 
реɡɤɨй: S3��-2. 

Штиɮтɵ 
C3�(�47 ɜ ɤɨмɩлеɤте ɫɨ 
ɲɩлинтами  
DIN (N IS2 123� и ɲайɛами 
DIN 1��1. 

Ɇатериал, наɱиная ɫ грɭɩɩɵ 
нагрɭɡɨɤ �0 и ɞалее: S3��-2. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫерɶги ɫ ɩалɶцем тиɩа �1..1. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
гайɤи ɫ ɤɨлɶцɨм  
тиɩа �0..1.
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Ƚɣнтоɝые ɬтɺɡɥɣ� тɣп �2  
Стерɡнеɝые ɧɮɯты� тɣп �� 

6.3

тиɩ $ B C SW � d2  ( L X
маɫɫа

>ɤг@
�2 D9 19 30 12� 1� 1� 010 3� 9x � �� 0.1�
�2 29 12 3� 12� 21 1� 012 3� 11x 9 �� 0.20
�2 39 19 �2 1�0 27 2� 01� �0 1�x11 �0 0.�0
�2 �9 19 �2 170 33 30 020 �0 17x1� �� 0.70
�2 �9 19 �2 2�0 39 3� 02� �0 22x17 �0 1.20
�2 �9 12 7� 2�� �� �� 030 �� 23x20 �� 1.�0
�2 79 12 �� 29� �� �� 03� 9� 2�x23 100 3.00
�2 �9 12 10� 330 �3 �� 0�2 100 32x27 11� �.�0
�2 99 12 130 3�� 7� 7� 0�� 10� �0x3� 12� 7.�0
�2 10 1� 110 300 �0 �0 0��x� �0 �0x23 110 10.00
�2 20 1� 130 320 70 90 0��x� �0 90x2� 120 1�.00
�2 30 1� 1�0 330 7� 100 0��x� �0 100x30 12� 1�.00
�2 �0 1� 1�0 390 �0 100 072x� 90 100x33 1�0 22.00
�2 �0 1� 1�� �10 90 120 0�0x� 90 120x37 1�0 32.00

тиɩ $ B C D � d2 L
маɫɫа

>ɤг@
�� D9 19 3� �� 1� 21 010 11x 9 0.1
�� 29 1� 3� �� 1� 21 012 11x 9 0.1
�� 39 1� �2 �0 20 27 01� 1�x11 0.2
�� �9 1� �2 7� 2� 32 020 17x1� 0.�
�� �9 1� �2 90 30 39 02� 22x17 0.7
�� �9 1� 7� 10� 3� �� 030 23x20 1.2
�� 79 1� �� 120 �0 �� 03� 2�x23 1.�
�� �9 1� 10� 1�0 �0 �3 0�2 32x27 2.�
�� 99 1� 130 1�0 �0 7� 0�� �0x3� �.1
�� 10 1� 110 190 �0 �0 0��x� �0x23 7.0
�� 20 1� 130 220 70 90 0��x� 90x2� 11.0
�� 30 1� 1�0 2�0 7� 100 0��x� 100x30 1�.0
�� �0 1� 1�0 2�0 �0 100 072x� 100x33 1�.0
�� �0 1� 1�� 2�0 90 120 0�0x� 120x37 23.0

Ƚɣнтоɝые ɬтɺɡɥɣ 
тɣпы ɬ �2 '� �� до �2 �0 �� 

Ɇатериал: S23�-R  
ɲтамɩɨɜɤа. 
 
Ɇатериал ɤɨнɫтрɭɤций ɫ 
гаɡɨɩламеннɨй реɡɤɨй, 
наɱиная ɫ грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ 
10: S3��-2. 

 С ɨɞнɨй ɫтɨрɨнɵ ɩраɜая реɡɶɛа,
       ɫ ɞрɭгɨй ± леɜая. 

 Кɨнцɵ реɡɶɛɨɜɵɯ ɫтерɠней не
       ɞɨлɠнɵ ɫɨɩриɤаɫатɶɫя.

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɜинтɨɜая ɫтяɠɤа тиɩа �2..1. 

Стерɡнеɝаɺ ɧɮɯта�  
тɣпы ɬ �� '� �� до �� �0 ��

Ɇатериал: S23�-R  
ɲтамɩɨɜɤа. 

Ɇатериал ɤɨнɫтрɭɤций ɫ 
гаɡɨɩламеннɨй реɡɤɨй, 
наɱиная ɫ грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ 
10: S3��-2. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫтерɠнеɜая мɭɮта 
тиɩа �� .. 1. 
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Соедɣнɣтеɦɷные ɬтерɡнɣ   
ɍɣпы ��� ��� ��� �� 

Ɋрɣɧененɣе 
Ɋеɡɶɛɨɜɵе и ɫɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни ɫɨеɞиняɸт 
ɨɩɨрнɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɞрɭг ɫ ɞрɭгɨм ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ не-
ɨɛɯɨɞимɨй мɨнтаɠнɨй ɜɵɫɨтɨй. Ɉни мɨгɭт ɛɵтɶ иɫɩɨлɶ-
ɡɨɜанɵ ɜ ɫɨɫтаɜе ɠеɫтɤиɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ ɫ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳими 
ɫɨеɞинителɶнɵми ɤɨмɩɨнентами и ɜ ɭɩрɭгиɯ нагрɭɡɨɱнɵɯ 
цеɩяɯ ɫ ɩрɭɠинами и ɩɨɞɜеɫɤами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. 

ɇатерɣаɦы ɣ наɞрɮɢɥɣ
ɉрименяɸтɫя тɨлɶɤɨ материалɵ ɫ ɩɨɞтɜерɠɞеннɵми 
меɯаниɱеɫɤими ɫɜɨйɫтɜами, ɨɛлаɞаɸɳие ɜɵɫɨɤɨй 
ɨɞнɨрɨɞнɨɫтɶɸ и ɫ ɩɨлɨɠителɶнɵми реɡɭлɶтатами иɫɩɵ-
таний на ɭɞарнɵй иɡгиɛ ɩɨ Шарɩи. Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт таɛлицам нагрɭɡɨɤ ɞля ɫтатиɱеɫɤи ɨɩре-
ɞелимɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɜ Ɍеɯниɱеɫɤиɯ ɯараɤтериɫтиɤаɯ на 
ɫтранице 0.�.

Ɉаɥатаннаɺ реɢɷɜа
ȼɫе реɡɶɛɵ ɜɵɩɨлняɸтɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩрɨцеɫɫа наɤатɤи. 
ȼ ɩрɨцеɫɫе наɤатɤи реɡɶɛа не нареɡаетɫя. ȼ ɩрɨцеɫɫе 
наɤатɤи материал ɩɨɞɜергаетɫя ɩлаɫтиɱеɫɤɨй ɞеɮɨрма-
ции и ɮɨрмирɭетɫя ɩлаɫтиɱеɫɤи. ɗтɨт метɨɞ ɩɨɡɜɨляет 
ɞɨɫтиɱɶ ɞɨɩɨлнителɶнɨгɨ ɭɩрɨɱнения ɩɨɜерɯнɨɫти и 
иɡɛеɠатɶ ɡаɡɭɛрин на ɩɨɜерɯнɨɫти реɡɶɛɵ. 

Ɍем ɫамɵм, ɫниɠаетɫя трение ɜ реɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨеɞиненияɯ. 
ɗтɨ ɛлагɨɩриятнɨ ɜлияет на регɭлирɨɜɤɭ тяг ɩɨɞ нагрɭɡ-
ɤɨй. Крɨме тɨгɨ, ɫɨɡɞаɸтɫя ɡаɩаɫɵ ɩрɨɱнɨɫти, ɩреɜɵɲа-
ɸɳие треɛɨɜания ɩрɨеɤтнɵɯ теɯниɱеɫɤиɯ ɭɫлɨɜий.

Ʌонɬтрɮɥɱɣɣ
Ɋеɡɶɛɨɜɵе ɫтерɠни тиɩа �7 ɫ реɡɶɛɨй ɩɨ ɜɫей ɞлине ɞɨ 
0�� и ɫɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни тиɩа �� (наɱиная ɫ 020) 
иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя ɫ ɞлинами ɨт �00 мм ɞɨ 3000 мм ɫ ɲагɨм 
�00 мм. Ⱦлина реɡɶɛɵ ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɫтерɠней ɫɨɫтаɜ-
ляет 300 мм ɫ ɨɞнɨгɨ ɤɨнца и �00 мм ± ɫ ɞрɭгɨгɨ. Кɨрɨтɤая 
реɡɶɛа ɩреɞнаɡнаɱена ɞля регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ, наɩример, 
ɩри ɫɨеɞинении ɫ ɩрɭɠиннɨй ɩɨɞɜеɫɤɨй и ɩɨɞɜеɫɤами 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. Ⱦлинная реɡɶɛа ɩреɞнаɡнаɱена ɞля 
ɮиɤɫирɨɜаннɨй ɞлинɵ. ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ее мɨɠнɨ ɭɤɨ-
рɨтитɶ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ мɨнтаɠнɨй ɜɵɫɨтɨй на ɩлɨɳаɞɤе.

Стандартнаɺ дɦɣна
Ȼɨлɶɲие ɞɨɩɭɫɤи ɜ ɤɨнɫтрɭɤцияɯ ɡɞаний ɩреɞɩриятий 
ɜмеɫтɨ ɭɩрɨɳения мɨнтаɠа ɩриɜɨɞят ɤ ɜɨɡниɤнɨɜениɸ 
ɩрɨɛлем ɫ ɨɩреɞелением треɛɭемɨй ɞлинɵ, ɨɫɨɛеннɨ 
ɤɨгɞа реɡɶɛа ɫɨеɞинений ɫлиɲɤɨм ɤɨрɨтɤа. ɉɨɷтɨмɭ 
иɫɩɨлɶɡɨɜание ɫтанɞартнɵɯ ɡнаɱений ɞлинɵ ɫтанɨɜитɫя 
ɜɫе ɛɨлее ɨɛɳеɩринятɨй ɩраɤтиɤɨй ɩɨ ɩриɱине гиɛɤɨй 
ɜɨɡмɨɠнɨɫти ɩрименения. Ɇɨɠнɨ легɤɨ ɩрɨиɡɜеɫти 
ɤɨрреɤтирɨɜɤɭ ɞлинɵ на ɭɠе ɡаɤреɩленнɵɯ ɫɜерɯɭ 
ɫтерɠняɯ.

Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, ɭɞаетɫя иɡɛеɠатɶ трɭɞɨемɤɨй ɩрɨце-
ɞɭрɵ иɡмерения, ɩри ɤɨтɨрɨй ɜɫегɞа ɩриɫɭтɫтɜɭет риɫɤ 
ɞɨɩɭɫтитɶ ɨɲиɛɤɭ. Ɍаɤɠе мɨɠнɨ ɫ ɭɫɩеɯɨм ɤɨмɩенɫирɨ-
ɜатɶ нетɨɱнɨɫти мɨнтаɠа ɫтрɨителɶнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций.

ɋеɞɮɦɣроɝɥа дɦɣны
Сɨеɞинителɶнɵе ɫтерɠни тиɩа �� ɫ ɩраɜɨй� леɜɨй реɡɶ-
ɛɨй ɜɫегɞа иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɜ ɫɨɱетании ɫ ɜинтɨɜɨй ɫтяɠɤɨй 
тиɩа �2 и иɡгɨтаɜлиɜаɸтɫя ɫɨ ɫтанɞартнɵми ɞлинами. 
Ɉни ɩреɞнаɡнаɱенɵ ɞля регɭлирɨɜɤи ɞлинɵ и ɩреɞɜари-
телɶнɨгɨ натяɠения нагрɭɡɨɱнɵɯ цеɩей. 

ȼɫе ɩрɨɱие реɡɶɛɨɜɵе ɫɨеɞинения имеɸт иɫɤлɸɱителɶнɨ 
ɩраɜɵе реɡɶɛɵ и ɩри ɭɫтанɨɜɤе ɨни ɞɨлɠнɵ ɮиɤɫирɨɜатɶ-
ɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɲеɫтиграннɨй гайɤи тиɩа �3.

ɂаɴɣта от ɥорроɢɣɣ
Ⱦля ɡаɳитɵ ɨт ɤɨррɨɡии ɜɫе тиɩɵ ɫтерɠней галɶɜаниɱеɫɤи 
ɨцинɤɨɜанɵ, тɨлɳина ɫлɨя ɫɨɫтаɜляет ɩриɛл. 12-1� мɤм. 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɨни мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя гɨряɱеɨцинɤɨ-
ɜаннɵми. 

Гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵе реɡɶɛɨɜɵе ɫтерɠни 010�012 мɨгɭт 
ɨɛлаɞатɶ ɞлинами ɞɨ 1000 мм. С ɩɨмɨɳɶɸ ɫтерɠнеɜɵɯ 
мɭɮт мɨɠнɨ ɭɜелиɱитɶ ɡнаɱения ɞлинɵ.  

Сертɣɯɣɥаɱɣɺ 
ȿɫли ɛɵлɨ ɫɞеланɨ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳее ɭɤаɡание ɩри 
ɡаɤаɡе, на ɜɫе ɤɨмɩɨнентɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɩреɞɫтаɜленɵ 
ɫертиɮиɤатɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ DIN (N 1020�-2.2 или 3.1. 

ɉɬоɜые ɬɝоɤɬтɝа� 
 ɧатерɣаɦы ɬ ɞарантɣроɝанныɧɣ ɰараɥтерɣɬтɣɥаɧɣ 
 наɥатаннаɺ реɢɷɜа 
 поɝерɰноɬтɷ реɢɷɜы ɜеɢ наɬеɲеɥ 
 оɱɣнɥоɝанные поɝерɰноɬтɣ 
 ɬтандартные ɢнаɲенɣɺ дɦɣны 
 ɬоɜɬтɝенное проɣɢɝодɬтɝо 

ɉɨтреɛнɨɫтɶ ɜ иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɞеталей 
ɱаɫтɨ ɜɨɡниɤает ɜ ɨɛлаɫтяɯ, ɜɵɯɨɞяɳиɯ ɡа ɩреɞелɵ 
ɫтанɞартнɨгɨ ɩрименения, ɩри ɛɨлее ɜɵɫɨɤиɯ темɩера-
тɭраɯ. Ⱦля ɷтиɯ ɫлɭɱаеɜ LIS(G$ S( ɩреɞлагает иɡɞелия, 
иɡгɨтɨɜленнɵе иɡ материалɨɜ 21Cr0o9�7 или 2�Cr0o� ɞля 
ɲеɫтиграннɵɯ гаеɤ ɞля ɩриɫɨеɞинения ɤ ɫɩецɤɨнɫтрɭɤциям 
(ɫм.ɫтр. �.9). ɉреɞелɶнɵе нагрɭɡɤи ɩри иɫɩɨлɶɡɨɜании 
ɩри темɩератɭраɯ ɞɨ �00�C ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт нɨминалɶнɨй 
нагрɭɡɤе ɜ ɤаɠɞɨй грɭɩɩе нагрɭɡɤи. 

Ɉɛɨɡнаɱения тиɩɨɜ ɮɨрмирɭɸтɫя ɫлеɞɭɸɳим ɨɛраɡɨм: 
Сɨеɞ.ɫтерɠенɶ Ʌ�ɉ:   
�� .1 03-H7� (ɫ �� D1 03-H7 ɞɨ �� 91 03-H7) 
Ɋеɡɶɛɨɜая ɲɩилɶɤа: 
�7 .1 03-H7� (ɫ �7 D1 03-H7 ɞɨ �7 91 03-H7) 
Ɋеɡɶɛɨɜɨй ɫтерɠенɶ: 
�7 .. 03-H7� (ɫ �7 D2 03-H7 ɞɨ �7 9� 03-H7) 
Сɨеɞинителɶнɵй ɫтерɠенɶ: 
�� .. 03-H7� (ɫ �� �� 03-H7 ɞɨ �� 97 03-H7) 
Шеɫтигранная гайɤа: 
�3 .9 3. � (ɫ �3 D9 39 и �3 19 3� ɞɨ �3 99 3�) 

ɍрɮɜопроɝоды поддерɡɣɝа-
ɹтɬɺ наɞрɮɢоɲныɧɣ ɱепɺɧɣ� 
ɝ ɥоторыɰ тɺɞɣ ɺɝɦɺɹтɬɺ 
ɝаɡныɧɣ ɸɦеɧентаɧɣ� Ɋрɣ ɣɰ 
ɝыɜоре неоɜɰодɣɧо оɜратɣтɷ 
оɬоɜое ɝнɣɧанɣе на ɥаɲе-
ɬтɝо� ɲтоɜы ɸтɣ ɥоɧпоненты� 
ɥаɡɮɴɣеɬɺ проɬтыɧɣ� не 
оɜраɢоɝаɦɣ ɬаɧое ɬɦаɜое 
ɢɝено ɝ ɱепɣ� ɋеɳаɹɴɣɧɣ 
ɯаɥтораɧɣ дɦɺ ɣɰ неɬɮɴеɤ 
ɬпоɬоɜноɬтɣ ɺɝɦɺɹтɬɺ� поɧɣ-
ɧо ɬоɜɦɹденɣɺ треɜɮеɧыɰ 
раɢɧероɝ� ɥаɲеɬтɝо ɧатерɣ-
аɦа ɣ ɬоотɝетɬтɝɣе ɝыɬоɥɣɧ 
ɬтандартаɧ� 

Производство резьбовых 
компонентов

Структура накатанной 
резьбы



Соедɣнɣтеɦɷные ɬтерɡнɣ Ɇ�Ɋ� тɣп ��  
ɓеɬтɣɞранные ɞаɤɥɣ� тɣп ��  
ɋеɢɷɜоɝые ɳпɣɦɷɥɣ� тɣп �� 

6.5

Соедɣнɣтеɦɷные ɬтерɡнɣ 
ɬ ɦеɝоɤ�праɝоɤ реɢɷɜоɤ 
тɣпы от �� '� �� до �� �0 �� 

Ɇатериал:
ɨт 010 ɞɨ 01�: S23�-R
ɨт 020: S3��-2. 

ɋеɢɷɜоɝые ɬтерɡнɣ 
/,6(*$ доɦɡны ɢаɧенɺтɷɬɺ  
тоɦɷɥо анаɦоɞɣɲныɧɣ 
ɬтерɡнɺɧɣ�

ɋеɢɷɜоɝые ɳпɣɦɷɥɣ� 
тɣпы ɬ �� '� �� до �� �� �� 

Ɇатериал:
ɨт 010 ɞɨ 01�: S23�-R
ɨт 020: S3��-2. 

ɋеɢɷɜоɝые ɬтерɡнɣ 
/,6(*$ доɦɡны  
ɢаɧенɺтɷɬɺ тоɦɷɥо  
анаɦоɞɣɲныɧɣ ɬтерɡнɺɧɣ�

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫɨеɞинителɶнɵй ɫтерɠенɶ 
Ʌ�ɉ тиɩа ��..1. 

ɓеɬтɣɞранные ɞаɤɥɣ 
тɣпы от �� '� 2� до �� �0 2� 

Ɇатериал: ɲеɫтиграннɵе 
гайɤи ɤлаɫɫа � DIN (N IS2 
�032 ɜ ɤаɱеɫтɜе ɤɨнтргаеɤ 
ɞля реɡɶɛɨɜɵɯ ɫтерɠней 
010 ± 0�0x�.

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɲеɫтигранная гайɤа 
тиɩа  �3..2. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
реɡɶɛɨɜɵе ɲɩилɶɤи тиɩа �7..1. 

тиɩ � d � d2 L
L1

ɩраɜая
L2

леɜая
маɫɫа

>ɤг@
�� D1 19 �.7� 010 2�0 �0 130 0.1
�� 21 13 10.7� 012 2�0 �0 130 0.2
�� 31 13 1�.�� 01� 2�0 �0 130 0.3
�� �1 13 1�.20 020 2�0 �0 130 0.�
�� �1 13 21.�� 02� 3�0 120 190 1.0
�� �1 13 27.�� 030 3�0 120 190 1.�
�� 71 13 33.1� 03� 3�0 120 190 2.�
�� �1 13 3�.91 0�2 ��0 1�0 220 �.2
�� 91 13 ��.�3 0�� ��0 1�0 220 �.�
�� 10 13 �3.22 0��x� ��0 200 270 9.�
�� 20 13 �1.20 0��x� ��0 200 270 12.7
�� 30 13 ��.20 0��x� ��0 200 270 1�.�
�� �0 13 �9.20 072x� �00 220 300 17.7
�� �0 13 77.20 0�0x� �00 220 300 22.1

тиɩ раɡмер
маɫɫа

>ɤг@
�3 D9 29 010 0.01
�3 29 2� 012 0.02
�3 39 2� 01� 0.03
�3 �9 2� 020 0.0�
�3 �9 2� 02� 0.11
�3 �9 2� 030 0.22
�3 79 2� 03� 0.39
�3 �9 2� 0�2 0.��
�3 99 2� 0�� 0.9�
�3 10 2� 0��x� 1.�0
�3 20 2� 0��x� 1.90
�3 30 2� 0��x� 2.2�
�3 �0 2� 072x� 2.�0
�3 �0 2� 0�0x� 3.�0

тиɩ L � d2
маɫɫа

>ɤг@
�7 D1 19 30 010 0.02
�7 21 13 3� 012 0.03
�7 31 13 �0 01� 0.07
�7 �1 13 �0 020 0.12
�7 �1 13 7� 02� 0.22
�7 �1 13 90 030 0.�2
�7 71 13 110 03� 0.7�
�7 �1 13 12� 0�2 1.17
�7 91 13 1�� 0�� 1.77

леɜаяɩраɜая

L

L1 L2

Ød
2

Ø
d



6.6

Соедɣнɣтеɦɷные ɬтерɡнɣ� тɣп ��  
ɋеɢɷɜоɝые ɬтерɡнɣ� тɣп �� 

� d2 �00 1000 1�00 2000 2�00 3000
маɫɫа
>ɤг�м@

0 10 �7 D2 19 �7 D3 19 �7 D� 19 �7 D� 19 �7 D� 19 �7 D7 19 0.�
0 12 �7 22 13 �7 23 13 �7 2� 13 �7 2� 13 �7 2� 13 �7 27 13 0.7
0 1� �7 32 13 �7 33 13 �7 3� 13 �7 3� 13 �7 3� 13 �7 37 13 1.3
0 20 �7 �2 13 �7 �3 13 �7 �� 13 �7 �� 13 �� �� 13 �� �7 13 2.0
0 2� �7 �2 13 �7 �3 13 �7 �� 13 �7 �� 13 �� �� 13 �� �7 13 2.9
0 30 �7 �2 13 �7 �3 13 �7 �� 13 �7 �� 13 �� �� 13 �� �7 13 �.7
0 3� �7 72 13 �7 73 13 �7 7� 13 �7 7� 13 �� 7� 13 �� 77 13 �.�
0 �2 �7 �2 13 �7 �3 13 �7 �� 13 �7 �� 13 �� �� 13 �� �7 13 9.3
0 �� �7 92 13 �7 93 13 �7 9� 13 �7 9� 13 �� 9� 13 �� 97 13 12.2

Ø d2
ɨɛɨɡнаɱение тиɩа 

(ɉɨɠалɭйɫта, ɭɤаɡɵɜайте ɜ ɡаɤаɡе L � L1 � L2) 
маɫɫа
>ɤг�м@

0 ��x� �� 10 13 �7 10 13 17.�
0 ��x� �� 20 13 �7 20 13 23.1
0 ��x� �� 30 13 �7 30 13 2�.2
0 72x� �� �0 13 �7 �0 13 29.�
0 �0x� �� �0 13 �7 �0 13 3�.�

Ɋрɣ ɬтандартныɰ ɢнаɲенɣɺɰ 
дɦɣны не ɝоɢнɣɥает проɜɦеɧ� 
ɬɝɺɢанныɰ ɬ ɮɧенɷɳенныɧɣ 
ɧонтаɡныɧɣ дɦɣнаɧɣ� таɥ ɥаɥ 
оɜеɬпеɲɣɝаетɬɺ ɝоɢɧоɡноɬтɷ 
отреɢанɣɺ на ɧеɬте ɝ ɬоотɝет-
ɬтɝɣɣ ɬ треɜɮеɧоɤ дɦɣноɤ� 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
реɡɶɛɨɜɨй � ɫɨеɞинителɶнɵй 
ɫтерɠенɶ  
тиɩ �. .. .. 

Ɋеɡɶɛɨɜɵе тяги, наɱиная ɫ 
0��x�, мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя 
ɜ иɫɩɨлнении реɡɶɛɨɜɵɯ 
ɫтерɠней тиɩа �7 или ɫɨеɞи-
нителɶнɵɯ ɫтерɠней тиɩа �� ɫ 
неɫтанɞартнɵми ɡнаɱениями 
ɞлин наɤатаннɨй реɡɶɛɵ. 

ɋеɢɷɜоɝые ɬтерɡнɣ � ɬое-
дɣнɣтеɦɷные ɬтерɡнɣ  
тɣпы ɬ �� '2 �� до �� �0 �� �  
тɣпы ɬ �� �� �� до �� �0 ��  

Ɇатериал:  
ɨт 010 ɞɨ 01�: S23�-R  
ɨт 020: S3��-2. 

ɋеɢɷɜоɝые ɬтерɡнɣ 
/,6(*$ доɦɡны ɢаɧенɺтɷɬɺ  
тоɦɷɥо анаɦоɞɣɲныɧɣ 
ɬтерɡнɺɧɣ� 

ȿанные ɢаɥаɢа�
наɲɣнаɺ ɬ 0��[��  
реɡɶɛɨɜɨй � ɫɨеɞинителɶнɵй 
ɫтерɠенɶ, тиɩ �. .. .. 
L   «мм 
L1   «мм 
L2   «мм 

реɡɶɛɨɜɨй ɫтерɠенɶ тиɩа �7

реɡɶɛɨɜɨй ɫтерɠенɶ тиɩа �7

ɫɨеɞинителɶнɵй ɫтерɠенɶ тиɩа ��

ɫɨеɞинителɶнɵй ɫтерɠенɶ тиɩа ��

 L Pax. �,000мм, ɛолɶɲие ɡнаɱения ɞлинɵ - ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ

ɨɛɨɡнаɱение тиɩа ɩри L 

L1 L2

� 
d 2

� 
d 2

� 
d 2

� 
d 2

L

L

L

L

300 �00
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7Bauanschlüsse, Traversen,
Spannklammern, Gleitplatten 
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Ʌоɧпоненты ɥрепɦенɣɺ ɥ ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧ� 
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7.0

Ʌоɧпоненты ɥрепɦенɣɺ ɥ ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧ� 
трапеɱɣɣ� ɰоɧɮты� ɬɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ 
Содерɡанɣе Стр�

Ʌоɧпоненты ɥрепɦенɣɺ ɥ ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧ� трапеɱɣɣ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��� 

ɉриɜарнɵе ɫерɶги ɫ ɩалɶцем тиɩа 73  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��2 

ɉриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ тиɩа 7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��2 

ɉриɜарнɵе ɩлаɫтинɵ ɫɨ ɫɮериɱеɫɤими ɲайɛами тиɩа 7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��� 

ɐоɧɮты ɣ трапеɱɣɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��� 

Ȼалɨɱнɵе ɡаɠимɵ тиɩа 7�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��� 

Ɍраɩеции тиɩа 79  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��� 

Ȼалɨɱнɵе аɞаɩтерɵ тиɩа 7�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��� 

ɇаɩраɜляɸɳие ɫ ɛалɨɱнɵми аɞаɩтерами тиɩа 7� ɞля ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр тиɩа �9  � �   ��� 

ɍгɨлɤи ɫ ɛалɨɱнɵми аɞаɩтерами тиɩа 7�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ��� 

Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���0 

ɂнɫтрɭɤции ɩɨ ɫɛɨрɤе и ɭɫтанɨɜɤе � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���2 

Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи ɞля ɩриɜарɤи тиɩа 70  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи ɞля ɛɨлтɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения тиɩа 70 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ



���

Ʌоɧпоненты ɥрепɦенɣɺ ɥ ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧ� 
трапеɱɣɣ� ɰоɧɮты� ɬɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ 

ȿɦɺ прɣɬоедɣненɣɺ опор 
трɮɜопроɝодоɝ ɥ ɬтроɣ-
теɦɷныɧ ɥонɬтрɮɥɱɣɺɧ 
доɬтɮпны ɬпеɱɣаɦɷные 
ɥоɧпоненты дɦɺ прɣɝарɣ-
ɝанɣɺ ɣɦɣ ɢаɡɣɧа� ȿɦɺ тоɞо� 
ɲтоɜы ɥонɬтрɮɥɱɣɺ отɝеɲаɦа 
треɜоɝанɣɺɧ ɜеɢопаɬноɬтɣ� 
ɬоедɣненɣɺ доɦɡны ɜытɷ 
ɬоотɝетɬтɝɮɹɴɣɧɣ�

Ⱦрɮппа продɮɥтоɝ � 
Сɨеɞинителɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɞля неɩɨɫреɞ-
ɫтɜеннɨгɨ ɤреɩления ɤ ɤɨнɫтрɭɤциям и траɩециям 
ɜɯɨɞят ɜ грɭɩɩɭ ɩрɨɞɭɤтɨɜ 7.

Ⱦɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤи ɞля ɤɨмɩɨнентɨɜ ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭɸт нагрɭɡɤам ɞля ɫтатиɱеɫɤи ɨɩреɞелимɵɯ 
ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɩреɞɫтаɜленнɵм ɜ ©Ɍеɯниɱеɫɤиɯ 
ɯараɤтериɫтиɤаɯª, ɫтр. 0.�. 

Ⱦля ɩриɜарнɵɯ ɫерег тиɩа 73 - ɯɨрɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞя-
ɳиɯ ɞля ɩɨɞɫɨеɞинения ɤ ɩɨлɨмɭ ɩрɨɮилɸ - и 
ɩриɜарнɵɯ ɩрɨɭɲин тиɩа 7� неɨɛɯɨɞимɨ ɭɱитɵ-
ɜатɶ ɡаɞаннɵе минималɶнɵе ɡнаɱения тɨлɳинɵ 
ɫɜарнɨгɨ ɲɜа. Ɉни раɫɫɱитɵɜаɸтɫя таɤ, ɱтɨɛɵ не 
ɩреɜɵɲатɶ маɤɫималɶнɨе наɩряɠение ɜ ɫɜарнɨм 
ɲɜе ɜ 7� ɇ�мм2 (ɫлɭɱай нагрɭɠения H � ɭрɨɜенɶ 
$�B). ɉри раɫɱете нагрɭɡɤи ɩринималɨɫɶ, ɱтɨ ɭглɵ 
ɨтɤлɨнения ɨт ɜертиɤали не ɩреɜɵɲаɸт ��. 

ɉриɜарнɵе ɩлаɫтинɵ тиɩа 7� ɩɨɡɜɨляɸт маɤɫи-
малɶнɨ иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɞлинɭ тяги ɜ ɨграниɱеннɵɯ 
ɩрɨɫтранɫтɜаɯ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ раɡɴемнɨгɨ ɫɨеɞине-
ния. Ⱦля ниɯ таɤɠе ɭглɵ ɨтɤлɨнения ɨт ɜертиɤали 
ɞɨ �� ɛɵли ɜɡятɵ ɡа ɨɫнɨɜɭ ɩри раɫɱете нагрɭɡɤи. 

Гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵе ɛалɨɱнɵе аɞаɩтерɵ тиɩа 7� 
ɞɨɩɭɫɤаɸт наɤлаɞнɵе ɫɨеɞинения ɜмеɫтɨ ɫɜарнɵɯ, 
наɩример, ɩри раɫɲиренияɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ или 
металлɨɤɨнɫтрɭɤций на ɫɭɳеɫтɜɭɸɳиɯ ɫтанцияɯ.

Ȼалɨɱнɵе ɡаɠимɵ тиɩа 7� ɫɤɨнɫтрɭирɨɜанɵ ɞля 
ɤреɩления ɜеɢ ɬɝарɥɣ на ɩлɨɳаɞɤе. Ɉни ɞɨɫтɭɩнɵ 
ɞля ɜɫеɯ ɡнаɱений ɲиринɵ ɛалɤи и ɭглɨɜ наɤлɨна 
ɨɛраɡɭɸɳиɯ ɩрɨɮиля. ɉри ɡаɤаɡе ɭɤаɡɵɜайте 
ɡнаɱения ɲиринɵ ɛалɨɤ и тɨлɳинɵ ɩрɨɮиля. 

Ⱦля ɡаɳитɵ ɨт ɤɨррɨɡии ɤɨмɩɨнентɵ ɨɛраɛатɵɜа-
ɸтɫя не ɩреɩятɫтɜɭɸɳим ɫɜарɤе грɭнтɨɜɵм ɩɨɤрɵ-
тием (30 мɤм) или ɩɨɞɜергаɸтɫя галɶɜаниɱеɫɤɨмɭ 
цинɤɨɜаниɸ (тɨлɳина ɫлɨя - 12-1�мɤм). 

Ɍраɩеции тиɩа 79 ɩреɞнаɡнаɱенɵ ɞля ɭɫтанɨɜɤи 
на ниɯ ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр тиɩа �9 и тиɩа �� и мɨгɭт 
ɛɵтɶ иɫɩɨлɶɡɨɜанɵ ɜ ɤаɱеɫтɜе ɠеɫтɤɨй ɩɨɞɜеɫɤи, 
а таɤɠе ɜ ɫɛɨрɤе ɫ ɩрɭɠиннɵми ɩɨɞɜеɫɤами и 
ɩɨɞɜеɫɤами ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. 

ɗти ɩрɨɮили траɩеции ɡаɳиɳенɵ ɨт ɤɨррɨɡии ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫтанɞартнɵм цɜетɨɜɵм ɩɨɤрɵти-
ем LIS(G$ (ɫм. ɫтр. 0.10). 

ɉɨ треɛɨɜаниɸ ɜɫе ɤɨмɩɨнентɵ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя 
ɫ ɫертиɮиɤатами на материалɵ. 

Стандартные средства соединения 

тип 73

тип 74

тип 7�

тип 76

тип 75



7.2

Ɋрɣɝарные ɬерɷɞɣ ɬ паɦɷɱеɧ тɣпа ��
Ɋрɣɝарные проɮɳɣны тɣпа �� 

Ɋрɣɝарные ɬерɷɞɣ ɬ 
паɦɷɱеɧ  
тɣпы ɬ �� 2� �� до �� �0 �2 

Ɇатериал: S3��-2,  
ɲтамɩɨɜɤа. 
ɇаɱиная ɫ грɭɩɩɵ  
нагрɭɡɤи 20:  
ɤɨнɫтрɭɤция, ɜɵɩɨлненная 
гаɡɨɩламеннɨй реɡɤɨй,  
иɡгɨтɨɜленная иɡ S3��-2.  
ɲтиɮт: C3�(�47. 

 Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ 
ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨняти-
ем ɤатет ɫɜарнɨгɨ ɲɜа). ɉри 
раɫɱете ɩараметрɨɜ ɫɜарнɵɯ 
ɲɜɨɜ ɩринималɨɫɶ ɞɨɩɭɫти-
мɨе наɩряɠение 7� ɇ�мм2 ɞля 
ɫлɭɱая нагрɭɠения H  
(ɭрɨɜенɶ $�B). 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɩриɜарная ɫерɶга 73 .. 1. 

Ɋрɣɝарные проɮɳɣны 
тɣпы ɬ �� '� �� до �� �0 �2 

Ɇатериал: S23�-R  
ɇаɱиная ɫ грɭɩɩɵ  
нагрɭɡɨɤ �: S3��-2 

 Ɇинималɶная тɨлɳина ɫɜарнɨгɨ 
ɲɜа (не ɫɨɜɩаɞает ɫ ɩɨняти-
ем ɤатет ɫɜарнɨгɨ ɲɜа). ɉри 
раɫɱете ɩараметрɨɜ ɫɜарнɵɯ 
ɲɜɨɜ  ɩринималɨɫɶ ɞɨɩɭɫти-
мɨе наɩряɠение 7� ɇ�мм2 ɞля 
ɫлɭɱая нагрɭɠения H  
(ɭрɨɜенɶ $�B). 

ȿанные ɢаɥаɢа�  
ɩриɜарнɵе ɩрɨɭɲинɵ 
тиɩ 7� .. 1.

тиɩ  $ Ø d1 ( F G H K M
мин. ɫɜарнɨй 

ɲɨɜ 
маɫɫа

>ɤг@
73 29 13 �0 12 3� 12 �0 3� 2� – 3.0 0.3
73 39 13 �0 1� �0 17 70 �� 32 – 3.0 0.�
73 �9 13 �� 20 �0 20 90 �7 �� – 3.0 1.1
73 �9 13 7� 2� �0 22 10� �� �3 – 3.0 2.1
73 �9 12 9� 33 90 27 12� �0 �� – 3.� 3.�
73 79 12 120 �0 110 32 1�0 93 �0 – �.0 �.�
73 �9 12 120 �� 120 37 1�� 110 90 – �.� 9.2
73 99 12 120 �0 130 �2 1�� 120 100 – 7.� 11.1
73 10 12 1�0 �0 1�0 �0 210 1�0 120 – �.� 1�.�
73 20 12 170x17� 70 1�0 �0 2�� 1�� 170 7� 9.0 37.0
73 30 12 170x17� 70 1�0 �0 2�� 1�� 170 7� 10.� 37.0
73 �0 12 1�0x190 �0 170 �� 230 1�0 1�0 90 12.� 3�.0
73 �0 12 1�0x220 90 19� �� 2�0 1�� 1�0 110 13.� ��.0

тиɩ A Ø d3 ( C s
мин. ɫɜарнɨй 

ɲɨɜ 
маɫɫа

>ɤг@
7� D1 19 30 10.� �0 1� � 3.0 0.10
7� 21 12 3� 12.� �� 22 � �.0 0.13
7� 31 12 �� 1�.� �0 2� 10 �.� 0.2�
7� �1 12 �0 20.� �� 37 12 �.0 0.��
7� �1 12 �� 2�.� �0 �0 1� 7.0 0.��
7� �1 12 �0 3� 70 �0 20 �.� 1.2�
7� 71 12 100 �1 �0 �� 2� 9.� 2.3�
7� �1 12 120 �� 90 7� 30 10.� 3.9
7� 91 12 130 �1 100 �0 30 13.� �.�
7� 10 12 1�0 �1 110 90 �0 1�.� 7.7
7� 20 12 170 71 120 100 �� 1�.0 10.�
7� 30 12 1�0 71 130 110 �� 20.� 12.�
7� �0 12 220 �1 1�0 120 �0 1�.� 1�.�
7� �0 12 2�0 91 1�0 13� �0 20.0 27.�

ɮɨрма ɞля тиɩа ɫ 73 20 12 
ɩɨ 73 �0 12

F
H K

 $

M
(

d1

G

(

A

d 3

C

s



7.3

Ɋрɣɝарные пɦаɬтɣны ɬо ɬɯерɣɲеɬɥɣɧɣ ɳаɤɜаɧɣ 
ɍɣп ��

Ɋрɣɝарные пɦаɬтɣны ɬо 
ɬɯерɣɲеɬɥɣɧɣ ɳаɤɜаɧɣ 
тɣпы от �� '� �� до �� �0 �� 

Ɇатериал ɫɮериɱеɫɤиɯ 
ɲайɛ: ɡаɤаленная ɫталɶ.
ɇаɱиная ɫ грɭɩɩɵ  
нагрɭɡɨɤ �: C1�
ɩриɜарная ɩлаɫтина: S23�-R
Ⱦля s � 20: S3��-2. 

 LIS(G$ реɤɨменɞɭет ɩриɯɜатитɶ 
ɩлаɫтинɭ ɞля ɮиɤɫации ɩɨлɨɠе-
ния или ɩриɜаритɶ ɫɩлɨɲнɵм 
ɲɜɨм ɩɨ ɩериметрɭ ɤаɤ ɭɤаɡанɨ. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɉриɜарная ɩлаɫтина ɫɨ 
ɫɮериɱеɫɤɨй ɲайɛɨй
тиɩ 7� .. 1. 

тиɩ
ɞля 

ɫтерɠня  $ Ø B Ø D Ø d� ( Pax. ) G R s
маɫɫа

>ɤг@
7� D1 19 010 �0 21 1� 10.� 12 3� 10 1� 10 0.3
7� 21 13 012 70 2� 1� 13 17 �0 11 17 1� 0.�
7� 31 13 01� 70 30 2� 17 17 �� 1� 22 1� 0.�
7� 32 13 01� 9� 30 2� 17 22 �� 1� 22 20 1.�
7� 33 13 01� 130 30 2� 17 22 �� 1� 22 20 2.7
7� �1 13 020 70 3� 30 21 1� �0 1� 27 1� 0.�
7� �2 13 020 9� 3� 30 21 23 �0 1� 27 20 1.�
7� �3 13 020 130 3� 30 21 23 �0 1� 27 20 2.7
7� �1 13 02� 9� �� 3� 2� 2� �� 21 32 20 1.�
7� �2 13 02� 130 �� 3� 2� 2� �� 21 32 20 2.7
7� �1 13 030 130 �� �� 31 3� �0 27 �1 30 �.0
7� �2 13 030 170 �� �� 31 3� �0 27 �1 30 �.�
7� 71 13 03� 130 �� �0 37 37 70 32 �0 30 �.0
7� 72 13 03� 170 �� �0 37 37 70 32 �0 30 �.�
7� �1 13 0�2 130 7� �9 �3 39 90 37 �� 30 �.0
7� �2 13 0�2 170 7� �9 �3 39 90 37 �� 30 �.�
7� 91 13 0�� 130 92 �� �0 �� 120 �1 �7 3� �.�
7� 92 13 0�� 170 92 �� �0 �1 120 �1 �7 30 �.�
7� 10 13 0��x� 22� 103 7� �� �7 1�0 �0 79 3� 13.9
7� 20 13 0��x� 2�0 120 �9 �� �� 1�0 �9 93 �0 19.�
7� 30 13 0��x� 2�0 12� 9� 70 �1 1�0 �� 100 �� 22.0
7� �0 13 072x� 300 13� 9� 7� �1 1�0 70 107 �� 31.�
7� �0 13 0�0x� 3�0 1�2 110 �3 �� 1�0 7� 120 �� �3.3 

 $
Pax. )

Ø B

R

s (
G

Ø D

Ø d�

�� ��



ȼаɦоɲные ɢаɡɣɧы тɣпы ɬ 
�� 2� �� до �� �� �� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:  
галɶɜаниɱеɫɤи ɨцинɤɨɜанная 

 Ɇɨɠнɨ таɤɠе ɩриɫɨеɞинятɶ 
грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ � � 9. Ⱦɨɩɭɫти-
мая нагрɭɡɤа ɫɨɫтаɜляет 100 
ɤɇ ɞля ɫлɭɱая нагрɭɠения H 
(ɭрɨɜенɶ А�ȼ). 

 ɉɨ треɛɨɜаниɸ ɜɨɡмɨɠнɨ ɭɜели-
ɱение раɡмера µt¶ ± (0 ɫɨɨтɜет-
ɫтɜеннɨ ɜɨɡраɫтает. ɉри ɡаɤаɡе 
ɭɤаɠите ɡнаɱения ɲиринɵ ɛалɤи 
E и тɨлɳинɭ ɩрɨɮиля t. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɛалɨɱнɵй ɡаɠим
тиɩ 7� .1 11  
ɲирина ɛалɤи E   «мм  
тɨлɳина ɩрɨɮиля t   «мм 

7.4

ȼаɦоɲные ɢаɡɣɧы тɣпа ��
ɍрапеɱɣɣ тɣпа �� 

ɍрапеɱɣɣ дɦɺ ɣɬпоɦɷ-
ɢоɝанɣɺ прɣ неɜоɦɷɳɣɰ 
наɞрɮɢɥаɰ прɣ  
теɧператɮраɰ � �0�&
тɣпы от �� &2 �� до �� �2 ��

 Ⱦɨɩɭɫтимɭɸ централɶнɭɸ 
нагрɭɡɤɭ мɨɠнɨ ɨɩреɞелитɶ 
ɩɨ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳей грɭɩɩе 
нагрɭɡɤи траɩеции (3-й раɡряɞ ɜ 
ɨɛɨɡнаɱении тиɩа). 

ȿанные ɢаɥаɢа�  
траɩеция 
тиɩ 79 .2 37, L   «мм 

тиɩ d3 A
(0 ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɲиринɵ ɛалɤи E  

 �� �2 100 12� 1�0 1�0 220 2�0 300 s
tPax маɫɫа 

>ɤг@
7� 21 11 17 �0 �� �� �� �� �� 7� �� 9� 9� � 1� 0.� ± 1.�
7� 31 11 21 �0 – 70 70 70 70 �0 90 100 110 10 20 2.0 ± 3.�
7� �1 11 2� 12� – – – �� 90 90 100 10� 11� 1� 2� �.7 ± �.9
7� �1 11 3� 12� – – – 9� 9� 10� 11� 130 1�0 1� 2� �.� ± 9.�
7� �1 11 �1 1�0 – – – – – 100 100 110 110 20 30 17.7 ± 19.�
7� 71 11 �1 1�0 – – – – – 11� 11� 12� 130 20 30 1�.2 ± 20.�

тиɩ LPax ( a b Ø d�

маɫɫа >ɤг@ ɞля   
L  �00мм        на 100мм

79 C2 37 1000 2� �0 22 11 1.7 0.30
79 D2 37 1000 2� �0 2� 11 2.� 0.��
79 12 37 �00 2� �0 2� 11 2.� 0.��
79 12 37 1000 2� 70 2� 11 3.� 0.��
79 22 37 �00 30 70 2� 1� 3.� 0.��
79 22 37 1100 30 �0 32 1� �.0 1.00
79 32 37 �00 30 �0 32 1� �.0 1.00
79 32 37 1200 30 100 3� 1� 9.� 1.�0
79 �2 37 �00 �0 100 3� 1� 9.� 1.�0
79 �2 37 1200 �0 130 �2 1� 1�.� 2.�0

(  (0 ± t

d3 s

b A

(

t

( 0

L  �0 a

bØ d�

a

(



���

ɍрапеɱɣɣ 
ɍɣп �� 

ɍрапеɱɣɣ 
ɍɣпы ɬ �� 22 �� до �� 20 �� 

  Ⱦɨɩɭɫтимɭɸ нагрɭɡɤɭ ɞля цен-
тралɶнɨгɨ ɫɨеɞинения мɨɠнɨ 
ɨɩреɞелитɶ ɩɨ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳей грɭɩɩе нагрɭɡɤи траɩеции

 (3-я или 3-я и �-я циɮрɵ ɜ 
ɨɛɨɡнаɱении тиɩа). 

 Ɋаɡмерɵ Lмаɤɫ мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɭɜелиɱенɵ ɞɨ 2�00мм ɩри 
ɫниɠении нагрɭɡɤи на �� на 
ɤаɠɞɵе 100мм ɭɞлинения. 

 ȼɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɩриɫɨеɞинения 
ɤɨмɩɨнентɨɜ ɭɤаɡаннɵɯ грɭɩɩ 
нагрɭɡɨɤ. 

ȿанные ɢаɥаɢа�  
траɩеция  
тиɩ 79 .. 3�, L   «мм 

ɍрапеɱɣɣ  
тɣпы ɬ �� 2� �� до �� �� �� 

 ȼ ɤаɱеɫтɜе ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи 
ɞля централɶнɨгɨ ɫɨеɞинения 
ɛеретɫя ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳая 
грɭɩɩа нагрɭɡɤи траɩеции (3-й 
раɡряɞ ɜ ɨɛɨɡнаɱении тиɩа). 

 Ɋаɡмерɵ Lмаɤɫ мɨгɭт ɛɵтɶ ɭɜе-
лиɱенɵ ɞɨ 2�00 мм ɞля тиɩɨɜ ɨт 
79 23 39 ɞɨ 79 73 39 ɩри ɫниɠе-
нии ɞɨɩɭɫтимɨй нагрɭɡɤи на �� 
на ɤаɠɞɵе 100мм ɭɞлинения. 

 ȼɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɩриɫɨеɞинения 
ɤɨмɩɨнентɨɜ ɭɤаɡаннɵɯ грɭɩɩ 
нагрɭɡɨɤ. 

ȿанные ɢаɥаɢа�  
траɩеция  
тиɩ 79 .3 39, L   «мм 

тиɩ
грɭɩɩа  
нагрɭɡɤи

d3 s
LPax ( U B

маɫɫа >ɤг@ ɞля 
 L  1000мм     на 100мм

79 22 3� D ± � 21 10 1700 20 �0 1�0 19 1.7
79 32 3� D ± � 21 10 1700 20 �0 1�0 19 1.7

79 �2 3� 3 ± � 21 12 900
1�00

20
�0

�0
120

1�0
190

19
31

1.7
2.7

79 �2 3� � ± � 2� 1� 1�00
1�00

�0
�0

120
1�0

190
200

31
3�

2.7
3.2

79 �2 3� � ± � 3� 20 12�0
1�00

�0
��

1�0
1�0

200
230

3�
��

3.2
�.�

79 72 3� � ± 7 �1 2� 1�00
1�00

�0
��

1�0
200

230
2�0

��
��

�.�
�.1

79 �2 3� � ± � �� 2� 12�0
2�00

70
�0

200
2�0

2�0
310

��
102

�.1
7.�

79 92 3� 7 ± 9 �1 30 1�00
2�00

��
90

2�0
300

310
3�0

102
129

7.�
9.2

79 10 3� � ± 10 �1 30 2000 9� 300 3�0 129 9.2
79 20 3� 9 ± 10 �1 30 1�00 9� 300 3�0 129 9.2

тиɩ
грɭɩɩа  
нагрɭɡɤи d3 LPax ( U B C s

маɫɫа >ɤг@ ɞля  
  L  1000мм    на 100мм

79 23 39 D ± � 21 1700 �0 �0 1�0 �0 10 19 1.7
79 33 39 D ± � 21 1700 �0 �0 1�0 �0 10 19 1.7
79 �3 39 3 ± � 2� 1�00 �0 120 190 �0 12 32 2.7
79 �3 39 � ± � 3� 1�00 �0 1�0 200 �0 1� �0 3.2
79 �3 39 � ± 7 �1 1�00 �� 1�0 230 70 20 �� �.�
79 73 39 � ± � �� 1�00 �� 200 2�0 �0 2� �� �.1
79 �3 39 � ± 9 �1 2�00 9� 2�0 310 90 2� 10� 7.�
79 93 39 7 ± 10 �1 2�00 120 300 3�0 100 30 13� 9.2

ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ мɨгɭт ɛɵтɶ ɩɨɫтаɜленɵ тиɩɵ 79 10 39 и 79 20 39.

L  100
s

B
d3

(

U

L C B
s

s

d3
U(Ø

d 3
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ȼаɦоɲные адаптеры
ɍɣп �� 

Ɋрɣ ɣɢɧененɣɣ ɣɦɣ раɬɳɣренɣɣ трɮɜопроɝодныɰ 
ɬɣɬтеɧ ɣɦɣ ɬтаɦɷноɤ ɧетаɦɦоɥонɬтрɮɥɱɣɣ на ɬɮɴе-
ɬтɝɮɹɴɣɰ ɬтанɱɣɺɰ ɲаɬто отдаетɬɺ предпоɲтенɣе 
ɢаɡɣɧныɧ� а не ɬɝарныɧ ɬоедɣненɣɺɧ� Ƚ ɬɦɮɲаɺɰ� 
ɥоɞда ɬɝарные ɬоедɣненɣɺ ɣɬɥɦɹɲены по ɬооɜра-
ɡенɣɺɧ ɜеɢопаɬноɬтɣ� неоɜɰодɣɧо ɣɬпоɦɷɢоɝатɷ 
тоɦɷɥо ɢаɡɣɧные ɬоедɣненɣɺ� 

Ɉадеɡноɬтɷ ɢаɡɣɧаɹɴеɞо ɸɯɯеɥта таɥɣɰ ɬое-
дɣненɣɤ ɢаɝɣɬɣт преɣɧɮɴеɬтɝенно от ɰараɥтера 
ɬɮɴеɬтɝɮɹɴɣɰ ɥонтаɥтныɰ поɝерɰноɬтеɤ ɣ ɮɬɣɦɣɤ 
предɝарɣтеɦɷноɞо натɺɡенɣɺ� Ɋоɸтоɧɮ ɥонɬтрɮɥɱɣɺ 
ɢаɡɣɧаɹɴɣɰ ɥоɧпонентоɝ ɺɝɦɺетɬɺ реɳаɹɴɣɧ 
ɯаɥтороɧ дɦɺ надеɡноɞо ɬоедɣненɣɺ�

Ⱦля ɛеɡɨɩаɫнɵɯ и наɞеɠнɵɯ ɡаɠимнɵɯ ɫɨеɞинений 
LIS(G$ ɩреɞлагает ɫиɫтемɭ ɛалɨɱнɵɯ аɞаɩтерɨɜ  
тиɩа 7�. ɗти ɤɨмɩɨнентɵ ɩɨɡɜɨляɸт ɨɫɭɳеɫтɜлятɶ 
ɤреɩление раɡнɨɨɛраɡнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɤ ɫɭɳеɫтɜɭɸ-
ɳим ɫталɶнɵм ɤɨнɫтрɭɤциям ɛеɡ ɫɜарɤи или ɫɜерления, 
ɨɛеɫɩеɱиɜая ɩри ɷтɨм ɩрɨɫтɨтɭ ɭɫтанɨɜɤи и ɷɤɨнɨмиɸ 
ɜремени. 

ɉри ɡатягиɜании ɛалɨɱнɵе аɞаɩтерɵ LIS(G$ аɜтɨма-
тиɱеɫɤи ɩɨɞɫтраиɜаɸтɫя ɩɨɞ тɨлɳинɭ ɩриɠимаемɨгɨ 
ɤɨмɩɨнента.

ɉри ɫɨɛлɸɞении ɡаɞаннɵɯ мɨментɨɜ ɡатяɠɤи гаранти-
рɭетɫя ɞлителɶная наɞеɠнɨɫтɶ ɫɨеɞинений.  ɉри ɷтɨм 
не ɩɨɜреɠɞаетɫя ɫɭɳеɫтɜɭɸɳая ɡаɳита ɨт ɤɨррɨɡии, 
наɩример, на гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵɯ или ɨɤраɲеннɵɯ 
ɩɨɜерɯнɨɫтяɯ. 

ɍниɤалɶная ɨɫɨɛеннɨɫтɶ ɛалɨɱнɵɯ аɞаɩтерɨɜ LIS(G$ 
ɡаɤлɸɱаетɫя ɜ ɫɩециалɶнɵɯ ɨɩɨрнɵɯ ɷлементаɯ. Ȼлагɨ-
ɞаря ɫɜɨей ɮɨрме, ɨни аɜтɨматиɱеɫɤи ɩɨɞɫтраиɜаɸтɫя 
ɩɨɞ лɸɛɨе ɩɨлɨɠение и ɩɨɞ лɸɛɨй ɭгɨл ɫɭɳеɫтɜɭɸɳегɨ 
ɩрɨɮиля. 

тиɩ

ɞля ɛɨлтɨɜ ɤлаɫɫа �.�  
  ɜɨɫɩриним. нагрɭɡɤа  мɨмент ɡатяɠɤи 
 >ɤɇ@ >ɇм@ маɤɫ A B Ø d2 Hмин Hмаɤɫ

t  
(тɨлɳ. ɩриɠим. ɷл-та) 
 мин маɤɫ

маɫɫа
>ɤг@

7� D2 11 2.� 3� �� 2� 010 31 37 3 1� 0.1
7� 22 11 �.0 70 �7 30 012 37 �� � 17 0.2
7� 32 11 �.� 1�0 70 37 01� �� �� � 20 0.3
7� �2 11 1�.0 300 �3 �� 020 �� �� � 2� 0.�

ȼаɦоɲные адаптеры 
тɣпы от �� '2 �� до �� �2 ��  

Ɇатериал:  
гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵй ɱɭгɭн 

  ɍɤаɡанная нагрɭɡɤа ɫɨɨтɜет-
ɫтɜɭет ɫлɭɱаɸ нагрɭɠения H 
(ɭрɨɜенɶ $�B).  
©Ɇаɤɫ. ɞɨɩɭɫтимɵе нагрɭɡɤиª, 
ɫтр. 0.�. Ⱦля ɩɨлɭɱения ɛɨлее 
ɩɨɞрɨɛнɨй инɮɨрмации ɨ ɫлɭ-
ɱаяɯ нагрɭɠения ɫм. таɛлицɭ. 

 ȼелиɱина ɤɨɷɮɮициента  
трения �   0.1�. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɛалɨɱнɵй аɞаɩтер (ɛеɡ ɛɨлта)
тиɩ 7� .. 11  
ɛɨлтɨɜɵе ɫɨеɞинения ɞля  
ɛалɨɱнɵɯ аɞаɩтерɨɜ, ɫм. ɫтр. 7.7. 

H

t

A B

Ø d2
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Ɋрɣɧеры ɬоедɣненɣɤ ɬ ɜаɦоɲныɧɣ 
адаптераɧɣ 

Ɋопереɲное ɬоедɣненɣе 

ɇаɞеɠнɨе ɫɨеɞинение ɫтрɨителɶнɵɯ ɩрɨɮилей 
ɞрɭг ɫ ɞрɭгɨм легɤɨ ɨɛеɫɩеɱиɜаетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ 
ɩрɨɤлаɞɤи и � ɛалɨɱнɵɯ аɞаɩтерɨɜ. ɇеɫɭɳая 
ɫɩɨɫɨɛнɨɫтɶ ɩɨɩереɱнɨгɨ ɫɨеɞинения ɭɤаɡана ɜ 
ɩреɞɫтаɜленнɨй ниɠе таɛлице. 

Ɋродоɦɷное ɬоедɣненɣе

ɍɩрɨɱненнɵе ɨɩɨрнɵе ɫегментɵ ɨɛлаɞаɸт 
ɤрɭглɵм ɩрɨɮилем ɫ ɤанаɜɤами, ɤɨтɨрɵй ɜɞаɜли-
ɜаетɫя ɜ ɤɨнтаɤтнɭɸ ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɩри ɡатяɠɤе 
ɫɨеɞинений. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, ɮɬтанаɝɦɣɝаетɬɺ 
пɦотныɤ ɥонтаɥт� ɣɬɥɦɹɲаɹɴɣɤ ɬɧеɴенɣе ɝ 
ɦɹɜыɰ напраɝɦенɣɺɰ� 

Ȼɨлтɵ ɫ ɲеɫтиграннɨй гɨлɨɜɤɨй DIN (N 
IS2 �017, ɫ реɡɶɛɨй ɞɨ гɨлɨɜɤи, ɤлаɫɫ �.�, 
гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵе, ɜɤлɸɱая ɲеɫтиграннɭɸ гайɤɭ 
DIN (N IS2 �032, ɤлаɫɫ �, гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɭɸ. 

ȼоɦтоɝые ɬоедɣненɣɺ дɦɺ ɜаɦоɲныɰ адаптероɝ

тиɩ ɛɨлта раɡмерɵ маɫɫа >ɤг@
7� D2 11 ± 0�� 010 x �� 0.0�
7� D2 11 ± 0�0 010 x �0 0.07
7� D2 11 ± 100 010 x 100 0.0�
7� 22 11 ± 070 012 x 70 0.09
7� 22 11 ± 090 012 x 90 0.10
7� 22 11 ± 120 012 x 120 0.12
7� 32 11 ± 090 01� x 90 0.19
7� 32 11 ± 120 01� x 120 0.23
7� 32 11 ± 1�0 01� x 1�0 0.27
7� �2 11 ± 120 020 x 120 0.39
7� �2 11 ± 1�0 020 x 1�0 0.��
7� �2 11 ± 1�0 020 x 1�0 0.�1

Ɉеɬɮɴаɺ ɬпоɬоɜноɬтɷ попереɲныɰ ɬоедɣненɣɤ 
ɬ ɜаɦоɲныɧɣ адаптераɧɣ /,6(*$ 

тиɩ
неɫɭɳая ɫɩɨɫɨɛнɨɫтɶ  >ɤɇ@

ɫ �мя ɛɨлтами  (�.�) тɨлɳина ɩрɨɤлаɞɤи
7� D2 11 10 10
7� 22 11 2� 12
7� 32 11 3� 1�
7� �2 11 �0 1�

Сɨеɞинение ɩрɨɮилей ɞрɭг ɫ ɞрɭгɨм мɨɠет ɛɵтɶ 
ɜɵɩɨлненɨ лиɛɨ наɩрямɭɸ, лиɛɨ ɫ иɫɩɨлɶɡɨɜани-
ем ɩрɨɤлаɞɤи. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɛɨлт ɞля ɛалɨɱнɨгɨ аɞаɩтера
тиɩ 7� .2 11- « 

Стандартное использование балоч-
ных адаптеров типа 76 при разных 
значениях толщины материала

Пример использования: Присоединение хомутовой опоры к 
стальной балке
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Ɉапраɝɦɺɹɴɣе ɬ ɜаɦоɲныɧɣ адаптераɧɣ тɣпа ��  
дɦɺ ɰоɧɮтоɝыɰ опор тɣпа ��  
Ɏɞоɦɥɣ ɬ ɜаɦоɲныɧɣ адаптераɧɣ тɣпа �� �� ��

Ɏɞоɦоɥ ɬ ɜаɦоɲныɧɣ  
адаптераɧɣ 
тɣпы ɬ �� &� �� до �� 2� �� 

Ɇатериал:
ɭгɨлɨɤ S23�-R 

 ȼелиɱина ɤɨɷɮɮициента  

трения �   0.1� 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɭгɨлɨɤ ɫ ɛалɨɱнɵми аɞаɩтерами 
тиɩ 7� .1 1� E   «мм, L   «мм 

Ɉапраɝɦɺɹɴаɺ ɬ 
ɜаɦоɲныɧɣ адаптераɧɣ 
дɦɺ ɰоɧɮтоɝыɰ опор 
тɣпы ɬ �� 00 �� до �� 00 �� 

Ɇатериал:
наɩраɜляɸɳая S23�-R 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɛɨɤɨɜая наɩраɜляɸɳая тиɩа  
7� 00 1., E   «мм 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɛɨɤɨɜая наɩраɜляɸɳая ɫ 
ɨграниɱителем ɨтрɵɜа  
тиɩ 7� 00 2. ± �9 .. ..  
(тиɩ ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ), E   «мм 

  ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти, наɩраɜляɸɳие мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɫ ɞɨɩɨлнителɶнɵм ɨграниɱителем ɨтрɵɜа (ɲирина �0 мм).  
(ɉри ɡаɤаɡе таɤɠе ɭɤаɠите тиɩ ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ).  
)]: ɞɨɩɭɫтимая ɤратɤɨɜременная нагрɭɡɤа на ɨтрɵɜ ɨграниɱена ɜ ɤаɠɞɨм ɫлɭɱае ɞɨɩɭɫтимɨй  
нагрɭɡɤɨй на ɨтрɵɜ ɞля ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ. См. ɫтр. �.�� ɞля ɩɨлɭɱения инɮɨрмации. 

 ȼелиɱина ɤɨɷɮɮициента трения �   0.1� 

тиɩ
тиɩ   ɫ 

ɨграниɱителем ɨтрɵɜа
мɨмент ɡатяɠɤи  

>ɇм@ 
Fx

>ɤɇ@
– F]  

>ɤɇ@ a1 a2 bmin c tPax
ɨɛɳая маɫɫа >ɤг@  

ɞля E 100  � на 100мм
7� 00 11 7� 00 21 3� 1.0 3.� 30 �0 �2 �0 1� 1.7 0.�0
7� 00 12 7� 00 22 70 1.7 �.� 30 �0 �0 �� 17 2.� 0.9�
7� 00 13 7� 00 23 1�0 2.� �.� �0 �0 �� �� 20 �.9 1.�0
7� 00 1� 7� 00 2� 300 �.7 �.� �0 �0 73 �� 2� 7.2 1.�0

тиɩ
мɨмент ɡатяɠɤи  

>ɇм@ a x s bmin bPax c Ø  d� ( tPax
маɫɫа >ɤг@  

ɞля E 100 L �0 � на 100мм
7� C1 1� 3� �0x� �2 300 �0 11 2� 1� 0.9 0.3�
7� D1 1� 70 �0x� �0 300 �� 11 �� 17 1.� 0.��
7� 11 1� 1�0 70x7 �� 300 �� 1� �� 20 2.� 0.7�
7� 21 1� 300 �0x� �� 300 �� 17 �� 2� 3.9 1.00

/min   0 ɧɧ   /max   b2  � F 

L  E � 2F

b

c

ɨграниɱителɶ ɨтрɵɜа

± )z

Fx

t

a 1
a2

bc

(t

L

Ø d�

a

s
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Ɏɞоɦɥɣ ɬ ɜаɦоɲныɧɣ адаптераɧɣ
ɍɣп �� �� �� 

Ɏɞоɦɥɣ ɬ ɜаɦоɲныɧɣ  
адаптераɧɣ 
тɣпы ɬ �� &� �� до �� 2� �� 

Ɇатериал:
ɭгɨлɨɤ S23�-R 

 ȼелиɱина ɤɨɷɮɮициента трения 
�   0.1� 

ȿанные ɢаɥаɢа�
ɭгɨлɨɤ ɫ ɛалɨɱнɵми  
аɞаɩтерами 
тиɩ 7� .1 17  
E   «мм,  L   «мм 

/    b2  � F 

тиɩ

   
мɨмент 

ɡатяɠɤи >ɇм@ a x s bmin c Ø d3 e ( tPax
LPax ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɲиринɵ ɛалɤи E  

 �2 100 12� 1�0 1�0 220 2�0 300

        маɫɫа >ɤг@ 
    ɞля    
  E   100     � на  
 L   100    100мм

7� C1 17 3� �0x� �� �0 11 22 20 1� 120 230 270 310 320 3�0 3�0 3�0 1.0 0.3�
7� D1 17 70 �0x� �� �� 11 2� 20 17 10� 170 200 2�0 2�0 3�0 3�0 3�0 1.� 0.��
7� 11 17 1�0 70x7 �� �� 1� 2� 2� 20 110 1�0 170 200 230 290 3�0 3�0 2.� 0.7�
7� 21 17 300 �0x� 73 �� 1� 30 2� 2� 1�� 1�0 190 23� 2�� 290 310 330 �.� 1.00

Пример использования: катковая опора с 
установленными на заводе боковыми  
опорными пластинами 

Пример использования:  
хомутовая опора на трапеции 

a
e

s

(

t

L

bc

Ø d3
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Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ
ɍɣп �0 

Приварные скользящие подложки 

Ɍип 2� с встроенными скользящими 
подложками

Ɍип 2� с плитой, воспринимающей 
нагрузку, и скользящими подложка -
ми из P7)E (ПɌɎЭ)

Стандартное использование скользящих подложек для хомутовых опор

Ɋрɣɧененɣе ɣ оɜɦаɬтɷ ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɺ  
Ɍрɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ, ɭɫтанɨɜленнɵе на ɨɩɨрɵ, ɩɨɞɜерɠенɵ 
ɩеремеɳениям  ɩɨ ɩриɱине темɩератɭрнɵɯ раɫɲирений. 
ɑтɨɛɵ ɩреɞɨтɜратитɶ неɞɨɩɭɫтимɵе наɩряɠения, ɤɨтɨ-
рɵе мɨгɭт ɩɨɜреɞитɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ, ɷтɨ ɩеремеɳение 
не ɞɨлɠнɨ ɨграниɱиɜатɶɫя. Крɨме тɨгɨ, неɡнаɱителɶнɨе 
трение, ɜɨɡниɤаɸɳее ɩри ɷтиɯ ɩеремеɳенияɯ, мɨɠет 
ɛɵтɶ ɭменɶɲенɨ ɩри ɜɫтаɜɤе ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ 
меɠɞɭ ɯɨмɭтɨɜɵми ɨɩɨрами и неɫɭɳей ɤɨнɫтрɭɤцией. 

ɇа ɷтаɩе ɩрɨеɤтирɨɜания ɱреɡɜɵɱайнɨ ɜаɠнɵм яɜляет-
ɫя ɭменɶɲение ɫил трения. Ɍаɤ ɤаɤ ɫилɵ трения мɨгɭт 
ɜнɨɫитɶ ɡнаɱителɶнɵй ɜɤлаɞ ɜ ɞɨɩɨлнение ɤ раɛɨɱим 
нагрɭɡɤам, ɤаɤ ɩраɜилɨ, ɨни ɜɨɡɞейɫтɜɭɸт на неɫɭɳɭɸ 
ɤɨнɫтрɭɤциɸ (ɤɨнɫтрɭɤция ɡɞания или ɜɫɩɨмɨгателɶная 
металлɨɤɨнɫтрɭɤция) ɱереɡ материалɵ�ɩɨɜерɯнɨɫти ɫ 
малɵм трением.

ɉɭтем ɭменɶɲения ɫил трения мɨɠнɨ ɫɨɤратитɶ раɡме-
рɵ ɤɨнɫтрɭɤций ɡɞания и ɜɫɩɨмɨгателɶнɵɯ металлɨɤɨн-
ɫтрɭɤций ɜ целяɯ ɫниɠения ɡатрат, а таɤɠе иɡɛеɠатɶ ɫил 
реаɤции ɨɩɨр ɩри ɫтатиɱеɫɤɨм нагрɭɠении. 

Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи ɩɨɜɫемеɫтнɨ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя 
ɞля ɜɫеɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɵɯ ɫиɫтем на ɩрɨмɵɲленнɵɯ 
ɩреɞɩриятияɯ � на ɯимиɱеɫɤиɯ ɭɫтанɨɜɤаɯ, на ɷлеɤтрɨ-
ɫтанцияɯ, ɩри транɫɩɨртирɨɜɤе ɫɠиɠеннɨгɨ гаɡа или ɜ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞаɯ централɶнɨгɨ теɩлɨɫнаɛɠения. 

ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ мɨɠнɨ 
ɫɨɤратитɶ ɫилɵ трения ɩɨɱти на �0�. ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании 
ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ и ɩлаɫтин иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали 
на ɤɨнтаɤтнɨй ɩɨɜерɯнɨɫти ɯɨмɭтɨɜɨй ɨɩɨрɵ ɤɨɷɮɮици-
ент трения мɨɠнɨ ɫɨɤратитɶ ɞɨ ȝ § 0.1 (ɫɭɯɨе трение), 
ɜмеɫтɨ ɤɨɷɮɮициента трения ȝ § 0.3 ɩри ɤɨнтаɤте метал-
ла ɩɨ металлɭ ɩри ɫɤɨлɶɠении. 

Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи LIS(G$ иɡгɨтаɜляиɜаɸтɫя иɡ 
раɡлиɱнɵɯ материалɨɜ ɫ малɵм трением ɜ ɡаɜиɫимɨɫти 
ɨт ɞиаɩаɡɨна темɩератɭр. Ⱦля иɫɩɨлɶɡɨɜания ɩри ɩɨɫтɨ-
яннɨй темɩератɭре ɞɨ 1�0�C (на ɨɫнɨɜании ɯɨмɭтɨɜɨй 
ɨɩɨрɵ) реɤɨменɞɭɸтɫя ɫтанɞартнɵе ɫɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞ-
лɨɠɤи иɡ P7)( (ɉɌФɗ). ɉри темɩератɭраɯ ɨт 1�0�C ɞɨ 
маɤɫималɶнɨгɨ ɡнаɱения 3�0�C ɩрименяетɫя ɫɩециалɶ-
нɵй теɩлɨɫтɨйɤий материал. 

Ɋреɣɧɮɴеɬтɝа ɧатерɣаɦоɝ ɬ ɧаɦыɧ тренɣеɧ 
 ɝыɬоɥаɺ ɧеɰанɣɲеɬɥаɺ ɣɢноɬоɬтоɤɥоɬтɷ 
 терɧоɬтоɤɥоɬтɷ до ��0�& 
  подɰодɺт дɦɺ ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɺ ɝ ɮɬɦоɝɣɺɰ аɞреɬ-

ɬɣɝноɤ оɥрɮɡаɹɴеɤ ɬреды ɜɦаɞодарɺ ɬɝоеɤ 
ɝыɬоɥоɤ ɰɣɧɣɲеɬɥоɤ ɬтоɤɥоɬтɣ 

 ɬаɧоɬɧаɢыɝаɹɴɣеɬɺ 
 теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе не треɜɮетɬɺ 
 дɦɣтеɦɷныɤ ɬроɥ ɬɦɮɡɜы 
 отɦɣɲнаɺ неɬɮɴаɺ ɬпоɬоɜноɬтɷ 

ɐоɧɮтоɝые опоры ɮɬта-
наɝɦɣɝаɹтɬɺ на ɬɥоɦɷɢɺ-
ɴɣе подɦоɡɥɣ� поɢɝоɦɺɹ-
ɴɣе ɮɧенɷɳɣтɷ тренɣе прɣ 
переɧеɴенɣɣ � поɸтоɧɮ 
трɮɜопроɝодные ɬɣɬтеɧы 
ɧоɞɮт ɜеɬпрепɺтɬтɝенно 
переɧеɴатɷɬɺ прɣ теɧпе-
ратɮрноɧ раɬɳɣренɣɣ� 
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Ɍаɤɠе ɫɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи LIS(G$ иɫɩɨлɶɡɭ-
ɸтɫя ɜ ɫлɭɱаяɯ, ɤɨгɞа неɨɛɯɨɞимɨ ɩереɞɜигатɶ ɜ 
гɨриɡɨнталɶнɨм наɩраɜлении ɛɨлɶɲие нагрɭɡɤи. 
ɉри иɫɩɨлɶɡɨɜании ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ мɨɠнɨ 
ɭменɶɲитɶ ɫилɭ, треɛɭемɭɸ ɞля ɩеремеɳения, на 
�0�. ɉрименение ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ ɛлагɨɩри-
ятнɨ ɜлияет на ɜɫɸ ɤɨмɩɨнɨɜɤɭ трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɨй 
ɫиɫтемɵ. 

Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ ɬɥоɦɷɢɺɴɣɰ подɦоɡеɥ 
Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи LIS(G$ ɞля ɞиаɩаɡɨна тем-
ɩератɭр ɞɨ 1�0�C ɩрɨиɡɜɨɞятɫя иɡ P7)( (ɉɌФɗ) 
- материала ɫ ниɡɤим ɤɨɷɮɮициентɨм трения. ɉри 
темɩератɭраɯ ɨт 1�0�C ɞɨ 3�0�C иɫɩɨлɶɡɭетɫя 
ɫɩециалɶнɵй теɩлɨɫтɨйɤий материал, ɤɨтɨрɵй не 
тɨлɶɤɨ ɩɨɜɵɲает теɩлɨɫтɨйɤɨɫтɶ, нɨ и ɨɩтимиɡи-
рɭет меɯаниɱеɫɤие ɫɜɨйɫтɜа.

Сɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа LIS(G$ ɩɨ ɫɭɳеɫтɜɭ ɫɨɫтɨ-
ит иɡ ɨɩɨрнɨй ɩлаɫтинɵ иɡ ɭглерɨɞиɫтɨй ɫтали ɫ 
не ɩреɩятɫтɜɭɸɳим ɫɜарɤе грɭнтɨɜɵм ɩɨɤрɵтием, 
ɜ ɤɨтɨрɭɸ ɜɫтрɨен материал ɫ малɵм трением. 

ɉɨ ɠеланиɸ, мɨɠет ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɤɨнɫтрɭɤция ɫ 
гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɨй ɨɩɨрнɨй ɩлаɫтинɨй. 

Сɤɨлɶɡяɳие ɩɨɞлɨɠɤи LIS(G$ ɞля ɛɨлтɨɜɨгɨ ɤре-
ɩления ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɜ ɫтанɞартнɨм иɫɩɨлнении 
гɨряɱеɨцинɤɨɜаннɵми. 

Сɨɩряɠенная ɩɨɜерɯнɨɫтɶ ɩреɞɫтаɜляет ɫɨɛɨй 
ɩлаɫтинɭ иɡ нерɠаɜеɸɳей ɫтали. ɉри ɠелании 
пɦаɬтɣнɮ ɣɢ нерɡаɝеɹɴеɤ ɬтаɦɣ ɧоɡно ɢаɥа-
ɢатɷ отдеɦɷно и ɩриɜаритɶ ее ɫамɨɫтɨятелɶнɨ, 
или ɡаɤаɡатɶ ее ɭɠе ɩриɜареннɨй ɤ ɩɨɞɨɲɜе 
ɨɩɨрɵ на ɡаɜɨɞе и гɨтɨɜɨй ɤ иɫɩɨлɶɡɨɜаниɸ. 

Ƀɬпоɦɷɢоɝанɣе ɬɥоɦɷɢɺɴɣɰ подɦоɡеɥ 
дɦɺ опор тɣпа �� �� �� *�� 
Сɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа, ɫɩециалɶнɨ раɡраɛɨтанная 
ɞля ɜертиɤалɶнɨй ɭɫтанɨɜɤи, наɩример, на таɤиɯ 
ɤɨмɩɨнентаɯ, ɤаɤ наɩраɜляɸɳие ɨɩɨрɵ тиɩа  
�9 .. .. G .., ɩриɜинɱена ɛɨлтами ɤ ɨɩɨрнɨй ɩлите. 

ɬɥоɦɷɢɺɴɣе 
подɦоɡɥɣ ɧаɥɬ� раɜоɲаɺ теɧп� 

ɫтанɞартнɵй 
антиɮриɤциɨннɵй 

материал P7)( 
(ɉɌФɗ)

   

ɜɵɫɨɤɨтемɩератɭрнɵй  
антиɮриɤциɨннɵй  

материал
                0.1 ≤ µ ≤ 0.1�           µ ≤ 0.2�

µ ≤ 0.1

ɂнаɲенɣɺ ɥоɸɯɯɣɱɣента тренɣɺ � ɝ ɢаɝɣɬɣɧоɬтɣ от раɜоɲеɤ теɧператɮры 

 1  пластина из нержавеющей 
стали 

 2  тип 7� .. ..-M% 

основание/направляющая хомутовой опоры  
типа 4� .. .. G3-SP со скользящими подложками

Хомутовая опора типа 4� .. .. G4-SP, ограничивающая  
перемещения по осям  ;-= с направляющими по оси <,  
со скользящими подложками

1�0�C                 1�0�C                                                           2�0�C       300�C                 3�0�C

 2

 2

 1

 1

 1 2

 2

 2

x

y

z
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Ƀнɯорɧаɱɣɺ о ɥонɬтрɮɥɱɣɣ ɣ ɬɜорɥе 
ɬɥоɦɷɢɺɴɣɰ подɦоɡеɥ 

 ɍреɜɮетɬɺ параɦɦеɦɷнаɺ ɮɬтаноɝɥа  
ɬɥоɦɷɢɺɴɣɰ подɦоɡеɥ ɣ ɬопрɺɡенныɰ  
поɝерɰноɬтеɤ� 

 Сопрɺɡенные поɝерɰноɬтɣ доɦɡны поɦноɬтɷɹ 
поɥрыɝатɷ ɬɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ ɝ ɦɹɜоɧ  
ɝоɢɧоɡноɧ поɦоɡенɣɣ опоры� 

 Ʌоɧпоненты доɦɡны ɜытɷ ɮɬтаноɝɦены таɥ� ɲто-
ɜы не ɜыɦо ɥаɥоɞо�ɦɣɜо ɝыɞɣɜанɣɺ ɬɥоɦɷɢɺɴɣɰ 
подɦоɡеɥ ɣɦɣ ɬопрɺɡенныɰ поɝерɰноɬтеɤ� Ɏɬтаноɝɥа ɬɥоɦɷɢɺɴɣɰ подɦоɡеɥ 

 ɍɣп �0 �� �� прɣɰɝатыɝаетɬɺ тоɲеɲноɤ ɬɝарɥоɤ� 
ɀɬɦɣ треɜɮетɬɺ прɣɝарɥа по ɝɬеɧɮ перɣɧетрɮ� 
тоɞда неоɜɰодɣɧо ɬɦедɣтɷ� ɲтоɜы теɧператɮра 
ɧатерɣаɦа 37)( прɣ ɸтоɧ не преɝыɬɣɦа 2�0�&� 
Ɋрɣ ɬɝарɥе ɧатерɣаɦ 37)(� таɥɡе ɥаɥ оɞранɣɲɣ-
ɝаɹɴɣе поɝерɰноɬтɣ ɣ поɝерɰноɬтɷ опорноɤ 
пɦɣты доɦɡны ɜытɷ ɢаɴɣɴены от ɞрɺɢɣ� 

 ɋеɥоɧендɮетɬɺ ɮɬтанаɝɦɣɝатɷ ɬɥоɦɷɢɺɴɣе под-
ɦоɡɥɣ тоɦɷɥо ɞорɣɢонтаɦɷно� ȿɦɺ ɝертɣɥаɦɷноɤ 
ɮɬтаноɝɥɣ доɦɡен ɣɬпоɦɷɢоɝатɷɬɺ тɣп �0 �� ���0%� 
ɀɬɦɣ оɜеɬпеɲен поɬтоɺнныɤ ɥонтаɥт ɬопрɺɡен-
ноɤ поɝерɰноɬтɣ ɬ 37)(� ɧоɡно ɣɬпоɦɷɢоɝатɷ 
ɬтандартныɤ ɥоɧпонент тɣпа �0 �� �� � 

 ɍɣп �0 �� 2� ɣ тɣп �0 �� �� прɣɝɣнɲɣɝаɹтɬɺ ɥ ɧе-
таɦɦоɥонɬтрɮɥɱɣɣ ɬ поɧоɴɷɹ ɜоɦтоɝ ɬ ɱɣɦɣн-
дрɣɲеɬɥоɤ ɞоɦоɝɥоɤ 0�0 ɣɦɣ 0�2� ɘтɣ ɜоɦтоɝые 
ɬоедɣненɣɺ не ɝɰодɺт ɝ оɜɵеɧ поɬтаɝɥɣ� 

ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ мɨгɭт ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɫɩециалɶнɵе раɡмерɵ. 

Хомутовая опора типа 4� и пружинная опора типа 
2� со скользящими подложками 

Хомутовая опора типа 4� на скользящей подложке  
с присоединением к металлоконструкции с помощью 
балочных адаптеров 

  Рекомендуемое использование скользящих подложек 
для пружинных опор типа 2� .. 1.

нагрɭɡɤа � 
нɨм. нагрɭɡɤа

ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 1 ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 2 ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 3

тиɩ



����

Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ дɦɺ прɣɝарɥɣ 
ɍɣп �0 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа ɞля 
ɩриɜарɤи 
тиɩ 70 .. 1. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа ɞля 
ɩриɜарɤи  
тиɩ 70 .. 1. 

маɤɫ. нагрɭɡɤа >ɤɇ@ ɫɤɨлɶɡяɳая 
ɩɨɜерɯнɨɫтɶ маɫɫа .. .. .1 .. .. .� 

тиɩ  1�0�C 1�0�C 3�0�C  $ B H D x (  >ɤг@
70 11 1. 13 7 2� �0 �0 10 Ø  �0 0.2
70 12 1. 22 13 �0 �0 100 10 30 x �0 0.3
70 13 1. 37 22 70 �0 1�0 10 30 x 130 0.�
70 1� 1. �2 31 100 �0 200 10 30 x 1�0 0.�
70 1� 1. �2 �9 1�0 �0 300 10 30 x 2�0 0.�
70 17 1. 10� �2 20� �0 390 10 2 x 30 x 1�0 1.0
70 1� 1. 13� �0 2�� �0 �90 10 2 x 30 x 230 1.3
70 22 1. �9 3� 120 100 100 12 �0 x �0 0.7
70 23 1. 9� �0 200 100 1�0 12 �0 x 130 1.0
70 2� 1. 13� �� 2�0 100 200 12 �0 x 1�0 1.3
70 2� 1. 219 132 ��0 100 300 12 �0 x 2�0 1.9
70 27 1. 2�0 1�� ��0 100 390 12 2 x �0 x 1�0 2.�
70 2� 1. 3�0 21� 720 100 �90 12 2 x �0 x 230 3.1
70 33 1. 1�3 99 330 1�0 1�0 12 130 x 130 1.�
70 3� 1. 22� 13� ��0 1�0 200 12 130 x 1�0 1.9
70 3� 1. 3�� 21� 720 1�0 300 12 130 x 2�0 2.7
70 37 1. ��� 27� 920 1�0 390 12 2 x 130 x 1�0 3.�
70 3� 1. �9� 3�� 11�0 1�0 �90 12 2 x 130 x 230 �.�
70 �� 1. 31� 192 ��0 200 200 12 1�0 x 1�0 2.�
70 �� 1. �9� 300 1000 200 300 12 1�0 x 2�0 3.�
70 �7 1. ��� 3�� 12�0 200 390 12 2 x 1�0 x 1�0 �.�
70 �� 1. �2� �92 1��0 200 �90 12 2 x 1�0 x 230 �.�

маɤɫ. нагрɡɭɤа >ɤɇ@ ɫɤɨлɶɡяɳая 
ɩɨɜерɯнɨɫтɶ.. .. .2 .. .. .� маɫɫа 

тиɩ  1�0�C 1�0�C 3�0�C  Ø D H  Ø L >ɤг@ 
70 0� 1. 13 7 2� �0 10 �0 0.1
70 0� 1. 33 19 �� �� 12 �� 0.�
70 10 1. �0 30 100 100 12 �0 0.�
70 13 1. 90 �7 190 130 12 110 0.9
70 17 1. 17� 10� 3�0 170 12 1�0 1.�
70 20 1. 2�� 1�2 �0� 200 12 1�0 1.9

Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ дɦɺ 
прɣɝарɥɣ �прɺɧоɮɞоɦɷноɤ 
ɯорɧы�
тɣпы ɬ �0 �� �� до �0 �� �� 

Ɇатериал: S23�-R 
ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: не ɩреɩятɫтɜɭɸ-
ɳая ɫɜарɤе грɭнтɨɜɤа

Сɥоɦɷɢɺɴаɺ подɦоɡɥа  
дɦɺ прɣɝарɥɣ  
�ɥрɮɞɦоɤ ɯорɧы� 
тɣпы ɬ �0 0� �� до �0 20 �� 

Ɇатериал: S23�-R 
ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: не ɩреɩятɫтɜɭɸ-
ɳая ɫɜарɤе грɭнтɨɜɤа

 Ɂнаɱение �-й циɮрɵ ɡаɜиɫит ɨт  
раɛɨɱей темɩератɭрɵ.

 Ɂнаɱения ɤɨɷɮɮициента трения 
ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ ɭɤаɡанɵ ɜ 
таɛлице на ɫтр. 7.11.

 Ɂнаɱение �-й циɮрɵ ɡаɜиɫит ɨт 
раɛɨɱей темɩератɭрɵ. 

 Ɂнаɱения ɤɨɷɮɮициента трения 
ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ ɭɤаɡанɵ ɜ 
таɛлице на ɫтр. 7.11.

H
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Ø D
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Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ дɦɺ ɜоɦтоɝоɞо  
ɬоедɣненɣɺ � ɍɣп  �0 

маɤɫ. нагрɭɡɤа >ɤɇ@ ɫɤɨлɶɡяɳая 
ɩɨɜерɯнɨɫтɶ.. .. .1 .. .. .� ɤɨл-ɜɨ маɫɫа 

тиɩ  1�0�C 1�0�C 3�0�C  $ B H D x ( C ) G ɨтɜерɫтий Ø d >ɤг@ 
70 11 2. 13 7 2� �0 �0 22 Ø  �0 100 7� 0 2 12 0.�
70 12 2. 22 13 �0 �0 100 22 30 x �0 100 7� �0 � 12 1.0
70 13 2. 37 22 70 �0 1�0 22 30 x 130 100 7� 100 � 12 1.�
70 1� 2. �2 31 100 �0 200 22 30 x 1�0 100 7� 1�0 � 12 2.0
70 1� 2. �2 �9 1�0 �0 300 22 30 x 2�0 100 7� 2�0 � 12 2.9
70 17 2. 10� �2 20� �0 390 22 2 x 30 x 1�0 100 7� 300 � 12 3.�
70 1� 2. 13� �0 2�� �0 �90 22 2 x 30 x 230 100 7� 3�0 � 12 �.7
70 22 2. �9 3� 120 100 100 22 �0 x �0 1�0 12� �0 � 1� 1.7
70 23 2. 9� �0 200 100 1�0 22 �0 x 130 1�0 12� 100 � 1� 2.�
70 2� 2. 13� �� 2�0 100 200 22 �0 x 1�0 1�0 12� 1�0 � 1� 3.3
70 2� 2. 219 132 ��0 100 300 22 �0 x 2�0 1�0 12� 2�0 � 1� �.0
70 27 2. 2�0 1�� ��0 100 390 22 2 x �0 x 1�0 1�0 12� 300 � 1� �.�
70 2� 2. 3�0 21� 720 100 �90 22 2 x �0 x 230 1�0 12� 3�0 � 1� �.1
70 33 2. 1�3 99 330 1�0 1�0 22 130 x 130 200 17� 100 � 1� 3.�
70 3� 2. 22� 13� ��0 1�0 200 22 130 x 1�0 200 17� 1�0 � 1� �.7
70 3� 2. 3�� 21� 720 1�0 300 22 130 x 2�0 200 17� 2�0 � 1� 7.0
70 37 2. ��� 27� 920 1�0 390 22 2 x 130 x 1�0 200 17� 300 � 1� 9.1
70 3� 2. �9� 3�� 11�0 1�0 �90 22 2 x 130 x 230 200 17� 3�0 � 1� 11.�
70 �� 2. 31� 192 ��0 200 200 22 1�0 x 1�0 2�0 22� 1�0 � 1� �.1
70 �� 2. �9� 300 1000 200 300 22 1�0 x 2�0 2�0 22� 2�0 � 1� 9.0
70 �7 2. ��� 3�� 12�0 200 390 22 2 x 1�0 x 1�0 2�0 22� 300 � 1� 11.7
70 �� 2. �2� �92 1��0 200 �90 22 2 x 1�0 x 230 2�0 22� 3�0 � 1� 1�.7

маɤɫ. нагрɭɡɤа >ɤɇ@ ɫɤɨлɶɡяɳая 
ɩɨɜерɯнɨɫтɶ.. .. .2 .. .. .� маɫɫа 

тиɩ 1�0�C 1�0�C 3�0�C Ø D Ø 2D H Ø L Ø 7. Ø d >ɤг@ 
70 0� 2. 13 7 2� �0 90 22 �0 70 12 0.�
70 0� 2. 33 19 �� �� 12� 22 �� 10� 12 1.2
70 10 2. �0 30 100 100 1�0 22 �0 12� 1� 1.�
70 13 2. 90 �7 190 130 1�0 22 110 1�� 1� 2.�
70 17 2. 17� 10� 3�0 170 220 22 1�0 19� 1� 3.9
70 20 2. 2�� 1�2 �0� 200 2�0 22 1�0 230 1� �.�

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа ɞля 
ɛɨлтɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения 
тиɩɵ 70 .. 2. 

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа ɞля 
ɛɨлтɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения 
тиɩ 70 .. 2. 

Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ дɦɺ 
ɜоɦтоɝоɞо ɬоедɣненɣɺ 
�продоɦɷные� прɺɧоɮɞоɦɷ-
ноɤ ɯорɧы�   
тɣпы ɬ �0 �� 2� до �0 �� 2� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:  
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная

Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ дɦɺ 
ɜоɦтоɝоɞо ɬоедɣненɣɺ 
�ɥрɮɞɦоɤ ɯорɧы� 
тɣпы ɬ �0 0� 2� до �0 20 2� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ:  
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная 

 Ɂнаɱение �-й циɮрɵ ɡаɜиɫит ɨт 
раɛɨɱей темɩератɭрɵ. 

 Ɂнаɱения ɤɨɷɮɮициента трения 
ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ ɭɤаɡанɵ ɜ 
таɛлице на ɫтр. 7.11.

 Ɂнаɱение �-й циɮрɵ ɡаɜиɫит ɨт 
раɛɨɱей темɩератɭрɵ. 

 Ɂнаɱения ɤɨɷɮɮициента трения 
ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ ɭɤаɡанɵ ɜ 
таɛлице на ɫтр. 7.11.
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Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ дɦɺ ɜоɦтоɝоɞо ɬоедɣненɣɺ 
ɍɣп �0 

маɤɫ. нагрɭɡɤа >ɤɇ@ ɫɤɨлɶɡяɳая 
ɩɨɜерɯнɨɫтɶ.. .. .1 .. .. .� ɤɨл-ɜɨ маɫɫа 

тиɩ  1�0�C 1�0�C 3�0�C  $ B H D x ( C ) G ɨтɜерɫтий Ø d >ɤг@ 
70 12 3. 22 13 �0 �0 100 22 30 x �0 1�0 0 12� 2 12 0.9
70 13 3. 37 22 70 �0 1�0 22 30 x 130 200 0 17� 2 12 1.3
70 1� 3. �2 31 100 �0 200 22 30 x 1�0 2�0 0 22� 2 12 1.�
70 1� 3. �2 �9 1�0 �0 300 22 30 x 2�0 3�0 0 32� 2 12 2.3
70 17 3. 10� �2 20� �0 390 22 2 x 30 x 1�0 ��0 0 �1� 2 12 3.0
70 1� 3. 13� �0 2�� �0 �90 22 2 x 30 x 230 ��0 0 �1� 2 12 3.7
70 23 3. 9� �0 200 100 1�0 22 �0 x 130 200 �0 17� � 1� 2.�
70 2� 3. 13� �� 2�0 100 200 22 �0 x 1�0 2�0 �0 22� � 1� 3.1
70 2� 3. 219 132 ��0 100 300 22 �0 x 2�0 3�0 �0 32� � 1� �.�
70 27 3. 2�0 1�� ��0 100 390 22 2 x �0 x 1�0 ��0 �0 �1� � 1� �.�
70 2� 3. 3�0 21� 720 100 �90 22 2 x �0 x 230 ��0 �0 �1� � 1� 7.1
70 3� 3. 22� 13� ��0 1�0 200 22 130 x 1�0 2�0 100 22� � 1� �.�
70 3� 3. 3�� 21� 720 1�0 300 22 130 x 2�0 3�0 100 32� � 1� �.�
70 37 3. ��� 27� 920 1�0 390 22 2 x 130 x 1�0 ��0 100 �1� � 1� �.�
70 3� 3. �9� 3�� 11�0 1�0 �90 22 2 x 130 x 230 ��0 100 �1� � 1� 10.�
70 �� 3. �9� 300 1000 200 300 22 1�0 x 2�0 3�0 1�0 32� � 1� �.�
70 �7 3. ��� 3�� 12�0 200 390 22 2 x 1�0 x 1�0 ��0 1�0 �1� � 1� 11.3
70 �� 3. �2� �92 1��0 200 �90 22 2 x 1�0 x 230 ��0 1�0 �1� � 1� 1�.0

ȿанные ɢаɥаɢа� 
ɫɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа ɞля 
ɛɨлтɨɜɨгɨ ɫɨеɞинения 
тиɩ 70 .. 3. 

ȿопоɦнɣтеɦɷные детаɦɣ 
ɢаɥаɢа� 
ɫɤɨлɶɡяɳая ɩɨɞлɨɠɤа  
70 .. ..-0B 

Сɥоɦɷɢɺɴɣе подɦоɡɥɣ дɦɺ 
ɜоɦтоɝоɞо ɬоедɣненɣɺ  
�попереɲные� прɺɧоɮɞоɦɷ-
ноɤ ɯорɧы� 
тɣпы ɬ �0 �2 �� до �0 �� �� 

ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: 
гɨряɱеɨцинɤɨɜанная

 Ɂнаɱение �-й циɮрɵ ɡаɜиɫит ɨт 
раɛɨɱей темɩератɭрɵ. 

 Ɂнаɱения ɤɨɷɮɮициента трения 
ɫɤɨлɶɡяɳиɯ ɩɨɞлɨɠеɤ ɭɤаɡанɵ ɜ 
таɛлице на ɫтр. 7.11.

Скользящая подложка типа 7� .. ..-M% для 
вертикальной или потолочной установки 

Ɇатериал: S23�-R 
ɉɨɜерɯнɨɫтɶ: грɭнтɨɜɤа, не 
ɩреɩятɫтɜɭɸɳая ɫɜарɤе
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 Ɋроɞраɧɧные ɬредɬтɝа /,6(*$ дɦɺ 
проеɥтɣроɝанɣɺ ɣ ɥонɬтрɮɣроɝанɣɺ
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8.0

Ɋроɞраɧɧные ɬредɬтɝа /,6(*$  
дɦɺ проеɥтɣроɝанɣɺ ɣ ɥонɬтрɮɣроɝанɣɺ 
Содерɡанɣе Стр�

Ɋроɞраɧɧные ɬредɬтɝа /,6(*$ дɦɺ проеɥтɣроɝанɣɺ ɣ ɥонɬтрɮɣроɝанɣɺ � � � � ��� 

ɉрɨграммнɨе ɨɛеɫɩеɱение ɞля ɩрɨеɤтирɨɜания LIC$D ®  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��2  

Iɂнтерɮейɫɵ и ɛиɛлиɨтеɤи ɤɨмɩɨнентɨɜ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ



8.1

Ɋроɞраɧɧные ɬредɬтɝа /,6(*$  
дɦɺ проеɥтɣроɝанɣɺ ɣ ɥонɬтрɮɣроɝанɣɺ

Ƀнтеɦɦеɥтɮаɦɷное реɳенɣе дɦɺ  
проеɥтɣроɝанɣɺ опор 
ɍниɤалɶная мɨɞɭлɶная ɫиɫтема LIS(G$ яɜилаɫɶ ɩреɞɩɨ-
ɫɵлɤɨй ɤ ɫɨɡɞаниɸ ɜɵɫɨɤɨɮɭнɤциɨналɶнɨгɨ ɩрɨграмм-
нɨгɨ ɨɛеɫɩеɱения ɞля ɩɨлɶɡɨɜателей. Ɋеɲения, ɤɨтɨрɵе 
мɵ ɩреɞлагаем, ɩреɞɨɫтаɜляɸт нɨɜɵе ɜɨɡмɨɠнɨɫти ɞля 
ɩɨɜɵɲения ɷɮɮеɤтиɜнɨɫти ɩрɨеɤтирɨɜания, ɨɩтими-
ɡации ɤаɱеɫтɜа и ɡнаɱителɶнɨй ɷɤɨнɨмии ɩрɨеɤтнɵɯ 
трɭɞɨɡатрат. 

Каɤ ɩраɜилɨ, ɩрɨеɤтирɨɜание ɩрɨмɵɲленнɵɯ ɩреɞɩри-
ятий ɜɵɩɨлняетɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ САɉɊ, ɜɤлɸɱая ɫиɫтемɵ 
C$( (ɫиɫтемɵ аɜтɨматиɡирɨɜаннɨгɨ мɨɞелирɨɜания). 
ɂнтеграция LIC$D� ɜ раɡлиɱнɵе САɉɊ ɫɨɡɞает ɡнаɱи-
телɶнɵе ɩреимɭɳеɫтɜа ɞля ɷɮɮеɤтиɜнɨй ɤɨмɩɨнɨɜɤи 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɵɯ ɫиɫтем. 

ɉрɨграмма LIC$D®  ɭɫтанɨɜила нɨɜɵе ɫтанɞартɵ ɜ ɞаннɨй 
ɨɛлаɫти. Ɉна ɩɨɡɜɨляет ɫɨɡɞаɜатɶ ɱертеɠи ɨɩɨр и 
ɫɩециɮиɤации материалɨɜ ɡа минɭтɵ, ɜмеɫтɨ ɩриɜɵɱнɵɯ 
ɱаɫɨɜ. LIC$D®  яɜляетɫя ɩрɨграммɨй ɫ интеллеɤтɭалɶнɵм 
интерɮейɫɨм, ɤɨтɨрая ɩреɞɨɫтаɜляет неɨɛɯɨɞимɵе 
ɞаннɵе иɡ еɞинɨгɨ иɫтɨɱниɤа ɞля ɜɫеɯ ɩрɨграмм САɉɊ, 
иɫɩɨлɶɡɭемɵɯ ɜ наɫтɨяɳее ɜремя. 

С тɨɱɤи ɡрения ɤаɱеɫтɜа, ɷта ɮɭнɤция ɨɞнɨгɨ иɫтɨɱниɤа 
яɜляетɫя ɨɫɨɛеннɨ ɜаɠнɨй. 

ɑтɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱитɶ ɩɨлɶɡɨɜателя LIC$D®  ɫамɵм ɲирɨɤим 
ɜɨɡмɨɠнɵм ɞиаɩаɡɨнɨм ɩрилɨɠений, LIS(G$ раɡраɛɨтала 
ɞɨɩɨлнителɶнɨе ɩɨлɶɡɨɜателɶɫɤɨе ɩрɨграммнɨе ɨɛеɫɩе-
ɱение. ɉɨлнɵй ɩрɨграммнɵй ɩаɤет ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя: 

  Ɋроɞраɧɧа дɦɺ проеɥтɣроɝанɣɺ ɣ ɥонɬтрɮ-
ɣроɝанɣɺ опор трɮɜопроɝодоɝ /,&$'®

 Ƀнтерɯеɤɬы дɦɺ ɣɧпорта ɣ ɸɥɬпорта 
 таɜɦɣɱ ɣ ɜаɢ данныɰ 

  Ƀнтерɯеɤɬы дɦɺ �'�ɧодеɦɣроɝанɣɺ ɥоɧ-
понентоɝ ɝ проɞраɧɧаɰ СȻɊɋ 

 2'��' ɜɣɜɦɣотеɥɣ ɥоɧпонентоɝ дɦɺ  
 раɢныɰ проɞраɧɧ СȻɊɋ 

  Сɣɬтеɧа ɬɝɺɢɣ ɬ Ƀнтернет дɦɺ ɢаɞрɮɢɥɣ по-
ɬɦеднɣɰ ɝерɬɣɤ проɞраɧɧы ɣ ɣнɯорɧаɱɣɣ 
о проеɥтаɰ� ɝɥɦɹɲаɺ ɲертеɡɣ ɣ ɢаɥаɢы 

 Ƀнтерɯеɤɬ дɦɺ проɞраɧɧ раɬɲета на  
 проɲноɬтɷ ɣ проɞраɧɧ проеɥтɣроɝанɣɺ  
 ɧетаɦɦоɥонɬтрɮɥɱɣɤ 

Ɇодели опор могут быть инте -
грированы с помощью функции 
экспорта в сложные обɴемные 
изображения.

Проектирование предприятия

ɋаɬɲеты на 
проɲноɬтɷ

3D
ɧодеɦɣ-
роɝанɣе

ɇетаɦɦоɥон-
ɬтрɮɥɱɣɣ

ɉпоры трɮ-
ɜопроɝодоɝ

LICAD

LIC$D®  яɜляетɫя ɡарегиɫтри-
рɨɜаннɵм тɨɜарнɵм ɡнаɤɨм 
LIS(G$ S(. ȼɫе ɩрɨɱие ɩрɨ-
ɞɭɤтɵ, ɲриɮтɵ и наɡɜания 
ɤɨмɩаний яɜляɸтɫя тɨɜар-
нɵми ɡнаɤами или ɡареги-
ɫтрирɨɜаннɵми тɨɜарнɵми 
ɡнаɤами ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ 
ɤɨмɩаний. 



8.2

Ɋроɞраɧɧное оɜеɬпеɲенɣе  
дɦɺ проеɥтɣроɝанɣɺ /,&$'® 

ȼ теɤɭɳей ɜерɫии ɞɨɫтɭɩнɵ 
на ɜɵɛɨр ɫлеɞɭɸɳие яɡɵɤи 
ɞля ɩɨлɶɡɨɜателɶɫɤɨгɨ менɸ 
и ɞɨɤɭментɨɜ ɞля ɩеɱати: 
ɤитайɫɤий, немецɤий, англий-
ɫɤий, ɮранцɭɡɫɤий, италɶян-
ɫɤий, яɩɨнɫɤий, ɩɨлɶɫɤий, 
ɩɨртɭгалɶɫɤий, рɭɫɫɤий, 
иɫɩанɫɤий и ɜенгерɫɤий. 

Чертеж в программе AutoCAD ® , 
полученный на основе проекта 
LICAD ®  

+LJKO\ HIÀFLHQW GHVLJQ VRIWZDUH 
IRU SLSH VXSSRUWV

Ɋоɦеɢное проɞраɧɧное оɜеɬпеɲенɣе 

Ɉɮɡны перɝыɧɣ �  
проеɥтɣрɮɹтɬɺ поɬɦеднɣɧɣ 
Каɤ ɩраɜилɨ, ɩрɨеɤтирɨɜание ɫлɨɠнɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɵɯ 
ɫиɫтем ɩрɨɯɨɞит ɱереɡ мнɨɠеɫтɜɨ ɷтаɩɨɜ ɨɩтимиɡации. 
ɉрɨеɤтирɨɜание ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ неиɡɛеɠнɨ ɨтɤла-
ɞɵɜаетɫя на ɤɨнец ɜɫегɨ ɩрɨцеɫɫа и, таɤим ɨɛраɡɨм, иɯ 
раɡраɛɨтɤа ɱаɫтɨ ɩрɨиɫɯɨɞит ɫлиɲɤɨм ɩɨɡɞнɨ. Ɉеɬɧотрɺ 
на то� ɲто наɦɣɲɣе опор на пɦоɴадɥе треɜɮетɬɺ до 
наɲаɦа ɧонтаɡа трɮɜопроɝодоɝ� раɢраɜотɥа опор 
отɥɦадыɝаетɬɺ на ɥонеɱ проɱеɬɬа проеɥтɣроɝанɣɺ. С 
ɭɱетɨм ɷтɨгɨ ɫтанɨɜитɫя еɳе ɛɨлее ɜаɠнɵм не ɞɨɩɭɫтитɶ 
ɡаɞерɠɤи. Фаɤтɨр ɜремени имеет реɲаɸɳее ɡнаɱение.

/,&$'® ɮɬɥорɺет проɱеɬɬ проеɥтɣроɝанɣɺ 
LIC$D® , ɩрɨграмма ɩрɨеɤтирɨɜания ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ, 
раɡраɛɨтанная LIS(G$, ɫɨɨтɜетɫтɜɭет ɜɵɫɨɱайɲим 
ɫтанɞартам ɩɨ ɷɮɮеɤтиɜнɨɫти. Ȼлагɨɞаря LIC$D ®  
ɭтɨмителɶнɵй ɩɨиɫɤ ɩɨ ɤаталɨгам и мɭɱителɶная 
ɩɨɞгɨтɨɜɤа ɫɩециɮиɤаций материалɨɜ ɭɯɨɞят ɜ ɩрɨ-
ɲлɨе. Ȼɨлɶɲе нет неɨɛɯɨɞимɨɫти ɜрɭɱнɭɸ ɩɨɞɛиратɶ 
ɤɨнɫтрɭɤции ɨɩɨр и ɮɨрмирɨɜатɶ нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи, а 
ɡатем ɜɵɩɨлнятɶ ɱертеɠи, ɫ ɨгрɨмнɵми ɞенеɠнɵми и 
ɜременнɵми ɡатратами. Ɉɩерации, ɤɨтɨрɵе ɨɛɵɱнɨ 
треɛɭɸт неɫɤɨлɶɤɨ ɱаɫɨɜ, мɨгɭт ɛɵтɶ ɜɵɩɨлненɵ 
ɤɨмɩɶɸтерɨм ɡа ɫɱитаннɵе минɭтɵ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɨɞнɨгɨ 
ɳелɱɤа мɵɲи�

Ɇоɞɣɬтɣɥа� орɣентɣроɝаннаɺ на ɜɮдɮɴее 
LIC$D®  ɩɨɡɜɨляет ɡнаɱителɶнɨ ɷɤɨнɨмитɶ ɜремя ɞля 
лɨгиɫтиɤи, наɱиная ɫ ɩланирɨɜания и ɡаɤанɱиɜая 
ɩɨɫтаɜɤɨй. ɇаɩример, ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɞаннɵе ɜ 
ɩрɨграмме LIC$D ®  мɨгɭт ɛɵтɶ наɩраɜленɵ неɩɨɫреɞ-
ɫтɜеннɨ ɜ тɨт ɠе ɞенɶ ɜ ɜиɞе ɫɨɨɛɳения ɷлеɤтрɨннɨй 
ɩɨɱтɵ ɫ ɮайлɨм, ɫɨɞерɠаɳим ɫɩиɫɨɤ ɞля ɡаɤаɡа. ɗта 
ɮɭнɤция ɨтлиɱнɨ ɩɨɞɯɨɞит ɞля ɫɠатɵɯ ɫрɨɤɨɜ ɜɵɩɨлне-
ния ɡаɤаɡа. 

Ɂагрɭɡɤа и иɫɩɨлɶɡɨɜание ɩрɨграммɵ LIC$D ®   
яɜляɸтɫя ɛеɫɩлатнɵми.



���

Возможность выбора обозначения 
осей

Чертеж LICAD® , напечатанный с помощью стандартного принтера

Ɋроɞраɧɧа /,&$'® проɬта  
ɝ ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɣ 
Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɞаннɵе ɞля тɨɱеɤ ɭɫтанɨɜɤи ɨɩɨр 
ɜɜɨɞятɫя ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩреɞɭɫмɨтреннɵɯ ɜ менɸ ɩрɨ-
граммнɵɯ ɷлементɨɜ. Ⱦля наɯɨɠɞения ɨɩтималɶнɨгɨ 
реɲения неɨɛɯɨɞимɨ ɡаɞатɶ тɨлɶɤɨ � ɩараметрɨɜ. 

 дɣаɧетр трɮɜы 
 теɧператɮра ɬреды 
 раɜоɲаɺ наɞрɮɢɥа 
 переɧеɴенɣе 
 ɧонтаɡнаɺ ɝыɬота 
 ɥонɯɣɞɮраɱɣɺ опоры 

ɉɨɫле ɜɜɨɞа ɷтиɯ ɞаннɵɯ ɩрɨграмма аɜтɨматиɱеɫɤи 
ɫгенерирɭет ɩɨɞɯɨɞяɳие нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи. Ɂа ɷтим аɜ-
тɨматиɱеɫɤи ɩɨɫлеɞɭет ɜɵɛɨр ɨɩтималɶнɵɯ ɩрɭɠиннɵɯ 
ɩɨɞɜеɫɨɤ или ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, 

ɞля ɤɨтɨрɵɯ ɛɭɞɭт ɭɱтенɵ таɤие ɩɨлɶɡɨɜателɶɫɤие тре-
ɛɨɜания, ɤаɤ, наɩример, ɡаɩаɫɵ ɩɨ ɩеремеɳениɸ и ɩɨ 
нагрɭɡɤе ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫɨ ɫтанɞартами $60( % ����� 
9*%�5 ��0 /� ',1 (1 ����0, или ɞрɭгие ɨɩтималɶнɵе 
ɩараметрɵ. Ⱦля ɷтɨгɨ неɨɛɯɨɞимɨ ɜɜеɫти ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸ-
ɳие ɞаннɵе ɜ менɸ наɫтрɨеɤ. 

ɍɱитɵɜая ɷтɭ инɮɨрмациɸ, алгɨритм ɩрɨграммɵ 
LIC$D®  ɩɨɞɛирает наиɛɨлее ɷɤɨнɨмиɱеɫɤи ɜɵгɨɞнɵе 
реɲения. 

ɒертеɡɣ ɝ ɧаɬɳтаɜе 
Сɨɡɞаннɵе ɨɩɨрнɵе цеɩи аɜтɨматиɱеɫɤи ɫɨɯраняɸтɫя ɜ 
ɜиɞе ɫɛɨрɤи и мɨгɭт ɛɵтɶ раɫɩеɱатанɵ ɜ ɜиɞе ɱертеɠей 
или иɡмененɵ ɜ лɸɛɨе ɜремя. ɗти ɱертеɠи ɜɵɩɨлненɵ 
ɜ маɫɲтаɛе и ɫɨɞерɠат ɜɫɸ ɜаɠнɭɸ инɮɨрмациɸ, ɜɤлɸ-
ɱая ɫɩиɫɤи ɞеталей ɫ ɭɤаɡанием маɫɫ и материалɨɜ,  
и, ɩɨ ɠеланиɸ, ɫ ɩланɨм раɫɩɨлɨɠения или ɞрɭгими 
ɫɜɨɛɨɞнɨ реɞаɤтирɭемɵми ɫɜеɞениями. 

Ƚ оɬноɝе � ɧодɮɦɷнаɺ ɬɣɬтеɧа /,6(*$ 
Ɉɫнɨɜɭ ɩрɨграммɵ ɫɨɫтаɜляет ɛаɡа ɞаннɵɯ, ɜ ɤɨтɨрɨй 
ɯранитɫя ɜɫя ɫтанɞартная ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜенная ɩрɨграмма 
LIS(G$ ɜ ɜиɞе ɩɨлнɨɮɭнɤциɨналɶнɨй мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫте-
мɵ. Ȼɨлее 12000 ɫтанɞартнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɩɨлнɨɫтɶɸ 
ɫɨɜмеɫтимɵɯ ɩɨ нагрɭɡɤам и ɫɨеɞинениям, ɛɨлее 100 
ɫтанɞартнɵй ɤɨнɮигɭраций ɨɯɜатɵɜаɸт ɩраɤтиɱеɫɤи ɜɫе 
ɫтанɞартнɵе ɫлɭɱаи ɩрименения. 

Все необходимые функции под рукой

Ⱦополнительно необходимые данные для  
редактирования чертежей 



Ʉонструкция опоры с подробной спецификацией компонентов

ȿопоɦнɣтеɦɷные ɬтаɦɷные  
ɧетаɦɦоɥонɬтрɮɥɱɣɣ 
ɉрɨграмма LIC$D®  генерирɭет гɨтɨɜɵе ɤ ɭɫтанɨɜɤе 
нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи иɡ ɫтанɞартнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ, наɱиная 
ɨт ɷлементɨɜ ɤреɩления ɤ ɫтрɨителɶнɨй ɤɨнɫтрɭɤции 
и ɡаɤанɱиɜая ɤɨмɩɨнентами, ɨɯɜатɵɜаɸɳими трɭɛɭ. 
Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤции раɡлиɱнɨй ɫлɨɠнɨɫти ɛɵ-
ɜаɸт неɨɛɯɨɞимɵ ɞля ɩриɫɨеɞинения ɤ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳим 
ɤɨнɫтрɭɤциям (ɜɫɩɨмɨгателɶная металлɨɤɨнɫтрɭɤция).
 
С ɩɨмɨɳɶɸ ɫɩециалɶнɨгɨ интерɮейɫа ɩрɨеɤтɵ LIC$D ®  
мɨгɭт ɛɵтɶ ɷɤɫɩɨртирɨɜанɵ ɜ ɨтɞелɶнɭɸ ɩрɨграммɭ 
САɉɊ (наɩример, $utoC$D® , 0iFroStation ® ) и ɞɨɩɨлненɵ, 
ɜ ɫлɭɱае неɨɛɯɨɞимɨɫти. 

Ɋроɝерɥа на переɬеɲенɣɺ 
ȼ ɫлɭɱае ɜɵɩɨлнения ɩрɨеɤтɨɜ ɞля ɤрɭɩнɵɯ ɩреɞɩрия-
тий, раɡраɛɨтɤа ɤɨнɫтрɭɤции ɡɞания, ɜɤлɸɱая металлɨ-
ɤɨнɫтрɭɤции, ɤɨмɩɨнентɨɜ ɨɫнɨɜнɨгɨ ɨɛɨрɭɞɨɜания и 
ɫɨеɞиняɸɳиɯ иɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨлняетɫя ɫ ɩɨмɨ-
ɳɶɸ ɩрɨграмм САɉɊ ɞля 3D-ɩрɨеɤтирɨɜания, таɤиɯ ɤаɤ 
6PDUW� �' �,QWHUJUDSK�� 3ODQW6SDFH �%HQWOH\ 6\VWHPV�� 
3ODQW �' �$XWR'(6.� ɣɦɣ 3'06� �$9(9$�� 

Кɨнцеɩция ɨɞнɨɜременнɨгɨ ɩрɨеɤтирɨɜания, а таɤɠе 
неɨɛɯɨɞимɨɫтɶ ɭɱета ɜɨɡмɨɠнɵɯ ɩереɫеɱений, треɛɭет 
ɜɤлɸɱения ɜ ɷтɨт ɩрɨцеɫɫ ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. 

План расположения с указанием осей и размеров

/,&$'® ɸɥоноɧɣт до �0� ɢатрат  
на проеɥтɣроɝанɣе 
ɉрɨграмма LIC$D®  ɩрɨɫта ɜ иɫɩɨлɶɡɨɜании и ɛеɡɨтɤаɡ-
нɨ раɛɨтает на лɸɛɨм ɫɨɜременнɨм ɉК ɫ ɫиɫтемɨй 
WindoZs. Ȼлагɨɞаря ɫɜɨей ɨɫɨɛɨй ɷɮɮеɤтиɜнɨɫти, 
LIC$D®  ɭɠе ɫтал неɡаменимɵм инɫтрɭментɨм ɩрɨеɤти-
рɨɜания ɨɩɨр ɞля мнɨɠеɫтɜа ɤɨнɫтрɭɤтɨрɫɤиɯ ɨтɞелɨɜ. 
ɉɨтенциалɶная ɷɤɨнɨмия ɡатрат до �0� ɩрɨɫтɨ не 
мɨɠет ɨɫтатɶɫя неɡамеɱеннɨй� 

���

Четко структурированные поля ввода данных для 
построения соответствующей опоры 

Возможная экономия затрат с помощью преимуществ приложений LISEGA (LA%) 

Обɳие расходы
Расходы без использования 

приложениɣ /,6(*$

Минимальные обɳие расходы
Расходы при использовании

приложениɣ /,6(*$

Ɏпраɝɦенɣе прDоеɥтоɧ
Сɸɥоноɧɦенные

ɬредɬтɝа

Ɏпраɝɦенɣе прDоеɥтоɧ

 ɇонтаɡ 

Ɋроеɥтɣроɝанɣе

ɉтɞрɮɢɥа

 ɇонтаɡ 
Соɥраɴенɣе 
раɬɰодоɝ на 

�0�Ɋроеɥтɣроɝанɣе

ɉтɞрɮɢɥа



8.5

Ƀнтерɯеɤɬы ɣ ɜɣɜɦɣотеɥɣ ɥоɧпонентоɝ 

Ƀнтерɯеɤɬы ɣ ɬɣɬтеɧы &$( 
Ширɨɤий наɛɨр интерɮейɫɨɜ ɩɨɡɜɨляет имɩɨрти-
рɨɜатɶ и ɷɤɫɩɨртирɨɜатɶ ɞаннɵе, ɭɠе ɜɜеɞеннɵе ɜ 
САɉɊ или C$( ɫиɫтемɵ. 

Ɉɫнɨɜɭ ɜɵɛɨра ɨɩɨрнɨй цеɩи ɫɨɫтаɜляɸт ɩрɨеɤт-
нɵе ɞаннɵе, ɩɨлɭɱеннɵе иɡ раɫɱета на ɩрɨɱнɨɫтɶ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ. Ɉɞнɨй иɡ ɩрɨграмм C$( яɜляетɫя 
ɩрɨграмма R2HR2 ®  (SigPa Co.), ɤɨтɨрая иɫɩɨлɶ-
ɡɭетɫя ɞля ɫтатиɱеɫɤɨгɨ и ɞинамиɱеɫɤɨгɨ аналиɡа 
ɫлɨɠнɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɵɯ ɫиɫтем и раɡлиɱнɵɯ 
ɫтерɠнеɜɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций. 

Расчет на прочность трубопровода с помощью ROHR2 � 

Расчет на прочность трубопровода с помощью CAESAR II  � 

Ⱦаннɵе иɡ $utoPIP(®  (Bentle\ s\stePs) или 
C$(S$R II®  (IntergraSh Co.) мɨгɭт ɛɵтɶ таɤɠе  
ɜɤлɸɱенɵ и иɫɩɨлɶɡɨɜанɵ ɩри ɜɵɛɨре ɩɨɞɯɨɞя-
ɳиɯ ɨɩɨр. Ⱦаннɵе, ɩɨлɭɱеннɵе иɡ ɫиɫтем C$( 
мɨгɭт ɛɵтɶ ɨтɩраɜленɵ наɩрямɭɸ ɜ ɩрɨграммɵ 
САɉɊ ɩɨɫле генерации ɨɩɨр. 

ɗта ɩрɨцеɞɭра ɩɨɡɜɨляет ɡнаɱителɶнɨ ɩɨɜɵɫитɶ 
ɷɮɮеɤтиɜнɨɫтɶ и ɷɤɨнɨмитɶ ɜремя ɩри ɩрɨеɤтирɨ-
ɜании ɫлɨɠнɵɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɵɯ ɫиɫтем. 

ɂнтерɮейɫɵ ɞля ɜɵɲеɭɩɨмянɭтɵɯ ɫиɫтем C$( 
ɜɯɨɞят ɜ ɛаɡɨɜɵй ɩаɤет LIC$D ® . Сɫɵлɤи ɞля 
ɡагрɭɡɤи ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ интерɮейɫɨɜ наɯɨɞятɫя 
на ɞɨмаɲней ɫтранице LIS(G$. 

Импорт проектных данных 

Экспорт проектных данных из CAESAR II ®  в LICAD®  

Ƀнтерɯеɤɬы дɦɺ проɞраɧɧ СȻɊɋ
С ɩɨмɨɳɶɸ ɨɩреɞеленнɵɯ интерɮейɫɨɜ ɤɨнɫтрɭɤ-
ции ɨɩɨр LIC$D ®  мɨгɭт ɛɵтɶ ɨтɩраɜленɵ ɜ маɫ-
ɲтаɛе и ɛеɡ ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ ɭɫилий ɜ иɡɜеɫтнɵе 
ɩрɨграммɵ САɉɊ. LIC$D®  ɩɨɞɞерɠиɜает ɷɤɫɩɨрт 
ɜ ɮɨрматаɯ D;), L2), L3D и I70. Ⱦаннɵе иɫɩɨлɶ-
ɡɭɸтɫя ɞля ɩереɞаɱи граɮиɱеɫɤɨй инɮɨрмации и 
ɩрɨеɤтнɵɯ ɞаннɵɯ. Ⱦля САɉɊ раɡраɛɨтанɵ ɞɨɩɨл-
нителɶнɵе ɩрилɨɠения ɞля имɩɨрта ɷтиɯ ɞаннɵɯ. 

/,&$'® ɝɥɦɹɲает ɝ ɬеɜɺ 
наɜор ɣнтерɯеɤɬоɝ ɣ 
ɜɣɜɦɣотеɥ ɥоɧпонентоɝ 
дɦɺ ɳɣроɥо ɣɢɝеɬтныɰ 
проɞраɧɧ &$(� СȻɊɋ ɣ дɦɺ 
проɞраɧɧ проеɥтɣроɝанɣɺ 
ɧетаɦɦоɥонɬтрɮɥɱɣɤ� 

ɘто поɧоɞает ɝыɞодно 
ɣɬпоɦɷɢоɝатɷ реɬɮрɬы ɣ 
ɢнаɲɣтеɦɷно ɸɥоноɧɣтɷ 
ɝреɧɺ прɣ проеɥтɣроɝанɣɣ 
трɮɜопроɝодныɰ ɬɣɬтеɧ� 
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Ɍрубопроводы в AutoPIPE®

ɘɥɬпорт 2' данныɰ 
С ɩɨмɨɳɶɸ ɮайла ɷɤɫɩɨрта ɮɨрмата D;) ɤɨн-
ɫтрɭɤции ɨɩɨр, ɜɤлɸɱая раɡмерɵ, мɨгɭт ɷɤɫɩɨр-
тирɨɜатɶɫя, ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɨɩций, ɫɨ ɫɩециɮи-
ɤациями ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɩланɨм раɫɩɨлɨɠения и 
титɭлɶнɵм ɛлɨɤɨм ɜ ɩрɨграммɵ САɉɊ (наɩример, 
$utoC$D®  или 0iFroStation ® ). ɗтɨт интерɮейɫ ɜɯɨ-
ɞит ɜ ɛаɡɨɜɵй ɩаɤет LIC$D ® . Ⱦля ɷɤɫɩɨрта ɮайлɵ 
ɫɩециɮиɤации материалɨɜ (S7L) и ɩрɨеɤтнɵɯ ɞан-
нɵɯ (7(C) генерирɭɸтɫя ɞɨɩɨлнителɶнɨ� ɨни мɨгɭт 
ɛɵтɶ иɫɩɨлɶɡɨɜанɵ ɞля ɞалɶнейɲиɯ раɫɱетɨɜ. 

ɘɥɬпорт ɝ �' проɞраɧɧы СȻɊɋ 
ɇа ɨɫнɨɜе ɛиɛлиɨтеɤ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɱертеɠи, 
ɩɨɫтрɨеннɵе ɜ LIC$D® , мɨгɭт ɛɵтɶ ɩреɨɛраɡɨɜанɵ 
ɜ 3D мɨɞели ɫ ɩɨмɨɳɶɸ наɞɫтрɨеɤ ɜ раɡнɵɯ ɩрɨ-
граммаɯ САɉɊ. ɗта ɮɭнɤция ɞɨɫтɭɩна ɞля: 

 $XWR&$'®� $XWRGHVN 
 $XWR&$'® 3ODQW �'� $XWRGHVN 
 0LFUR6WDWLRQ®� %HQWOH\ 6\VWHPV 
 6PDUW3ODQW � �' �6PDUW� �'� ,QWHUJUDSK� 

 3'6 �� ,QWHUJUDSK� 

 6833257 02'(/(5 �� ,QWHUJUDSK� 

Ⱦля ɜɵɲеɩереɱиɫленнɵɯ ɩрɨграмм неɨɛɯɨɞимɨ 
ɡагрɭɡитɶ и ɭɫтанɨɜитɶ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие мɨɞɭли. 

Ⱦля ɩрɨграммнɨгɨ ɨɛеɫɩеɱения 3'06� ɨт ɤɨм-
ɩании $9(9$ таɤие наɞɫтрɨйɤи не раɡраɛɨтанɵ. 
Ⱦɨɫтɭɩнɨ раɫɲирение менɸ, ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɤɨтɨрɨгɨ 
ɞаннɵе мɨгɭт ɛɵтɶ имɩɨртирɨɜанɵ и ɷɤɫɩɨртирɨ-
ɜанɵ ɫтанɞартнɵм ɫɩɨɫɨɛɨм. 

Ɏильтр для подвесок в AutoPIPE �  

Ɋɦаɞɣны /,&$'® 
Ɍаɤɠе ɞɨɫтɭɩнɵ ɩлагинɵ LIC$D ®  ɞля раɡнɵɯ 
ɫиɫтем. Ɉни иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɜ ɫлɭɱаяɯ, ɤɨгɞа ɨɩɨрɵ 
ɞɨлɠнɵ ɩрɨеɤтирɨɜатɶɫя интераɤтиɜнɨ ɜнɭтри 3D 
мɨɞели. Ⱦɨɫтɨинɫтɜɨ ɩлагина ɫɨɫтɨит ɜ тɨм, ɱтɨ 
геɨметриɱеɫɤие ɯараɤтериɫтиɤи тɨɱеɤ ɤреɩления 
ɞля ɨɩɨр, а таɤɠе ɞиаметрɵ трɭɛ, ɨɛɨɡнаɱения 
ɜɵɫɨтɵ и, ɩри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɩрɨеɤтнɵе ɞаннɵе 
ɷɤɫɩɨртирɭɸтɫя неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɜ ɩрɨграммɭ. 
Ȼɨлɶɲе нет неɨɛɯɨɞимɨɫти ɩрɨɜɨɞитɶ иɡмерения 
ɜ мɨɞели. Ɉɩɨрная цеɩɶ аɜтɨматиɱеɫɤи ɨтɨɛраɠа-
етɫя ɜ ɜиɞе 3D мɨɞели.

Ɇодель в PDMS� после импорта данных из LICAD ®

Ⱦаннɵе иɡ ɫɩециɮиɤаций материалɨɜ таɤɠе имɩɨр-
тирɭɸтɫя, ɜ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɫиɫтемɵ. 

Ƚаɡно� ȿɦɺ тоɞо� ɲтоɜы пɦаɞɣны раɜотаɦɣ� 
/,&$'® доɦɡен ɜытɷ ɮɬтаноɝɦен на ɬоотɝет-
ɬтɝɮɹɴеɤ раɜоɲеɤ ɬтанɱɣɣ� 
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Стандартные опоры LISEGA в SmartPlant ®  3D

ȼɣɜɦɣотеɥɣ ɥоɧпонентоɝ 
Среɞи ɩрɨɱегɨ, ɞля ɩрɨеɤтирɨɜания ɜ 2D и 3D 
мɨɞеляɯ ɞɨɫтɭɩнɵ ɨɛɲирнɵе ɛиɛлиɨтеɤи ɤɨмɩɨ-
нентɨɜ LIS(G$ ɞля ɫлеɞɭɸɳиɯ ɩрɨграмм САɉɊ: 

 $XWR&$'®� $XWRGHVN 
 $XWR&$'® 3ODQW �'� $XWRGHVN 
 0LFUR6WDWLRQ®� %HQWOH\ 6\VWHPV 
 6PDUW3ODQW � �' � 6PDUW� �' � ,QWHUJUDSK� 

 3'6 �� ,QWHUJUDSK� 

 3'06�� $9(9$� 

 6833257 02'(/(5 �� ,QWHUJUDSK� 

 7(./$ 6WUXFWXUHV� 7(./$� 

Библиотека компонентов LISEGA в 7E.LA®  

Опоры LISEGA в CAD:or[ � 

Ƀнтерɯеɤɬ дɦɺ проɞраɧɧ 
проеɥтɣроɝанɣɺ ɧетаɦɦоɥонɬтрɮɥɱɣɤ 
С ɩɨмɨɳɶɸ LIC$D®  ɨɩреɞеляɸтɫя наиɛɨлее 
ɩɨɞɯɨɞяɳие ɫтанɞартнɵе ɤɨнɮигɭрации ɨɩɨр ɞля 
ɤаɠɞɨгɨ ɫлɭɱая, и на ɨɫнɨɜе ɷтɨгɨ генерирɭɸтɫя 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи, ɜɤлɸɱая 
ɨтɞелɶнɵе ɞетали. 

ɇа ɩрɨмɵɲленнɨм ɩреɞɩриятии ɫтанɞартнɵе 
ɨɩɨрɵ яɜляɸтɫя ɫɨеɞинителɶнɵми ɡɜенɶями 
меɠɞɭ трɭɛɨɩрɨɜɨɞнɵми ɫиɫтемами и металлɨ-
ɤɨнɫтрɭɤциями. ȼ иɞеалɶнɵɯ ɫлɭɱаяɯ ɨни мɨгɭт 
наɩрямɭɸ ɩриɫɨеɞинятɶɫя ɤ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳим 
ɤɨнɫтрɭɤциям, ɨɞнаɤɨ ɱаɫтɨ ɛɵɜаɸт неɨɛɯɨɞимɵ 
ɞɨɩɨлнителɶнɵе мерɨɩриятия ± иɫɩɨлɶɡɨɜание 
ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ ɞля металлɨɤɨн-
ɫтрɭɤции ɜ ɤаɱеɫтɜе ɫɨеɞинителɶнɵɯ ɷлементɨɜ 
(ɜɫɩɨмɨгателɶная металлɨɤɨнɫтрɭɤция). 

ɉɨɷтɨмɭ целеɫɨɨɛраɡнɨ иметɶ ɜɨɡмɨɠнɨɫтɶ ɨтɨ-
ɛраɠатɶ ɫтанɞартнɵе ɨɩɨрɵ ɜ ɩрɨграммаɯ  
ɩрɨеɤтирɨɜания металлɨɤɨнɫтрɭɤций. Ⱦля ɷтɨй 
цели LIC$D ®  ɩреɞɨɫтаɜляет интерɮейɫɵ ɞля 
таɤиɯ ɩрɨграмм (наɩример, ɞля ɩрɨграммɵ 7(.L$ 
StruFtures). С ɩɨмɨɳɶɸ ɩлагина, LIC$D ®  интегри-
рɭетɫя ɜ ɩрɨграммɭ ɩрɨеɤтирɨɜания металлɨ-
ɤɨнɫтрɭɤции, гɞе мɨɠнɨ наɩрямɭɸ ɩрɨеɤтирɨɜатɶ 
ɨɩɨрɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ треɛɨɜаниями мɨɞели. 
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Плагин LICAD®  для 7E.LA Structures 

Ɋроɬтота ɧодеɦɣроɝанɣɺ ɣ ɜыɬтрое 
ɣɢɧененɣе �' ɧодеɦеɤ 
ɗтɨт ɤɨмɩɨнент, ɫɨɜмеɫтнɨ ɫ ɞрɭгими ɤɨмɩɨнен-
тами ɞля ɩрɨеɤтирɨɜания, ɩɨɡɜɨляет ɜɵɩɨлнятɶ 
ɩрɨɜерɤɭ на ɩереɫеɱения, ɤɨтɨрая неɨɛɯɨɞима ɩри 
ɤɨмɩɨнɨɜɤе ɫлɨɠнɵɯ цеɯɨɜ.  

Интерактивно построенная опора в 7E.LA Structures 

С раɡраɛɨтɤɨй интерɮейɫа ɞля ɩрɨграмм ɩрɨеɤти-
рɨɜания металлɨɤɨнɫтрɭɤций LIS(G$ ɩɨɫтаɜляет 
инɫтрɭмент, ɤɨтɨрɵй мɨɠет ɭменɶɲитɶ ɨгрɨмнɵе 
ɡатратɵ ɩɨ ɜремени и, таɤим ɨɛраɡɨм, ɨɩтимиɡи-
рɨɜатɶ ɤаɱеɫтɜɨ ɩрɨцеɫɫа ɩрɨеɤтирɨɜания. 

ɉɜноɝɦенɣɺ /,&$'® 
LIC$D®  и ɞрɭгие ɩаɤетɵ ɩрɨграммнɨгɨ ɨɛеɫɩе-
ɱения ɩɨɫтɨяннɨ ɨɛнɨɜляɸтɫя и раɫɲиряɸтɫя. 
Аɤтɭалɶная ɜерɫия ɩрɨграммɵ и ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие 
интерɮейɫɵ ɞɨɫтɭɩнɵ ɞля ɡагрɭɡɤи на ɫайте 
LIS(G$. 

Ƀɬпоɦɷɢоɝанɣе проɞраɧɧы /,&$'® ɺɝɦɺетɬɺ 
ɜеɬпɦатныɧ�

ɉри ɷтɨм неɨɛɯɨɞимɵе нɨмера лиценɡий аɜтɨма-
тиɱеɫɤи ɨтɩраɜляɸтɫя ɩɨлɶɡɨɜателям ɩɨ ɷлеɤтрɨн-
нɨй ɩɨɱте. ȼ ɞалɶнейɲем нɨмера лиценɡий мɨɠнɨ 
ɩɨлɭɱитɶ ɩɨ телеɮɨнɭ. 

Основная металлоконструкция и трубопроводы с опорами в программе 7E.LA®  
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ȿопоɦнɣтеɦɷные ɮɬɦɮɞɣ�  
проеɥтɣроɝанɣе� оɜɬɦɮɡɣɝанɣе ɝ 
проɱеɬɬе ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ 
Содерɡанɣе Стр�

ȿопоɦнɣтеɦɷные ɮɬɦɮɞɣ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

Ɋроеɥтɣроɝанɣе опор � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 

ɉɜɬɦɮɡɣɝанɣе ɝ проɱеɬɬе ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���0

ȾɋɎɊɊȻ 
ɊɋɉȿɎɅɍɉȽ
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ȿопоɦнɣтеɦɷные ɮɬɦɮɞɣ 

Спеɱɣаɦɷные оɜɦаɬтɣ прɣɧененɣɺ 
Ɉɩиɫаннɵе ɫтанɞартнɵе ɤɨнɫтрɭɤции ɨɯɜатɵɜаɸт 
ɨɛɵɱнɵе ɨɛлаɫти ɩрименения. ȼ ɫɩециалɶнɵɯ ɨтраɫляɯ, 
наɩример, ɜ атɨмнɨй или мɨрɫɤɨй, мɨгɭт ɩɨтреɛɨɜатɶɫя 
ɞɨɩɨлнителɶнɵе мерɵ ɜ ɨтнɨɲении ɤаɱеɫтɜа материала 
или ɡаɳитɵ ɨт ɤɨррɨɡии. ȼɵɩɨлнение ɤɨнɤретнɵɯ теɯни-
ɱеɫɤиɯ ɭɫлɨɜий ɡаɤаɡɱиɤа гарантирɭетɫя интегрирɨɜаннɨй 
ɫиɫтемɨй ɭɩраɜления ɤаɱеɫтɜɨм. ɉɨɞтɜерɠɞаɸɳие 
ɫертиɮиɤатɵ ɩреɞɨɫтаɜляɸтɫя ɩри ɡаɤаɡе. 

Сɯеры предоɬтаɝɦенɣɺ ɮɬɦɮɞ 
ɉаɤет ɩреɞɨɫтаɜляемɵɯ ɭɫлɭг LIS(G$ ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя не 
тɨлɶɤɨ аɫɫɨртимент иɡɞелий, нɨ и наɛɨр ɭɫлɭг ɜ рамɤаɯ 
ɩрименения иɡɞелий. ȼ ɨɛлаɫти ɩрɨеɤтирɨɜания ɭɫлɭги 
ɜɤлɸɱаɸт ɜ ɫеɛя ɜɫɸ теɯнɨлɨгиɱеɫɤɭɸ цеɩɨɱɤɭ ɨт  
ɩрɨеɤтирɨɜания трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɞɨ ɤɨнɫтрɭирɨɜания ɨɩɨр 
на ɜɫеɯ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳиɯ ɫтаɞияɯ 3D ɩрɨеɤтирɨɜания. Сɮе-
ра ɩреɞɨɫтаɜления ɭɫлɭг ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя ɫтанɞартнɭɸ 
ɩɨɞɞерɠɤɭ ɩри ɜɜɨɞе ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ, ɜɩлɨтɶ ɞɨ аналиɡа 
раɛɨтɵ ɨɛɨрɭɞɨɜания и ɨтɤлɨнения ɨт ɩараметрɨɜ. 
Ȼлагɨɞаря иɫɩɨлɶɡɨɜаниɸ ɫɩециалɶнɨ раɡраɛɨтаннɨгɨ 
ɩрɨграммнɨгɨ ɨɛеɫɩеɱения ɞля ɤɨнɫтрɭирɨɜания ɨɩɨр 
ɩреɞɨɫтаɜляетɫя ɞейɫтɜителɶнɨ ɷɮɮеɤтиɜная  ɩɨɞɞерɠ-
ɤа, наɩример ɜ ɨɛлаɫти 3D ɩрɨеɤтирɨɜания.

Стандартные допоɦнɣтеɦɷные ɮɬɦɮɞɣ 
С ɩɨмɨɳɶɸ ɫɩециалɶнɵɯ ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ ɭɫлɭг 
ɫтанɞартнɭɸ ɩрɨграммɭ LIS(G$ мɨɠнɨ аɞаɩтирɨɜатɶ 
ɤ ɤɨнɤретнɵм треɛɨɜаниям. Ɍаɤим ɨɛраɡɨм, ɨɛлаɫтɶ 
ɩрименения иɡɞелий раɫɲиряетɫя, и ɩаɤет ɭɫлɭг LIS(G$ 
ɨɩтимиɡирɭетɫя. ȼɫе ɨɫнɨɜнɵе ɞɨɩɨлнителɶнɵе ɭɫлɭги 
ɫтанɞартиɡирɨɜанɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫте-
мɨй LIS(G$ и ɨɩиɫанɵ ɜ грɭɩɩе ɩрɨɞɭɤтɨɜ 9. 

��0 ȿопоɦнɣтеɦɷные ɮɬɦɮɞɣ 

��� ɋаɜоты по наɬтроɤɥе
ɉɨɞɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵе 
ɩɨɞɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ мɨгɭт наɫтраиɜатɶɫя на ɭɫтанɨɜленнɭɸ 
нагрɭɡɤɭ на гиɞраɜлиɱеɫɤɨм иɫɩɵтателɶнɨм ɫтенɞе ɫ иɫ-
ɩɨлɶɡɨɜанием ɤɨмɩɶɸтернɵɯ ɫиɫтем иɡмерения ɭɫилия 
и ɩеремеɳения� ɩɨɫле ɷтɨгɨ ɨни ɛлɨɤирɭɸтɫя. 

����� ɐраненɣе ɜɦоɥɣроɝоɲныɰ 
ɮɬтроɤɬтɝ 
ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ мɨгɭт ɛɵтɶ ɨɫ-
наɳенɵ ɤɨнɫтрɭɤтиɜнɵми ɷлементами ɞля ɩɨɫтɨяннɨгɨ 
ɯранения ɛлɨɤирɨɜɨɱнɵɯ ɭɫтрɨйɫтɜ (ɩɨɫле раɡɛлɨɤирɨɜ-
ɤи) на ɤɨрɩɭɫе. ɗтɨ ɫтанɞартная ɩраɤтиɤа ɞля ɩɨɞɜеɫɨɤ 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. 

��2 ɉɜеɬпеɲенɣе ɥаɲеɬтɝа 
��2�� Ȼɥты проɝерɥɣ 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɞля ɩɨɞтɜерɠɞения ɤɨрреɤтнɨгɨ 
ɮɭнɤциɨнирɨɜания ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, 
ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɨɤ и ɭɞарнɵɯ ɫтɨɩɨрɨɜ, мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɩреɞɨɫтаɜленɵ аɤтɵ ɩрɨɜерɤи ɫ ɡаɩиɫаннɵми ɜ циɮрɨ-
ɜɨм ɮɨрмате реɡɭлɶтами ɩрɨɜерɤи. 

��2�2 ɘɥɬпɦɮатаɱɣонные ɣɬпытанɣɺ 
ɗɤɫɩлɭатациɨннɵе иɫɩɵтания ɤɨмɩɨнентɨɜ лɸɛɨгɨ 
иɫɩɨнения мɨгɭт ɛɵтɶ ɜɵɩɨлненɵ на ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ 
ɡаɜɨɞаɯ LIS(G$ или ɫ ɩɨмɨɳɶɸ мɨɛилɶнɵɯ иɫɩɵта-
телɶнɵɯ ɫтенɞɨɜ неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ на ɩрɨмɵɲленнɨм 
ɩреɞɩриятии. 

��2�� Сертɣɯɣɥаɱɣɺ ɧатерɣаɦоɝ 
ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ мɨгɭт ɛɵтɶ ɩреɞɨɫтаɜленɵ ɫертиɮиɤатɵ на 
материалɵ. 

��2�� Сертɣɯɣɥат поɬтаɝɴɣɥа  
ɉрɨиɡɜɨɞителɶ и ɨтгрɭɡɤа ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɡаɤаɡɨм 
мɨгɭт ɛɵтɶ ɩɨɞтɜерɠɞенɵ ɫертиɮиɤатɨм ɩɨɫтаɜɳиɤа ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ DIN (N 1020�-2.1. 

��2�� Сертɣɯɣɥаты на ɧатерɣаɦы  
',1 (1 �020��2�2  
Ɇатериалɵ ɜɫеɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɭɤаɡаннɵɯ ɜ ɤаталɨге 
мɨгɭт ɛɵтɶ ɭɞɨɫтɨɜеренɵ ɫертиɮиɤатами на материалɵ 
ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ DIN (N 1020�-2.2. 

Ɋроɞраɧɧа продɮɥɱɣɣ 
/,6(*$� предɬтаɝɦеннаɺ ɝ 
ɥатаɦоɞе ©СɍȻɈȿȻɋɍɈɖɀ 
ɉɊɉɋɖ 2020ª� ɬоотɝет�
ɬтɝɮет ɬоɝреɧенныɧ
теɰноɦоɞɣɲеɬɥɣɧ раɢра�
ɜотɥаɧ ɝ оɜɦаɬтɣ опор дɦɺ 
трɮɜопроɝодныɰ ɬɣɬтеɧ� 
ɣɬпоɦɷɢɮеɧыɰ прɣ ɬтроɣ�
теɦɷɬтɝе проɧыɳɦенныɰ 
предпрɣɺтɣɤ�

Ƚɬе ɬоотɝетɬтɝɮɹɴɣе ɧеɡ�
дɮнародные поɦоɡенɣɺ 
ɬтроɞо ɬоɜɦɹдаɹтɬɺ�

Составление документации на компоненты 



9.2

��2�� Ȼɥты прɣеɧоɲныɰ ɣɬпытанɣɤ  
',1 (1 �020����� 
Кɨмɩɨнентɵ, ɩɨɞɜерɠеннɵе неɩɨɫреɞɫтɜеннɨмɭ ɞей-
ɫтɜиɸ ɫил, наɩример, ɩрɭɠинɵ ɜ ɩɨɞɜеɫɤаɯ или ɨɩɨраɯ 
ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия или ɩрɭɠиннɵɯ ɩɨɞɜеɫɤаɯ, мɨгɭт 
ɩɨɫтаɜлятɶɫя ɫ ɫертиɮиɤатами ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии  
ɫ DIN (N 1020�-3.1. 

��2�� Ɋоɦнаɺ проɬɦеɡɣɝаеɧоɬтɷ  
ɲереɢ аɥты прɣеɧоɲныɰ ɣɬпытанɣɤ  
',1 (1 �020����� 
Ɂа ɫɱет раɡɞелɶнɨгɨ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜа ɜɨɡмɨɠна ɩɨлная 
ɩрɨɫлеɠиɜаемɨɫтɶ материалɨɜ ɞля ɜɫеɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ, 
ɭɤаɡаннɵɯ ɜ ɤаталɨге, ɫ ɩɨмɨɳɶɸ аɤтɨɜ иɫɩɵтаний ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ DIN (N 1020�-3.1. 

��2�� ȿоɥɮɧенты дɦɺ предɝарɣтеɦɷноɤ 
проɝерɥɣ 
Станɞартиɡирɨɜаннɵе ɤɨмɩɨнентɵ ɩрɨɲли тиɩɨɜɵе 
иɫɩɵтания и иɫɩɵтания на ɫɨɨтɜетɫтɜие теɯниɱеɫɤим 
треɛɨɜаниям, ɩрɨɜɨɞимɵе неɡаɜиɫимɵми ɨрганами 
ɫертиɮиɤации ɫɨглаɫнɨ .7$ 32��.3 и 9GB-R �10 L. 

Ⱦля ɫɩециалɶнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций, ɜ ɱаɫтнɨɫти, неɫтанɞарт-
нɵɯ ɤɨмɩɨнентɨɜ (а таɤɠе ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ треɛɨɜани-
ями ɞрɭгиɯ нɨрм) мɨгɭт ɛɵтɶ ɩɨɞгɨтɨɜленɵ ɞɨɤɭментɵ 
ɞля ɩреɞɜарителɶнɨй ɩрɨɜерɤи, наɩример, раɛɨɱие 
ɱертеɠи, ɫɩиɫɤи ɡаɩɱаɫтей, раɫɱетɵ, граɮиɤи ɩɨɫлеɞɨ-
ɜателɶнɨɫти иɫɩɵтаний и ɩланɵ ɫɜарɤи. 

��2�� Ɋоɝыɳенные треɜоɝанɣɺ  
ɥ ɥаɲеɬтɝɮ 
Ⱦля ɨɛлаɫтей ɩрименения ɫ ɩɨɜɵɲеннɵми треɛɨɜани-
ями ɤ ɛеɡɨɩаɫнɨɫти и ɤаɱеɫтɜɭ, наɩример, ɞля яɞернɵɯ 
ɭɫтанɨɜɨɤ, реалиɡɭетɫя ɜɵɫɲий ɭрɨɜенɶ ɩрɨграммɵ 
ɨɛеɫɩеɱения ɤаɱеɫтɜа. ȼɫе ɷтаɩɵ ɨɛраɛɨтɤи и ɜɵɩɨлне-
ния ɡаɤаɡа реалиɡɭɸтɫя ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɩриɡнаннɵми 
ɩрɨцеɞɭрами, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɭɫлɨɜиями ɨɛеɫɩеɱения 
ɤаɱеɫтɜа ɫтанɞартɨɜ .7$ или $S0(, раɡɞел III, NC$ и N). 

ɉри ɷтɨм ɨɫɨɛɨе ɜнимание ɨɛраɳаетɫя на ɫлеɞɭɸɳее: 

 ɢаɥɮпɥɣ ɧатерɣаɦоɝ ɮ проɝеренныɰ  
поɬтаɝɴɣɥоɝ 

 поɦнаɺ проɬɦеɡɣɝаеɧоɬтɷ ɧатерɣаɦоɝ 
 ɬтроɞɣɤ ɥонтроɦɷ ɢа ɣɢɞотоɝɦенɣеɧ 

ȼɫе ɫтаɞии ɩɨлнɨɫтɶɸ ɞɨɤɭментирɭɸтɫя.

��� ɉɜраɜотɥа поɝерɰноɬтɣ 
ȼ ɞɨɩɨлнение ɤ ɩреɞɭɫмɨтреннɨй ɫтанɞартнɨй ɡаɳите 
ɩɨɜерɯнɨɫти мɨɠет ɛɵтɶ ɩрɨɜеɞена ɞɨɩɨлнителɶная 
ɡаɳита ɨт ɤɨррɨɡии ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ теɯниɱеɫɤими 
ɭɫлɨɜиями, ɫтр. 0.10. 

катафорезное грунтование погружением

окраска распылением
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Предварительная сборка  
нагрузочных цепей  Спеɱɣаɦɷнаɺ оɜраɜотɥа 

ɉɨмимɨ ɫтанɞартнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций, ɤɨтɨрɵе мɨгɭт 
ɛɵтɶ ɩɨɫтаɜленɵ ɫɨ ɫɤлаɞа, мɨɠнɨ ɡаɤаɡатɶ 
ɫɩециалɶнɵе ɤɨнɫтрɭɤции, ɨɛеɫɩеɱиɜаɸɳие 
ɞɨɩɨлнителɶнɭɸ ɡаɳитɭ ɨт ɤɨррɨɡии. Ⱦля ɷтɨгɨ 
мɨɠет ɩɨтреɛɨɜатɶɫя ɨтɞелɶнɵй ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜен-
нɵй ɩрɨцеɫɫ. 

��� Ɋредɝарɣтеɦɷнаɺ ɬɜорɥа 
ȿɫли не ɫɨглаɫɨɜанɨ инɨе, ɤɨмɩɨнентɵ, ɜɯɨɞяɳие 
ɜ ɨɛɴем ɩɨɫтаɜɤи, ɛɭɞɭт ɭɩаɤɨɜанɵ ɜ ɤɨмɩлеɤтɵ ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ тиɩами. 

����� Ɋредɝарɣтеɦɷнаɺ ɬɜорɥа  
наɞрɮɢоɲныɤ ɱепеɤ 
Ⱦля ɨɛлегɱения транɫɩɨртирɨɜɤи и ɷɤɨнɨмии ɜре-
мени ɩри ɫɛɨрɤе ɨтɞелɶнɵе ɤɨмɩɨнентɵ на ɩлɨ-
ɳаɞɤɭ ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɩреɞɜарителɶнɨ ɫɨɛраннɵми 
ɜ нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɱертеɠами, 
ɭɤɨмɩлеɤтɨɜаннɵми и ɩрɨмарɤирɨɜаннɵми.

ɉɨɞɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɩрɭɠиннɵе 
ɩɨɞɜеɫɤи�ɨɩɨрɵ, а таɤɠе ɛɨлее ɤрɭɩнɵе трɭɛнɵе 
ɯɨмɭтɵ (ɤрɭɩнɨгаɛаритнɵе ɤɨмɩɨнентɵ) ɯранят-
ɫя ɨтɞелɶнɨ ɞля ɨɛлегɱения транɫɩɨртирɨɜɤи и 
марɤирɭɸтɫя ɫɨɨтɜетɫтɜеннɨ.

����2 Ɋредɝарɣтеɦɷнаɺ ɬɜорɥа ɰоɧɮтоɝ 
дɦɺ трɮɜопроɝодоɝ ɣ ɰоɧɮтоɝыɰ опор 
ɉɨлɨɜинɵ трɭɛнɵɯ ɯɨмɭтɨɜ и ɯɨмɭтɨɜɵɯ ɨɩɨр 
ɫɨеɞиняɸтɫя ɛɨлтами ɩри ɩɨɞгɨтɨɜɤе ɤ ɨтгрɭɡɤе и 
ɩɨɫтаɜляɸтɫя ɜ ɫɛɨре. 

��� Ɉаɥɦеɤɥа ɺрɦыɥоɝ ɣ ɧарɥɣроɝɥа 
ȿɫли не ɫɨглаɫɨɜанɨ инɨе, ɤɨмɩɨнентɵ ɫɨртирɭ-
ɸтɫя ɩɨ тиɩам, ɭɩаɤɨɜɵɜаɸтɫя и марɤирɭɸтɫя ɫ 
ɭɤаɡанием ɤɨлиɱеɫтɜа, ɨɛɨɡнаɱения тиɩа и нɨмера 
ɡаɤаɡа. ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɜɵɩɨлняетɫя ɞɨɩɨлни-
телɶная наɤлейɤа ярлɵɤɨɜ и марɤирɨɜɤа. 

����� ɇарɥɣроɝɥа отдеɦɷныɰ детаɦеɤ
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɜɫе ɤɨмɩɨнентɵ мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɩрɨмарɤирɨɜанɵ ɩɨ ɨтɞелɶнɨɫти ɫ ɭɤаɡанием 
тиɩа, нɨмера ɩɨɡиции ɨɩɨрɵ и нɨмера ɡаɤаɡа. 

����2 Ƚтораɺ ɢаɝодɬɥаɺ таɜɦɣɲɥа 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи и ɩɨɞ-
ɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия мɨгɭт ɛɵтɶ ɨɫнаɳенɵ 
ɜтɨрɨй ɡаɜɨɞɫɤɨй таɛлиɱɤɨй. 

�����  Ƚтораɺ ɳɥаɦа наɞрɮɢɥɣ  
ɣ переɧеɴенɣɺ 
ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти ɩрɭɠиннɵе ɩɨɞɜеɫɤи�ɩрɭ-
ɠиннɵе ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɨɫнаɳенɵ ɜтɨрɨй ɲɤалɨй ɩеремеɳения, а ɩɨɞɜе-
ɫɤи�ɨɩɨрɵ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия ² ɜтɨрɨй ɲɤалɨй 
нагрɭɡɤи. 

��� Ɏпаɥоɝɥа 
Ⱦля раɡлиɱнɵɯ треɛɨɜаний ɩреɞɭɫмɨтренɵ ɫɨɨт-
ɜетɫтɜɭɸɳие ɜиɞɵ ɭɩаɤɨɜɤи. 

Нагрузочные цепи, предварительно собранные, 
сгруппированные и маркированные 
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����� Ɏпаɥоɝɥа дɦɺ транɬпортɣроɝɥɣ 
по ɬɮɳе 
Ⱦля аɜтɨмɨɛилɶнɵɯ или ɠелеɡнɨɞɨрɨɠнɵɯ ɩереɜɨɡɨɤ 
ɩреɞлагаɸтɫя ɩрɨɱнɵе ɞереɜяннɵе яɳиɤи или ɩɨɞɞɨнɵ, 
ɨɫнаɳеннɵе ɩɨлɨɡɶями ɞля ɩɨгрɭɡɤи�раɡгрɭɡɤи ɫ ɩɨмɨ-
ɳɶɸ ɜилɨɱнɵɯ ɩɨгрɭɡɱиɤɨɜ. 

����2 Ɏпаɥоɝɥа дɦɺ ɧорɬɥɣɰ переɝоɢоɥ 
Ⱦля мɨрɫɤиɯ ɩереɜɨɡɨɤ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɫɩециалɶнɵе 
ɞереɜяннɵе яɳиɤи, ɫ ɩɨлɨɡɶями ɞля ɩɨгрɭɡɤи�раɡгрɭɡ-
ɤи ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɜилɨɱнɵɯ ɩɨгрɭɡɱиɤɨɜ и ɫ ɭɫиленнɵми 
ɫтенɤами ɞля лɸɛɨй транɫɩɨртирɨɜɤи ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɤрана. 
Крɵɲɤи яɳиɤɨɜ ɩɨɤрɵтɵ иɡнɭтри ɩлаɫтиɤɨɜɨй ɩленɤɨй 
ɞля ɡаɳитɵ ɨт ɜлаги. 

Ƚоɢɧоɡно подроɜное ɬоɞɦаɬоɝанɣе 
дрɮɞɣɰ ɬпеɱɣаɦɷныɰ тɣпоɝ ɮпаɥоɝɥɣ� 

����� ɘɥɬпортныɤ ɥонтроɦɷ ɣ оɜраɜотɥа 
отɞрɮɢɥɣ 
əɜляяɫɶ ɷɤɫɩɨртнɨй ɤɨмɩанией, раɛɨтаɸɳей ɜ раɡнɵɯ 
ɫтранаɯ мира, LIS(G$ и ɜɫе ее ɞɨɱерние ɤɨмɩании ɩри-
нимаɸт на ɫеɛя ɩɨлнɭɸ ɨтɜетɫтɜеннɨɫтɶ ɡа ɜɵɩɨлнение 
ɜɫеɯ тамɨɠеннɵɯ и ɷɤɫɩɨртнɵɯ треɛɨɜаний. 

ɑтɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱитɶ и ɩраɜилɶнɨ ɜɵɩɨлнитɶ ɷɤɫɩɨртнɵй 
ɤɨнтрɨлɶ, ɤɨмɩания LIS(G$ ɭɱреɞила ɫтрɭɤтɭрɵ, ɤɨтɨ-
рɵе, ɫ ɨɞнɨй ɫтɨрɨнɵ, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт ɡаɤɨнɨɞателɶнɵм 
треɛɨɜаниям, а ɫ ɞрɭгɨй ɫтɨрɨнɵ ɨɛеɫɩеɱиɜаɸт ɛеɡɨт-
ɤаɡнɭɸ и ɷɮɮеɤтиɜнɭɸ ɩɨɫлеɞɨɜателɶнɨɫтɶ ɜɵɩɨлнения 
раɛɨт. 

Кɨмɩания LIS(G$ ɛɵла ɫертиɮицирɨɜана ɜ ɤаɱеɫтɜе 
©ɭɩɨлнɨмɨɱеннɨгɨ ɷɤɨнɨмиɱеɫɤɨгɨ ɨɩератɨраª ($(2) 

ɜ 2009 гɨɞɭ и ©иɡɜеɫтнɨгɨ грɭɡɨɨтɩраɜителяª ɜ марте 
2012 гɨɞа, ɞɨɤаɡаɜ, ɱтɨ ɨна ɨтɜеɱает ɜɫем треɛɨɜаниям ɤ 
ɨɛеɫɩеɱениɸ наɞеɠнɨй цеɩи ɩɨɫтаɜɨɤ. 

ɍɩрɨɳеннɵе тамɨɠеннɵе ɩрɨцеɞɭрɵ, ɩреɞɨɫтаɜляемɵе 
ɫертиɮиɤатɨм $(2 ɞля ɭɫɤɨреннɨгɨ ɷɤɫɩɨрта тɨɜарɨɜ, 
неɡаɜиɫимая ɞеɤларация ɩреɮеренций, а таɤɠе ɩаɤетная 
ɩриемɤа ɛеɡ ɤаɤɨгɨ-лиɛɨ ɤɨнтрɨля ɜɨɡɞɭɲнɵɯ ɩереɜɨɡɨɤ 
ɛлагɨɞаря наɲемɭ ɫтатɭɫɭ ©иɡɜеɫтнɵй грɭɡɨɨтɩраɜи-
телɶª ɩɨɡɜɨляɸт иɡɞелиям LIS(G$ ɩрɨɯɨɞитɶ ɛеɫɩрɨ-
ɛлемнɭɸ лɶгɨтнɭɸ ɷɤɫɩɨртнɭɸ ɨɛраɛɨтɤɭ. 

Сɩециалиɫтɵ ɜ наɲем ɨтɞеле ɷɤɫɩɨрта ɨɛлаɞаɸт 
ɜɫеɫтɨрɨнними и регɭлярнɨ ɨɛнɨɜляемɵми ɷɤɫɩертнɵми 
ɡнаниями ɜɨ ɜɫеɯ ɜɨɩрɨɫаɯ, ɫɜяɡаннɵми ɫ ɨтгрɭɡɤами.

ȿɫли ɤɨмɩания LIS(G$ еɳе не ɜɡяла на ɫеɛя ɨɛяɡателɶ-
ɫтɜа ɩɨ тамɨɠеннɨй ɨɱиɫтɤе ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɭɫлɨɜиями 
ɩɨɫтаɜɤи, мɵ мɨɠем ɫɞелатɶ ɷтɨ ɩɨ ɡаɩрɨɫɭ ɡаɤаɡɱиɤа, 
ɩɨɫле ɩɨлɭɱения ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ тамɨɠеннɵɯ ɩɨлнɨ-
мɨɱий. 

ɇаɲа глɭɛɨɤая ɤɨмɩетентнɨɫтɶ ɜ ɨɛлаɫти ɨрганиɡации 
грɭɡɨɩереɜɨɡɨɤ ɫɨɨтɜетɫтɜɭет ɜɵɫɨɤим ɫтанɞартам 
ɭɩаɤɨɜɤи и марɤирɨɜɤи ɜ LIS(G$, ɩɨлнɨɫтɶɸ ɨɯɜатɵ-
ɜая ɜɫе меɠɞɭнарɨɞнɵе ɫтанɞартнɵе треɛɨɜания ɜ 
ɨɛлаɫти наɡемнɵɯ, мɨрɫɤиɯ и ɜɨɡɞɭɲнɵɯ ɩереɜɨɡɨɤ. ɗтɨ 
ɩɨɞтɜерɠɞаетɫя еɞинɨɞɭɲнɨ ɜɵɫɨɤɨй ɨценɤɨй, ɞаɜаемɨй 
наɲими ɡаɤаɡɱиɤами. 

��� ɍранɬпортɣроɝɥа 
ɉɨ ɡаɩрɨɫɭ мɵ ɜɨɡɶмем на ɫеɛя ɨɛяɡателɶɫтɜа ɩɨ 
лɨгиɫтиɤе грɭɡɨɩереɜɨɡɨɤ ɤɨмɩɨнентɨɜ на ɫтрɨителɶнɭɸ 
ɩлɨɳаɞɤɭ или на лɸɛɵе ɞрɭгие аɞреɫа ɞɨɫтаɜɤи. 

Упаковка для морских перевозок 
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Ɋроеɥтɣроɝанɣе опор  

Ɋроеɥтɣроɝанɣе опор 

ɉɨмимɨ ɫтрɨгиɯ треɛɨɜаний ɤ ɤаɱеɫтɜɭ, ɩри ɩрɨеɤтирɨ-
ɜании ɨɩɨр ɜаɠнɨ таɤɠе ɜɵɩɨлнятɶ ɫтрɨгие треɛɨɜания 
ɤ ɫрɨɤам реалиɡации ɩрɨеɤта и ɩриɞерɠиɜатɶɫя ɷɤɨнɨ-
миɱеɫɤиɯ целей. ɑтɨɛɵ не ɩɨɞɜергатɶ риɫɤɭ ɛɸɞɠет и 
лɨгиɫтиɤɭ ɩрɨеɤтɨɜ ɜ целɨм, ɨтɞелɶнɵе раɡɞелɵ ɩрɨеɤ-
та ɩереɞаɸтɫя на аɭтɫɨрɫинг ɜ инɠенернɵе ɤɨмɩании, 
ɫɩециалиɡирɭɸɳиеɫя на таɤиɯ раɛɨтаɯ.

ȼ ɤаɱеɫтɜе ɫɩециалиɡирɨɜаннɨй ɤɨмɩании LIS(G$ ɭɠе 
ɞаɜнɨ ɨɛлаɞает ɤɜалиɮиɤацией ɞля ɜɵɩɨлнения  ɫлɨɠ-
нɵɯ ɩрɨеɤтɨɜ, ɨɛлаɞая ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳими ɷɤɫɩертнɵми 
ɡнаниями иɡ ɛɨлее ɱем ɩɨлɭɜеɤɨɜɨгɨ ɨɩɵта ɜ ɩрɨеɤ-
тирɨɜании ɨɩɨр. ȼɨ ɜɫеɯ ɮилиалаɯ ɤɨмɩании LIS(G$ 
раɛɨтаɸт ɜɵɫɨɤɨɤɜалиɮицирɨɜаннɵе теɯниɱеɫɤие 
ɫɩециалиɫтɵ и инɠенерɵ. ȼ меɠɞɭнарɨɞнɵɯ ɩрɨеɤтаɯ 
и ɜ ɫлɭɱае неɨɛɯɨɞимɨɫти, инɠенернɨ-теɯниɱеɫɤие ɨт-
ɞелɵ ɨтɞелɶнɵɯ ɮилиалɨɜ раɛɨтаɸт ɜ ɫɨтрɭɞниɱеɫтɜе 
ɞрɭг ɫ ɞрɭгɨм. 

ɂɫɩɨлɶɡɨɜание ɷɤɫɩертнɨгɨ ɨɩɵта ɤɨмɩании LIS(G$ 
ɨɛеɫɩеɱиɜает ɡаɤаɡɱиɤɭ ɫлеɞɭɸɳие ɩреимɭɳеɫтɜа: 

  ɸɥоноɧɣɺ ɝ ɣɬпоɦɷɢоɝанɣɣ ɬоɜɬтɝенноɞо 
перɬонаɦа 

  ɝыɬоɥɣɤ ɮроɝенɷ ɜеɢопаɬноɬтɣ ɣ проɯеɬ�
ɬɣонаɦɷное ɣɬпоɦненɣе� оɜеɬпеɲɣɝаеɧые 
опытныɧɣ ɬпеɱɣаɦɣɬтаɧɣ 

  ɜыɬтраɺ ɣ ɞɣɜɥаɺ оɜраɜотɥа ɝɬеɞо проеɥта� 
от ɢаɥаɢа до отɞрɮɢɥɣ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ 
прɣнɱɣпоɧ ©ɝɬе ɣɢ одноɞо ɣɬтоɲнɣɥаª 

  ɜыɬтраɺ поɬтаɝɥа ɜɦаɞодарɺ оператɣɝноɤ 
оɜраɜотɥе 

  ɣɬɲерпыɝаɹɴаɺ доɥɮɧентаɱɣɺ� ɝɬеɞда 
ɬоɰранɺеɧаɺ ɝ ɸɦеɥтроноɧ ɝɣде

  ɝыɬоɥоɥɝаɦɣɯɣɱɣроɝанные ɸɥɬперты� 
ɞотоɝые ɝыпоɦнɣтɷ поɬɦеɞарантɣɤное 
оɜɬɦɮɡɣɝанɣе 

Ɉɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɞля ɜɫегɨ ɩрɨмɵɲленнɨгɨ 
ɩреɞɩриятия, ɜɤлɸɱая ɜɫɩɨмɨгателɶнɵе металлɨɤɨн-
ɫтрɭɤции, раɡраɛатɵɜаɸтɫя, ɩрɨеɤтирɭɸтɫя и ɜɨɫɩрɨ-
иɡɜɨɞятɫя на ɱертеɠаɯ. ɇа ɨɫнɨɜе мɨɞɭлɶнɨй ɫиɫтемɵ 
LIS(G$ и ɞеɫятилетий ɨɩɵта, гɨтɨɜɵе ɤ ɭɫтанɨɜɤе 
нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи - ɨт ɷлементɨɜ ɤреɩления ɤ ɤɨнɫтрɭɤ-
ции ɞɨ ɩрилегаɸɳиɯ ɤ трɭɛе ɤɨмɩɨнентɨɜ - ɫɨɡɞаɸтɫя иɡ 
ɫтанɞартнɵɯ ɨɩɨр. 

ȿɫли ɩɨтреɛɭɸтɫя ɤɨмɩɨнентɵ, не ɜɯɨɞяɳие ɜ ɫтанɞарт-
нɭɸ ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɭɸ ɩрɨграммɭ LIS(G$ (наɩример, 
анɤерɵ и т.ɞ.), LIS(G$ мɨɠет ɩреɞɨɫтаɜитɶ ɫɨɨтɜетɫтɜɭ-
ɸɳие реɲения. 

ɉри ɷтɨм ɭɱитɵɜаɸтɫя ɩриɡнаннɵе меɠɞɭнарɨɞнɵе 
теɯниɱеɫɤие нɨрмɵ и ɫтанɞартɵ, а таɤɠе теɯниɱеɫɤие 
ɭɫлɨɜия ɡаɤаɡɱиɤа.

Сɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие реɡɭлɶтатɵ раɫɱета трɭɛɨɩрɨɜɨ-
ɞɨɜ на ɩрɨɱнɨɫтɶ ɭɱитɵɜаɸтɫя ɩри ɩрɨеɤтирɨɜании и 
ɨɩреɞелении раɡмерɨɜ ɨɩɨр, а таɤɠе ɞеталɶнɵɯ ɫɯем 
раɫɩɨлɨɠения трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ и металлɨɤɨнɫтрɭɤций.

ɉɨмимɨ ɩрɨграммɵ LIC$D ®  ɤɨмɩании LIS(G$, ɞля 
ɷɮɮеɤтиɜнɨгɨ ɩреɞɫтаɜления ɨɩɨр ɜ ɜиɞе ɞɜɭмернɵɯ 
и треɯмернɵɯ мɨɞелей и ɞля ɷɤɨнɨмиɱнɨгɨ ɫɨɡɞания 
ɱертеɠей, иɫɩɨлɶɡɭетɫя нɨɜейɲее ɩрɨграммнɨе ɨɛе-
ɫɩеɱение. ȼ наɫтɨяɳее ɜремя иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя ɫлеɞɭɸɳие 
ɫтанɞартнɵе ɩрɨграммɵ: 

  /,&$'® 
  $XWR&$'® 
  0LFUR6WDWLRQ® 
  3'06™ 
  67$$'�3UR® �ɬтатɣɲеɬɥɣе�дɣнаɧɣɲеɬɥɣе 

раɬɲеты дɦɺ ɝɬпоɧоɞатеɦɷныɰ ɧетаɦɦо�
ɥонɬтрɮɥɱɣɤ� 

  6PDUW3ODQW � UHYLHZ 
  1DYLVZRUNV® 
  52+52 � 
  &$(6$5 ,, � 

Ɉадɦеɡаɴаɺ ɯɮнɥɱɣ�
онаɦɷнаɺ ɣнтеɞраɱɣɺ 
трɮɜопроɝодныɰ опор ɝ 
ɬɮɴеɬтɝɮɹɴɮɹ ɥоɧпо�
ноɝɥɮ трɮɜопроɝодоɝ ɣ 
проɧыɳɦенноɞо предпрɣ�
ɺтɣɺ оɥаɢыɝает реɳаɹɴее 
ɝɦɣɺнɣе на раɜоɲɣе ɰараɥ�
терɣɬтɣɥɣ трɮɜопроɝодоɝ 
ɝ доɦɞоɬроɲноɤ перɬпеɥ�
тɣɝе� Ɋоɸтоɧɮ ɬ ɥонɬтрɮɥ�
ɱɣеɤ опоры неоɜɰодɣɧо 
оɜраɴатɷɬɺ не ɧенее оɬто�
роɡно ɣ ɝнɣɧатеɦɷно� ɲеɧ 
ɬ ɬаɧɣɧ трɮɜопроɝодоɧ� 
Ƚ ɸтоɧ отноɳенɣɣ ɝыɜор 
ɥоɧпонентоɝ� доɬтɮпноɬтɷ 
ноɝеɤɳеɞо проɞраɧɧноɞо 
оɜеɬпеɲенɣɺ дɦɺ проеɥ�
тɣроɝанɣɺ ɣ� оɬоɜенно� 
ɜоɦɷɳоɤ опыт проеɥтɣроɝ�
ɴɣɥоɝ оɥаɢыɝаɹт реɳаɹ�
ɴее ɝɦɣɺнɣе на ɥаɲеɬтɝо 
ɥонɬтрɮɥɱɣɣ�

Проектирование в г. Цевен, Германия

Анализ сложных систем опор
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ɇиɠе ɩриɜеɞен ɩример ɩɨɫлеɞɨɜателɶнɨɫти раɡ-
раɛɨтɤи ɩɨɞɯɨɞяɳей ɤɨнɫтрɭɤции ɨɩɨрɵ LIS(G$ 
ɜ ɬеɧɷ ɸтапоɝ. ȼ ɡаɜиɫимɨɫти ɨт ɩɨтреɛнɨɫтей и 
теɯниɱеɫɤиɯ ɭɫлɨɜий ɭɫлɭги ɩɨ ɩрɨеɤтирɨɜаниɸ 
мɨгɭт таɤɠе ɛɵтɶ ɩреɞлɨɠенɵ инɞиɜиɞɭалɶнɨ. 

ɋаɬɲеты трɮɜопроɝодоɝ 
Ⱦля ɤаɠɞɨй ɨɩɨрнɨй тɨɱɤи ɞля нɨɜɵɯ и ɫɭɳеɫтɜɭ-
ɸɳиɯ ɩрɨмɵɲленнɵɯ ɩреɞɩриятий раɫɫматриɜа-
ɸтɫя, ɤаɤ ɩраɜилɨ, ɫлеɞɭɸɳие тиɩиɱнɵе ɫлɭɱаи 
нагрɭɠения: 
��   Ɋерɝɣɲные наɞрɮɢɥɣ  

²  ɝеɬ ɣ ɝнɮтреннее даɝɦенɣе 

2�   Ƚторɣɲные наɞрɮɢɥɣ  
�тепɦоɝое раɬɳɣренɣе�  
²  раɜоɲɣе наɞрɮɢɥɣ  
²  раɬɲетные ɮɬɦоɝɣɺ  
²  ɥотеɦ не раɜотает  
²  �ɬɦɮɲаɤ раɜоты $% наɬоɬоɝ� 

��   Ɋерɣодɣɲеɬɥɣе наɞрɮɢɥɣ  
²  ɢеɧɦетрɺɬенɣɺ  
²  ɝетер  
²  наɞрɮɢɥɣ от ɞɣдроɮдароɝ 

��   Ƀɬпытатеɦɷные наɞрɮɢɥɣ  
²  ɞɣдраɝɦɣɲеɬɥɣе ɣɬпытанɣɺ  
²  траɝɦенɣе �оɜраɜотɥа ɥɣɬɦотоɤ� 

ɇа ɨɫнɨɜе ɷтиɯ ɭɫлɨɜий и ɩɨлɭɱеннɵɯ ɞаннɵɯ, ɫ 
ɩɨмɨɳɶɸ ɩрɨграммɵ ɩрɨеɤтирɨɜания LIC$D�  ɤɨм-
ɩании LIS(G$, иɡ ɫтанɞартнɵɯ ɨɩɨр ɮɨрмирɭɸтɫя 
гɨтɨɜɵе ɤ мɨнтаɠɭ нагрɭɡɨɱнɵе цеɩи, наɱиная ɨт 
ɫтанɞартнɵɯ ɤреɩлений ɤ ɤɨнɫтрɭɤциям и ɡаɤанɱи-
ɜая ɤɨмɩɨнентами, ɩрилегаɸɳими ɤ трɭɛе. 

Ⱦля раɫɱетɨɜ ɨɛɵɱнɨ иɫɩɨлɶɡɭɸтɫя нɨрмɵ  
$S0( B31.1, $S0( B31.3 и DIN (N 13��0. ɉри 
ɡаɤаɡе раɫɱетɨɜ неɨɛɯɨɞимɨ ɭɤаɡатɶ треɛɭемɭɸ 
реɞаɤциɸ нɨрм ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɜерɫией и гɨɞɨм 
иɡɞания. 

ɇа ɫɭɳеɫтɜɭɸɳиɯ ɷлеɤтрɨɫтанцияɯ ɱаɫтɨ ɛɵɜает 
неɨɛɯɨɞимɨ, ɩɨ ɫɨɨɛраɠениям ɷɤɫɩлɭатациɨннɨй 
ɛеɡɨɩаɫнɨɫти, мɨɞерниɡирɨɜатɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ и 
иɯ ɨɩɨрɵ ɞля ɩриɜеɞения ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜие ɫ треɛɨ-
ɜаниями нɨɜейɲиɯ теɯнɨлɨгий. Ɉɱенɶ ɱаɫтɨ ɞɨ-
ɫтатɨɱная ɞля аналиɡа ɞɨɤɭментация ɩɨ раɫɱетам 
ɫɭɳеɫтɜɭɸɳиɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ ɨтɫɭтɫтɜɭет. ɉри 
неɨɛɯɨɞимɨɫти, ɞля таɤиɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ таɤɠе 
мɨɠет ɛɵтɶ ɜɵɩɨлнен раɫɱет на ɩрɨɱнɨɫтɶ. 

/,&$'® 
ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ раɫɱетами и ɭɫлɨɜиями ɡаɤаɡɱиɤа, 
ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɩрɨграммɵ ɩрɨеɤтирɨɜания LIC$D�, иɡ 
ɫтанɞартнɵɯ ɨɩɨр ɫɨɡɞаетɫя гɨтɨɜая ɤ мɨнтаɠɭ нагрɭ-
ɡɨɱная цеɩɶ - ɨт ɷлементɨɜ ɤреɩления ɤ ɤɨнɫтрɭɤции ɞɨ 
ɤɨмɩɨнентɨɜ, ɩримɵɤаɸɳиɯ ɤ трɭɛе. 

Этап 2:   Применение LICAD ®  - выбор опор трубопровода

Этап 1:  Результаты расчета на прочность (ROHR 2 ® ): перемещения / отклонения / нагрузки / 
 моменты (расчет на прочность - итерационный процесс)

travel + twist loads and moments

support point function marking number

load cases
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ɍреɰɧерное проеɥтɣроɝанɣе опор 
Ⱦля треɯмернɨгɨ ɩрɨеɤтирɨɜания ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
ɡаɤаɡɱиɤ ɩреɞɨɫтаɜляет ɩɨлнɭɸ мɨɞелɶ ɫ трɭɛɨɩрɨɜɨ-
ɞами, металлɨɤɨнɫтрɭɤциями, ɤɨнɫтрɭɤциями ɡɞания, 
а таɤɠе неɨɛɯɨɞимɵми ɛаɡами ɞаннɵɯ. Крɨме тɨгɨ, 
ɞля ɩрɨеɤтирɨɜания ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɞɨлɠнɵ ɛɵтɶ 
ɭɤаɡанɵ ɤɨнɤретнɵе треɛɨɜания. 

Кɨнɫтрɭɤции ɨɩɨр раɡраɛатɵɜаɸтɫя неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɜ 
треɯмернɨй мɨɞели (PD0S � SPartPlant), ɜɤлɸɱая неɨɛɯɨ-
ɞимɵе ɜɫɩɨмɨгателɶнɵе металлɨɤɨнɫтрɭɤции.  
ɇагрɭɡɨɱнɵе цеɩи, ɫɨɡɞаɜаемɵе ɜ LIC$D® , имɩɨртирɭ-
ɸтɫя ɱереɡ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳие интерɮейɫɵ ɜ треɯмернɭɸ 
мɨɞелɶ. ɇеɨɛɯɨɞимɵе металлɨɤɨнɫтрɭɤции мɨгɭт ɛɵтɶ 
ɞɨɛаɜленɵ неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ ɜ PD0S. 

ɂ, наɤɨнец, ɜɵɩɨлняетɫя ɩрɨɜерɤа на ɜɨɡмɨɠнɨ ɫɭɳе-
ɫтɜɭɸɳие ɤɨллиɡии. Ɂаɤаɡɱиɤ ɩɨлɭɱает ɛаɡɭ ɞаннɵɯ 
треɯмернɨй мɨɞели, ɤɨтɨрая ɫɨɞерɠит ɜɫе ɤɨнɫтрɭɤции 
ɨɩɨр, ɩрɨɜереннɵе на ɨтɫɭтɫтɜие ɤɨллиɡий. 

ȼ ɛɨлɶɲинɫтɜе ɞрɭгиɯ ɩрɨграмм треɯмернɨгɨ ɩрɨеɤти-
рɨɜания LIS(G$ мɨɠет ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɫреɞɫтɜ ɩрɨɫмɨтра 
реɞаɤтирɨɜатɶ ɞаннɵе, неɨɛɯɨɞимɵе ɞля ɤɨнɫтрɭирɨɜа-
ния ɨɩɨрɵ. 

Соɢданɣе треɰɧерныɰ ɧодеɦеɤ ɬ поɧо�
ɴɷɹ 0LFUR6WDWLRQ® дɦɺ 3'6 � 
Ⱦля ɫɨɡɞания треɯмернɵɯ мɨɞелей на 0iFroStation ®  
ɨɩɨрɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɫнаɱала генерирɭɸтɫя ɜ ɞɜɭ-
мернɨм ɜиɞе ɩɨ ɷɫɤиɡɭ. Ⱦɜɭмернɵе ɞаннɵе ɩреɨɛра-
ɡɭɸтɫя ɜ ɩрɨграмме LIC$D ®  ɜ треɯмернɵе ɞаннɵе и 
ɷɤɫɩɨртирɭɸтɫя ɱереɡ интерɮейɫ ɜ треɯмернɭɸ мɨɞелɶ 
0iFroStation ® . ɇеɨɛɯɨɞимɵе ɜɫɩɨмɨгателɶнɵе металлɨ-
ɤɨнɫтрɭɤции ɞɨɩɨлнителɶнɨ ɜɤлɸɱаɸтɫя ɜ треɯмернɭɸ 
мɨɞелɶ. ȼ PDS ®  гɨтɨɜɵе треɯмернɵе мɨɞели мɨɠнɨ 
иɫɩɨлɶɡɨɜатɶ ɞля ɩрɨɜерɤи на ɩереɫеɱения. 

Этап 3:   Проверка технических данных и окружающей конструкции в трехмерной модели 
(например, PDMS ™ , PDS �, SmartPlant �) 

Этап 4:  Интеграция опоры LICAD ®  в трехмерную модель с проверкой на пересечения и 
 интеграцией вспомогательных металлоконструкций
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Соɢданɣе ɲертеɡеɤ 
Ⱦɜɭмернɵй ɱертеɠ генерирɭетɫя неɩɨɫреɞɫтɜеннɨ иɡ 
мɨɞели PD0S� ɜ ɮɨрмате D;) ɫ раɡлиɱнɵми ɜиɞами. 
Сɩециɮиɤация ɞеталей, ɩлан ɩлɨɳаɞɤи и ɜɫе теɯниɱе-
ɫɤие ɭɫлɨɜия ɯранятɫя ɜ ɜиɞе наɛɨрɨɜ ɞаннɵɯ и мɨгɭт 
ɞɨɩɨлнителɶнɨ реɞаɤтирɨɜатɶɫя. ɉри неɨɛɯɨɞимɨɫти 
ɜɨɡмɨɠнɨ ɜɤлɸɱение иɡɨметриɱеɫɤɨгɨ иɡɨɛраɠения 
ɨɩɨрɵ ɜ ɱертеɠ.

ɂɡ ɱертеɠа, ɩɨлɭɱеннɨгɨ аɜтɨматиɱеɫɤи на ɷтаɩе �, 
ɫɨɡɞаетɫя ɩрɨиɡɜɨɞɫтɜеннɵй ɱертеɠ ɜ ɮɨрмате DWG 
($utoC$D® ), D;) или DGN (0iFroStation ® ). ɇа нем ɩреɞ-
ɫтаɜлена ɜɫя инɮɨрмация, неɨɛɯɨɞимая ɞля мɨнтаɠа, 
ɜɤлɸɱая теɯниɱеɫɤие ɭɫлɨɜия на ɫɜарɤɭ, ɫɯемɵ раɫɩɨ-
лɨɠения ɨтɜерɫтий и т.ɞ. 

Штамɩ ɱертеɠа ɩрɨеɤтирɭетɫя инɞиɜиɞɭалɶнɨ. 

Этап 5:   Выборка из двумерного чертежа с ведомостью деталей, нагрузками, смещениями и 
планом площадки из трехмерной модели 

Этап 6:   Создание рабочего чертежа (монтажного чертежа) с различными видами и сечениями 
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Статɣɲеɬɥɣɤ раɬɲет ɝɬпоɧоɞатеɦɷныɰ 
ɧетаɦɦоɥонɬтрɮɥɱɣɤ� ɝɥɦɹɲаɺ наɞрɮɢɥɣ 
на ɸɦеɧенты ɥрепɦенɣɺ ɥ ɥонɬтрɮɥɱɣɣ 
LIS(G$ ɩреɞɨɫтаɜляет реɡɭлɶтатɵ раɫɱета ɞля 
ɨɩреɞеления раɡмерɨɜ ɩрɨеɤтирɭемɵɯ ɜɫɩɨмɨ-
гателɶнɵɯ металлɨɤɨнɫтрɭɤций ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии 
ɫ нɨрмами $ISC или ȿɜрɨɤɨɞ 3. ɗти раɫɱетɵ  
ɩрɨиɡɜɨɞятɫя ɜ ɩрɨграмме раɫɱета на ɩрɨɱнɨɫтɶ 
ɩри ɫтатиɱеɫɤɨм нагрɭɠении S7$$D.Pro® . 

ɍеɰнɣɲеɬɥɣе ɮɬɦоɝɣɺ на анɥеры 
ɂнɞиɜиɞɭалɶнɵе теɯниɱеɫɤие ɭɫлɨɜия мɨгɭт 
ɛɵтɶ ɫɮɨрмирɨɜанɵ ɞля ɛɨлɶɲинɫтɜа ɩрɨиɡɜɨ-
ɞителей анɤерɨɜ ɫ ɩɨмɨɳɶɸ ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳиɯ 
ɩрɨграмм ɞля ɩрɨеɤтирɨɜания. Ⱦля ɷɤɨнɨмиɱ-
нɨгɨ ɩрɨеɤтирɨɜания раɡраɛɨтан ɫтанɞарт, ɩɨ 
ɤɨтɨрɨмɭ мɨɠнɨ ɨɛɨйтиɫɶ ɛеɡ инɞиɜиɞɭалɶнɵɯ 
теɯниɱеɫɤиɯ ɭɫлɨɜий. ȿɫли треɛɭетɫя, мɨɠет 
ɛɵтɶ ɩɨɞгɨтɨɜлена неɨɛɯɨɞимая ɞɨɤɭментация. 

ɍеɰнɣɲеɬɥɣе ɮɬɦоɝɣɺ на ɬɝарɥɮ 
ȼ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ ɭɤаɡаннɵми ɫтанɞартами  мɨгɭт 
ɛɵтɶ ɩреɞɨɫтаɜленɵ инɞиɜиɞɭалɶнɵе теɯниɱе-
ɫɤие ɭɫлɨɜия на ɫɜарнɵе ɲɜɵ ɞля ɷлементɨɜ 
ɤреɩления ɤ металлɨɤɨнɫтрɭɤциям.  

Этап 7:   предоставление технических условий (по запросу)  
• статические расчет вспомогательных металлоконструкций, включая элементы крепления к конструкциям  
• анкеры  
• сварной шов 

Опоры трубопровода со сложными вспомогательными металлоконструкциями в трехмерной модели 
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ɉɜɬɦɮɡɣɝанɣе ɝ проɱеɬɬе 
ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ 

ɉɜɬɦɮɡɣɝанɣе проɧыɳɦенныɰ 
предпрɣɺтɣɤ 

Ⱦɨɩɨлнителɶнɵе меɯаниɱеɫɤие наɩряɠения и ɞеɮɨр-
мация иɡ-ɡа неɤаɱеɫтɜеннɵɯ ɤреɩлений трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
мɨгɭт ɩриɜеɫти ɤ ɩреɠɞеɜременнɨмɭ иɡнɨɫɭ, ɤɨтɨрɵй 
ɡнаɱителɶнɨ ɩɨɜɵɫит риɫɤ ɜɨɡниɤнɨɜения неиɫɩраɜнɨ-
ɫти и аɜарий на ɩрɨмɵɲленнɨм ɩреɞɩриятии. 

ɑаɫтɨ ɜɨɡниɤаɸɳие ɞеɮеɤтɵ ɜ ɨɩɨраɯ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа: 

 оɳɣɜɥɣ ɝ ɥонɬтрɮɥɱɣɣ опоры 
 оɳɣɜɥɣ ɧонтаɡа 
 непраɝɣɦɷнаɺ ɮɬтаноɝɥа наɞрɮɢɥɣ 
 непраɝɣɦɷное раɬпоɦоɡенɣе 
 нɣɢɥое ɥаɲеɬтɝо опорныɰ ɥоɧпонентоɝ 

ɇеиɫɩраɜнɨɫтɶ ɱаɫтɨ ɜɨɡниɤает, ɜ ɱаɫтнɨɫти, ɜ ɫтарɵɯ 
ɭɫтанɨɜɤаɯ ɫ ɩрɭɠиннɵми ɩɨɞɜеɫɤами и ɩɨɞɜеɫɤами ɩɨ-
ɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, ɜ ɤɨтɨрɵɯ ɩрɭɠинɵ ɩреɞɜарителɶнɨ 
не релаɤɫирɨɜанɵ (ɫм. ɫтр. 1.1�). ȼ ɷтиɯ ɫлɭɱаяɯ ɩрɨиɫ-
ɯɨɞит ɩɨɫтɨяннɨ раɫтɭɳая ɩɨтеря маɤɫималɶнɨ ɜɨɡ-
мɨɠнɨй раɛɨɱей нагрɭɡɤи ɜɫлеɞɫтɜие раɡɜиɜаɸɳиɯɫя 
ɫɨ ɜременем ɩрɨцеɫɫɨɜ релаɤɫации. Ɋеɡɭлɶтирɭɸɳие 
ɨтɤлɨнения нагрɭɡɤи мɨгɭт ɩриɜеɫти ɤ неɞɨɩɭɫтимɵм 
ɞɨɩɨлнителɶнɵм наɩряɠениям, ɨɫɨɛеннɨ ɜ наиɛɨлее 
ɱɭɜɫтɜителɶнɵɯ тɨɱɤаɯ, наɩример, ɜ ɫɨеɞинителɶнɵɯ 
ɭɡлаɯ. Сɜɨеɜременная ɩрɨɜерɤа на ɩреɞɩриятии мɨɠет 
ɨɛлегɱитɶ ɨɩератиɜнɨе ɨɛнарɭɠение и ɭɫтранение 
ɤритиɱеɫɤиɯ наɩряɠений. 

Бригада технического обслуживания LISEGA на 
строительной площадке

Ⱦля ɷтɨй ɫɩециалɶнɨй ɭɫлɭги мɵ ɩреɞлагаем реɫɭрɫɵ 
лиɞера меɠɞɭнарɨɞнɨгɨ рɵнɤа ɫ ɤɜалиɮицирɨɜаннɵ-
ми и ɨɩɵтнɵми ɫɩециалиɫтами, имеɸɳимиɫя ɜɨ ɜɫеɯ 
ɮилиалаɯ грɭɩɩɵ ɤɨмɩаний LIS(G$. 

ɇаɲи ɷɤɫɩертɵ ɩрɨɜеряɸт теɩлɨɜɵе раɫɲирения трɭɛ и 
ɩрɨɜɨɞят ɩрɨɜерɤɭ ɨɩɨр. Ɉни гɨтɨɜят ɩɨɞрɨɛнɵе ɨтɱетɵ 
ɩɨ ɷтɨмɭ ɜɨɩрɨɫɭ и ɩреɞлагаɸт ɩɨɞɯɨɞяɳие реɲения. 
Ⱦля ɨтɨɛраɠения и ɞɨɤɭментирɨɜания реɡɭлɶтатɨɜ 
ɩрɨɜерɤи ɩрименяетɫя ɫɩециалɶнɨе ɩрɨграммнɨе 
ɨɛеɫɩеɱение. 

Ȼригаɞа теɯниɱеɫɤɨгɨ ɨɛɫлɭɠиɜания ɫɩециалɶнɨ 
ɩɨɞгɨтɨɜлена ɞля ɩреɞɨɫтаɜления таɤиɯ ɭɫлɭг ɜ ɨɛлаɫти 
ɨɩɨр трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɜ и ɞейɫтɜɭет ɫтрɨгɨ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜии ɫ 
треɛɨɜаниями ɨтɞела ɭɩраɜления ɤаɱеɫтɜɨм и ɩриɡнан-
нɵми ɩраɜилами теɯниɤи ɛеɡɨɩаɫнɨɫти. 

ȼеɢопаɬноɬтɷ трɮɜопроɝо�
доɝ прɣ раɜоте ɣ� ɬɦедоɝа�
теɦɷно� раɜотоɬпоɬоɜноɬтɷ 
ɣ дɦɣтеɦɷныɤ ɬроɥ ɬɦɮɡɜы 
проɧыɳɦенныɰ предпрɣɺ�
тɣɤ ɢаɝɣɬɺт ɝ ɢнаɲɣтеɦɷноɤ 
ɧере от ɬоɬтоɺнɣɺ ɣ ɯɮнɥ�
ɱɣонаɦɷныɰ ɝоɢɧоɡноɬтеɤ 
ɣɬпоɦɷɢɮеɧыɰ опор� 

ɒтоɜы ɣɢɜеɡатɷ поɝреɡде�
нɣɤ ɣ аɝарɣɤ� треɜɮɹɴɣɰ 
дороɞоɬтоɺɴеɞо реɧонта� 
наɬтоɺтеɦɷно реɥоɧендɮет�
ɬɺ проɝодɣтɷ реɞɮɦɺрные 
проɝерɥɣ тепɦоɝыɰ пере�
ɧеɴенɣɤ трɮɜ� оɬоɜенно на 
ɬтарыɰ предпрɣɺтɣɺɰ� 

Выписка из отчета о проверке подвески
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графическое изображение перемещений трубопровода

Кɨмɩлеɤɫ ɭɫлɭг ɜɤлɸɱает ɜ ɫеɛя ɫлеɞɭɸɳие ɜиɞɵ раɛɨт: 

Ɋроɝерɥа опор трɮɜопроɝода 
 проɝерɥа оɜɴеɞо ɬоɬтоɺнɣɺ опор трɮɜопроɝода 
  проɝерɥа наɞрɮɢɥɣ ɣ переɧеɴенɣɺ прɮɡɣнныɰ 

подɝеɬоɥ 
  ɯɮнɥɱɣонаɦɷное ɣɬпытанɣе подɝеɬоɥ поɬтоɺн�

ноɞо ɮɬɣɦɣɺ ɣ прɮɡɣнныɰ подɝеɬоɥ ɬ поɧоɴɷɹ 
ɧоɜɣɦɷноɞо ɣɬпытатеɦɷноɞо оɜорɮдоɝанɣɺ ɣɦɣ 
на ɬтаɱɣонарныɰ ɣɬпытатеɦɷныɰ ɬтендаɰ на 
предпрɣɺтɣɣ /,6(*$�

Ɋроɝерɥа переɧеɴенɣɺ трɮɜопроɝода 

  проɝерɥа оɜɴеɞо ɬоɬтоɺнɣɺ ɮɲаɬтɥоɝ трɮɜопро�
ɝода ɣ� прɣ неоɜɰодɣɧоɬтɣ� ɞеоɧетрɣɲеɬɥоɞо 
поɦоɡенɣɺ 

  проɝерɥа трɮɜопроɝодоɝ на отɬɮтɬтɝɣе оɞранɣ�
ɲенɣɤ переɧеɴенɣɺ ɝо ɝɬеɰ треɰ пɦоɬɥоɬтɺɰ 

  опредеɦенɣе ɝертɣɥаɦɷноɞо переɧеɴенɣɺ ɝо 
ɝɬеɰ опорныɰ тоɲɥаɰ� ɝ ɮɢɦаɰ прɣɬоедɣненɣɺ  
трɮɜопроɝода ɥ оɜорɮдоɝанɣɹ ɣ� ɝыɜороɲно� ɝ 
неɥоторыɰ тоɲɥаɰ � ɝо ɝɬеɰ треɰ пɦоɬɥоɬтɺɰ 

Ɋроеɥтɣроɝанɣе опор  
на проɧыɳɦенноɧ предпрɣɺтɣɣ 

  проеɥтɣроɝанɣе ɣ раɢɧеɴенɣе опор трɮɜо�
проɝода прɣ ɧодернɣɢаɱɣɣ ɣ ɣɢɧененɣɺɰ на 
ɬтарыɰ предпрɣɺтɣɺɰ

  проɝеденɣе ɣɢɧеренɣɤ на предпрɣɺтɣɣ
 реɳенɣе проɜɦеɧ� ɝоɢнɣɥаɹɴɣɰ  

 ɣɢ�ɢа оɞранɣɲенноɬтɣ проɬтранɬтɝа 

  проеɥтɣроɝанɣе опор трɮɜопроɝодоɝ ɬ поɧо�
ɴɷɹ /,&$'® ɣ $XWR&$' 

 подɞотоɝɥа ɬпеɱɣɯɣɥаɱɣɤ ɥоɧпонентоɝ ɣ  
 ɧатерɣаɦоɝ 
 

Холодное/горячее положение трубопровода 

Регулирование опоры 
трубопровода

Рассмотрение результатов и наблюдений, сделанных в 
ходе проверки трубопровода 

Испытание подвесок постоянного 
усилия на месте эксплуатации 
с помощью мобильного 
испытательного стенда  
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Ɉадɢор ɢа ɰодоɧ ɬтроɣтеɦɷɬтɝа�  
ɧонтаɡ ɣ ɝɝод ɝ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɹ 
  прɣеɧɥа ɣ ɥонтроɦɷ ɧатерɣаɦоɝ 
  орɞанɣɢаɱɣɺ ɣ ɮпраɝɦенɣе ɬɥɦадɬɥɣɧɣ ɢапаɬаɧɣ 
  предɝарɣтеɦɷнаɺ ɬɜорɥа ɣ ɥоɧпɦеɥтаɱɣɺ  

ɞотоɝыɰ опор 
  ɧонтаɡ опор ɝ ɮɥаɢанныɰ тоɲɥаɰ 
  ɥонтроɦɷ ɢа ɧонтаɡоɧ трɮɜопроɝода на  

подɞотоɝɦенныɰ опораɰ 
 проɝерɥа ɬɣɬтеɧы на праɝɣɦɷноɬтɷ ɧонтаɡа  

 ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ ɲертеɡаɧɣ ɣ ɣнɬтрɮɥɱɣɺɧɣ по  
 ɮɬтаноɝɥе ɣ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ 
 раɢɜɦоɥɣроɝанɣе ɣ ɝɝод ɝ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɹ опор ɝ  

 ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ ɬоɞɦаɬоɝанныɧɣ проɱедɮраɧɣ 
 проɝерɥа наɞрɮɢɥɣ ɣ переɧеɴенɣɺ поɬɦе ɝɝода  

 ɝ ɸɥɬпɦɮатаɱɣɹ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ треɜоɝанɣɺɧɣ 
  проɝерɥа на ɬɝоɜодɮ дɝɣɡенɣɺ трɮɜопроɝода 

ɝо ɝɬеɰ � пɦоɬɥоɬтɺɰ 
  поɬɦедɮɹɴее реɞɮɦɣроɝанɣе подɝеɬоɥ ɝ ɬɦɮɲае 

оɜнарɮɡенɣɺ раɢнɣɱы ɝ наɞрɮɢɥе 

Ƀɬпытанɣе� теɰнɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе ɣ 
проɝерɥа ɮдарныɰ ɬтопороɝ ɝɬеɰ ɧароɥ 

  оɬɧотр дɦɺ ɝыɺɝɦенɣɺ прɣɢнаɥоɝ ɝоɢɧоɡныɰ 
неɣɬпраɝноɬтеɤ 

  деɧонтаɡ ɮдарныɰ ɬтопороɝ ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ 
ɬ ɢаданныɧɣ ɮɬɦоɝɣɺɧɣ ɣɦɣ треɜоɝанɣɺɧɣ ɣ 
доɥɮɧентɣроɝанɣеɧ нарɮɡноɞо ɬоɬтоɺнɣɺ ɣ 
оɥрɮɡаɹɴɣɰ ɮɬɦоɝɣɤ 

  ɯɮнɥɱɣонаɦɷное ɣɬпытанɣе на ɧоɜɣɦɷныɰ 
ɣɬпытатеɦɷныɰ ɬтендаɰ на ɸɦеɥтроɬтанɱɣɣ ɣɦɣ 
на ɬоотɝетɬтɝɮɹɴеɧ ɣɬпытатеɦɷноɧ оɜорɮдо�
ɝанɣɣ на предпрɣɺтɣɣ /,6(*$ 

  раɢɜорɥа ɮдарныɰ ɬтопороɝ ɣ проɝерɥа отдеɦɷ�
ныɰ ɥоɧпонентоɝ на ɣɢноɬ ɣ поɝреɡденɣе 

  ɢаɧена ɝɬеɰ ɮпɦотненɣɤ� ɞɣдраɝɦɣɲеɬɥоɤ 
ɡɣдɥоɬтɣ ɣ дрɮɞɣɰ ɥоɧпонентоɝ ɬ прɣɢнаɥаɧɣ 
ɣɢноɬа 

 оɥонɲатеɦɷные ɯɮнɥɱɣонаɦɷные ɣɬпытанɣɺ  
 ɝ ɬоотɝетɬтɝɣɣ ɬ проɞраɧɧоɤ ɣɬпытанɣɤ ɣ  
 ɣɧеɹɴɣɧɣɬɺ теɰнɣɲеɬɥɣɧɣ ɮɬɦоɝɣɺɧɣ 

  поɝторнаɺ ɮɬтаноɝɥа ɮдарныɰ ɬтопороɝ на 
проɧыɳɦенноɧ предпрɣɺтɣɣ 

  предоɬтаɝɦенɣе поɦноɤ ɣ оɥонɲатеɦɷноɤ  
доɥɮɧентаɱɣɣ 

ɓɣроɥɣɤ ɬпеɥтр ɥоɧпɦеɥɬа ɮɬɦɮɞ /,6(*$ 
ɥаɬаетɬɺ� ɝ ɲаɬтноɬтɣ� опор трɮɜопроɝода ɣ ɣɰ 
прɣɧененɣɺ� Ɋрɣ праɝɣɦɷноɤ реаɦɣɢаɱɣɣ теɰ�
нɣɲеɬɥое оɜɬɦɮɡɣɝанɣе /,6(*$ ɜɮдет однɣɧ 
ɣɢ ɱенныɰ ɯаɥтороɝ оɜеɬпеɲенɣɺ ɯɮнɥɱɣо�
наɦɷноɤ ɜеɢопаɬноɬтɣ ɣ дɦɣтеɦɷноɞо ɬроɥа 
ɬɦɮɡɜы ɬɦоɡныɰ трɮɜопроɝодоɝ� 

Проверка опор на электростанции 

Осмотр ударных стопоров 

Испытание ударных стопоров различных марок  
на электростанции с помощью мобильного  
испытательного стенда LISEGA. 
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