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Das LISEGA-Produktprogramm umfasst alle Bauteile, die fir
die Umsetzung zeitgeméaRer Konzepte bei der Halterung von
Rohrleitungen bendétigt werden.

Die Produkte entsprechen den Kriterien der Standardisierung
und sind als ubersichtliches Baukastensystem geordnet.
Innerhalb ihrer Lastgruppen sind die Bauteile last- und
anschlusskompatibel.

Das Produktprogramm ist umfassend in dem vorliegenden
Katalog beschrieben und wird in vollem Umfang von der
LISEGA-Planungssoftware LICAD umgesetzt.

Der Katalog und LICAD sind vollstandig als Download auf
www.lisega.de verfugbar.

Anderungen im Sinne der technischen Weiterentwicklung

bleiben vorbehalten.
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Technische Spezifikation

Konstanthanger, Konstantstiitzen

Federhanger, Federstlitzen

StoRbremsen, Gelenkstreben, Energie-
absorber, viskoelastische Dampfer,
Wechsellastschellen

Rohrschellen, Rohrlager,
Rohranschliisse

Rollenlager, Rohrsattel,
kalteisolierte Rohrlager

Anschlusskomponenten

Bauanschliisse, Traversen,
Spannklammern, Gleitplatten

LISEGA-Software Tools fur Planung
und Konstruktion

Zusatzleistungen, Engineering,
Vor-Ort-Service

Produktgruppe

-
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Produktgruppe 1
Konstanthanger, Konstantstitzen, Typ 11-14, 16-19

S0

Produktgruppe 3
StoRbremsen, Energieabsorber, Gelenkstreben, Wechselast
schellen, Typ 30-39

el

Produktgruppe 5
Rollenlager, Rohrstitzen, kélteisolierte Rohrlager, Typ 51-58

N

Bauanschliisse, Traversen, Spannklammern, Gleitelemente,
Typ 73-79

$ B M
Produktgruppe 9
Zusatzleistungen, Halterungsplanung und Service

i@

Produktgruppe 2
Federhanger, Federstitzen, Typ 20-22, 25-29

"B V¢

Produktgruppe 4
Rohrschellen, Rohrlager, Rohranschliisse, Typ 41-46, 48-49

Produktgruppe 6

Verbindungselemente, Typ 60-67
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LICAD

Produktgruppe 8
Engineering-Werkzeuge
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Technische
Spezifikation

Die in dem vorliegenden
Katalog Standardhalterun
gen 2020 beschriebenen
Produkte entsprechen dem
aktuellen Stand der Technik
und decken die Ublichen
Anforderungen im Anlagen
bau auf hohem Niveau ab.

Fur die generelle Ausfih
rung der LISEGA-Standard
halterungen gelten einheit
liche Kriterien. Diese werden
in der nachfolgenden
technischen Spezifikation
verbindlich fir den Inhalt
dieses Katalogs beschrie
ben. Bauteilspezifische
Einzelheiten werden in den
entsprechenden Abschnit
ten der Produktgruppen
und den Typenblattern
dargestellt.

Wenn nicht ausdrtcklich
anders vereinbart, gelten
fur die Ausfiihrung unserer
Lieferungen die Beschrei
bungen gemaf3 Katalog
Standardhalterungen 2020.

0.1

1. Standardhalterungen,
Anforderungen und Definition

1.1 Anforderungen

Bei der Halterung industrieller Rohrleitungssys
teme gilt die Verwendung von Standardhalterun
gen als erprobter Stand der Technik.

Nur ein hoher Standardisierungsgrad kann dem

Wunsch nach technisch hochwertigen und gleieh
zeitig wirtschaftlich glinstigen Halterungsbauteilen

entsprechen. Die komplexen Anforderungen an
zeitgemal3e Rohrhalterungen sind:

zuverlassiges Funktionsverhalten
Wartungsfreiheit

kurzfristige Verfugbarkeit
niedrige Bauteilpreise

IT unterstitzte Planungssysteme
montagefreundliches Design
gunstige Leistungsgewichte

1.2 Definition
Kennzeichnend fur Standardhalterungen ist die
Erflllung folgender Kriterien:

die Konstruktionsformen sind einheitlich
und nach den Gesichtspunkten optimaler
Materialausnutzung ausgelegt

die Bauteile sind in ihren Abmessungen
und ihrer Belastbarkeit aufeinander
abgestimmt

die Bauteile sind katalogisiert und durch
ein Kennzeichnungssystem eindeutig
identifizierbar

die Bauteile werden in serienmaRigen
Fertigungsverfahren hergestellt

die Bauteile entsprechen den einschlagi
gen Normen und internationalen
Regelwerken

die Funktionsfahigkeit, Eignung und Lebens
dauer der Bauteile ist nachgewiesen

fur den Einsatz der Bauteile bestehen
Zulassungen externer Zulassungsstellen

Die im deutschen und européischen Anlagenbau

(Kraftwerksbau) maf3geblichen Regelwerke fiir
Rohrhalterungen, dieDIN EN 13480-3und VGB-
Richtlinie R 510 L, fordern den bevorzugten Ein-

satz von Standardhalterungen und definieren die

Kriterien wie folgt:

»Standardhalterungen sind Rohrhalterungsbau
teile, deren Konstruktion in Form und Abmessun
gen sowie den belastungsmafigen Auslegungs
daten festgelegt, nachgewiesen und katalogisiert
ist und nach festgelegten, reproduzierbaren Ver
fahren gefertigt werden, z.B. Serienfertigung.”

2. LISEGA-Standardhalterungen

2.1 Umfang

Bei LISEGA bilden Standardhalterungen die
Grundlage eines umfassenden Leistungspaketes.
Ein vollstandiges Produktprogramm aus mehr
als 12.000 standardisierten Bauteilerdeckt alle
Halterungssituationen, Betriebslasten, Tempera
turen und Wegbereiche ab, die fir Rohrleitungs
systeme im industriellen Anlagenbau tblich sind:

" 650°C Betriebstemperatur bei Rohr-
schellen und Rohrlagern

" 400kN Nennlast fir alle iberwiegend
statisch bestimmten Bauteile

" 1000kN Nennlast bei Gelenkstreben
und serienmafigen Stol3bremsen

" 5000kN Auslegungslast bei Stol3-
bremsen fur Grollkomponenten
”900mm Wegbereich bei Konstant-
hangern

” 400mm Wegbereich bei Federhangern

2.2 Konstruktionsmerkmale

Fir die unterschiedlichen Halterungsfunktionen
stehen jeweils speziell entwickelte Bauteile zur
Verfligung. Bei der Auslegung und Gestaltung
der Bauteile wurden grundsatzliche Konstruk-
tionsprinzipien bericksichtigt:

symmetrische Bauformen

kompakte Einbauabmessungen

spezielle, zuverlassige Funktionsprinzipien
groRRziigig bemessene Einstellbereiche
aufeinander abgestimmte Lastbereiche
und Anschlussgeometrien

integrierte Montagehilfen

AulRerdem weisen LISEGA-Hanger grundsatzlich
nur einenoberen Anschlusspunkt auf. Dadurch,
und durch die kompakten und symmetrischen
Bauformen ist eine momentenfreie Lastlbertra
gung auf die Anschlusskonstruktionen gewahr
leistet und eine einfache Montage wird beglnstigt.



Die Betriebsstellung der beweglichen Bauteile
(Hanger, Stutzen und Sto3bremsen) ist auf einer ,
linearen Wegskaladirekt ablesbar. Die Lastein
stellung bei Konstanthéangern und -stiitzen ist
jederzeit, auch in eingebautem Zustand, verander- ,
bar. Hanger und Stutzen kénnerin jeder Weg-
stellung blockiert werden.

rationelle Serienfertigung

gunstige Leistungsgewichte
gleichbleibend hohe Produktqualitat

hohe Verfugbarkeit ab Lager

unsere spezielle Planungssoftware LICAD

Die speziellen Effekte hieraus bewirken eine
zuverlassige Projektabwicklung mit Uberlegener
2.3 Prinzip des optimalen Bautyps Qualitat der Bauteile zu wettbewerbsfahigen
MaRgeblich fiir die Auslegung der Halterungsbau Preisen. Dartiber hinaus ergeben sich daraus fir
teile ist die optimale Abdeckung der spezifischen die Anwender Kostenreduzierungen in den perso
Halterungsfunktion. Fur jede Funktion wird des nalintensiven Bereichen Halterungs-Engineering
halb immer nur ein Bautyp benétigt, und zwar  (Planung) und Baustellenmontage. Ebenso kann
der hierfir am besten geeignete Eine aufwendige der Montageablauf der Rohrleitungen rationell
Auswahl aus verschiedenen Alternativiosungen beeinflusst werden, indemzuerst die Halterungen
bleibt dem Planer dadurch erspart. Das erleichtert eingebaut werden, um danach die Rohrleitungen
nicht nur die Anwendung, auch die Sicherheit direkt in den Halterungen zu montieren.

wird erhoht. Dartiber hinaus ist dies eine Voraus

setzung fir die rationelle Anwendung der Modul- 3.2 Funktionalitat

bauweise nach dem Prinzip des Baukastensystems.pje Standardisierung der Bauteile zielt bei

LISEGA insbesondere auf deren systematisches
Zusammenwirken aldHalterungskonfiguration
Dafir sind Last- und Wegbereicheebenso wie
die Geometrien der Anschlussverbindungen
aufeinander abgestimmt. Auf diese Weise bildet
das Produktprogramm der LISEGA-Standard
halterungen ein effektivesBaukastensystem

mit hoher Funktionalitét. Die einzelnen Bauteile
bilden hierin passgenaue Module mit gewahrleis
teten Lastkompatibilitaten. Das ermdglicht eine
Vielzahl an Kombinationen fiir die Herstellung
bedarfsgerechter Halterungskonstruktionen. Die
umfassende Auswahl an Bauteilen ermdglicht

Die beste Losung existiert immer
nur EINMAL!

3. LISEGA-Baukastensystem

3.1 Anwendernutzen

An den Gesamtkosten einer Rohrleitungsanlage
sind die Kosten der Rohrhalterungen mit einem
wesentlichen Anteil beteiligt. Die Kosten der
Rohrhalterungen ergeben sich kumulativ aus
den Einzelkosten fur:

Projektmanagement (Abwicklung)
Einplanungs- und Engineeringarbeiten
Materialeinsatz (Bauteile) sowie
Einbau- und Montagearbeiten

und Einsatzbedingungen.

3.3 Produktgruppen

Die standardisierten Bauteile werden je nach Auf
gabe und Funktionsart in7 Produktgruppeneinge-
teilt, siehe dazu ,Tabelle Standardisierte Bauteile”
auf Seite 0.3 und die Abbildung auf Seite 0.4.

Die Rohrhalterungen sind fast immer terminki
tisch fur die Inbetriebnahme der Anlage und
kdnnen bei Lieferverzug unkalkulierbare Kosten
verursachen.

3.4 Lastgruppen

Um bei den Bauteilkombinationen einheitliche
Belastbarkeiten zu gewahrleisten, sind die Pro-
duktgruppen durchgéangig nach fest zugeordne
ten statischen bzw. dynamischen Lastgruppen
ausgelegt. Dies ist auf Seite 0.5 und 0.6 ersicht
Das LISEGA-Baukastensystem bildet dafiir die lich.

entsprechende Grundlage. Die Standardisierung der

Bauteile ist die entscheidende Voraussetzung fur:

Ziel der LISEGA-Produktstrategie ist es, fir den
Anwender im Sinne destkonomischen Prinzips
mit dem geringsten Kosteneinsatz einen optima
len Anwendernutzen zu erreichen.

Das 6konomische Prinzip:

= mit geringstem Aufwand
groften Nutzen erzielen!

= Total Cost Minimum/TCM

Zuerst die Halterungen
montieren, dann die Roh¥
leitungen!

Produktgruppen

+ Lastgruppen

+ Wegbereiche

+ Anschlusskompatibilitét

= Baukastensystem

die Anpassung an die vielseitigen Halterungsfalle Baukastensystem

+ CAD-Planung
+ IT-Logistiksystem

= Hightech-Anwendung

0.2



a Je nach Einsatzregion
metrisch oder UNC.

b Bei Federhangern und -stiitzen

(Produktgruppe 2) werden
die Federn um ca. 1/3 ihrer
Nennlast vorgespannt einge
baut. Daraus ergibt sich die
Anfangslast.

0.3

Innerhalb der Lastgruppe (Nennlast) weisen alle
Bauteile einheitliche Belastungsgrenzen und
-sicherheiten auf. Innerhalb einer Lastgruppe sind
die Anschlussgeometrien der Bauteile (Gewinde-
und Bolzendurchmesser) einheitlich und kompati
bel mit Bauteilen anderer Produktgruppen.

Da unterschiedliche Bauteile nur innerhalb der-
selben Lastgruppe miteinander kombiniert werden
kénnen, ist die Belastung einer Bauteilkette
durchgangig einheitlich bestimmt,wobei die
Rohrschellen jeweils noch nach der zutreffenden
Temperatur, Last und Isolierstarke der Rohrlei
tung ausgewahlt werden.

Die fehlerhafte Kombination von Bauteilen unter
schiedlicher Lastgruppen ist ausgeschlossen.

3.5 Wegbereiche

3.5.1 Wegbereiche der Konstant-

und Federhanger

Die beweglichen Bauteile wie Konstanthanger
und Federhanger sind in Wegbereiche eingeteilt,
die dem nutzbaren Federweg der eingesetzten
Standardfedern entsprechen. Der jeweils zutref
fende Wegbereich wird in der Typenbezeichnung
durch die 4. Stelle entsprechend nachstehender
Tabelle gekennzeichnet.

0- 75 1.. 0-5 2..
0-150 1.. 0-100 2..
0-300 1.. 0-200 2..
0-450 1.. 0-300 2..
0-600 1.. 0-400 2..
0-750 1..

0-900 1..

3.5.2 Wegbereiche der Stol3bremsen
Die LISEGA-StoRbremsen sind standardmafig in
Hubbereiche eingeteilt, die in der 4. Stelle der
Typenbezeichnung entsprechend nachstehender
Tabelle gekennzeichnet werden.

150 30 3..
300 30 SR
400 30 3..
500 30 3L
600 30 3..
750 30 3..
100 30/31 3..
200 30/31 8o«

5 Rohrstiitzen,

7 anschlisse

11
12-14
16

17

18

19

19

71
79
20
21
22
25
26
27
28
29
72
79
30
31
32
33
34
35
36-38
39
3D
3L
3R
40
41
42-44
45,46,48
49

Konstant-
héanger und
-stitzen

Federhanger
2 und -stiitzen

Dynamische
3 Bauteile

Rohr-
4 anschluss-
bauteile

Rollenlager,

kalteisolierte
Rohrlager

Verbindungs-
elemente

Bau-

3.6 Standardisierte Bauteile

Konstanthanger
gekoppelte Konstanthanger
Konstantstitzen, gekoppelt
Servohanger
Konstanthénger, kurz
Konstantstitzen, kurz
Konstantgelenkstitzen, kurz
Auflager
Konstanthangertraversen
Gelenkfederstiitzen
Federhanger

schwere Federhéanger
Federhanger, aufgesetzt
schwere Federh., aufgesetzt
Federstreben

schwere Federstiitzen
Federstitzen

Grundplatten
Federhangertraversen
StolRbremsen

schwere StoRbremsen
Energieabsorber
Einbauverlangerungen
Wechsellastschellen
Anschweil3bocke
Wechsellastschellen
Gelenkstreben
Viskoelastische Dampfer
Verdrehsicherungen
Rohrausschlagsicherungen
Rohrbugel
Anschweil3laschen
Horizontalschellen
Vertikalschellen

Rohrlager, Abhebesicherungen
Verbindungsplatten
Zylinderrollenlager
Doppelkegelrollenlager
Doppelzylinderrollenlager
Anschweil3rohrsattel
Rohrséttel mit Rohrschellen
Abhebesicherungen
kalteisolierte Rohrlager
kalteisolierte Axialstopps
Anschweil3lager
Rohrstiitzen

Gewindedsen
Gewindebugel
Spannschldsser
6kt-Muttern
Kupplungsstticke
Zugstangen L/R
Zugstangen
Gewindestangen/-stiicke
Gleitplatten
AnschweilRbugel
Anschweiplatten m. Kugelscheiben
Anschweil36sen
Spannklammern
Tragerklammern
Traversen
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Kaltlast: 4. Zul assige Bel astungen Da diese Bauteile im Allgemeinen als Absiche

Die Kaltast ist die Last, die durch die rungen fiir den Storfall eingesetzt werden, wird
Rohrsystemberechnung fiir den Unter

stiitzungspunkt im Montagezustand 4.1 Statisch und dynamisch belastete als maXimale’ Qe'ege”t"Ch auftretende Betriebs
errechnet wird. Bauteile bedingung meist der Lastfall HZ bzw. Level C

i i Bei den zulassigen Belastungen wird zwischen (ASME IiI /RCC-M) angenommén.jedem Fall
Einstellast (Blockierlast): . . . ist hierfiir die Vorgabe des verantwortlichen
Die Einstelllast (oder auch Blockierlast) statisch und dynamisch belasteten Bauteilen Planers mafgeblich
Et d'fi '—iit_g auf der die fel‘litef' zzt‘)’lv- unterschieden. Die Bauteile der Produktgruppen '

onstanthanger eingestellt un 0- =0 :
ckiert werden. Die Einstelllast setzt sich _1’ 2] 4,56 und 7 Werden_ gemars ihrer Fl.Jnkt!OH nur
zusammen aus der Kaltlast unddem  IN €iner Lastrichtung (statisch bzw. quasistatisch)
Eigengewicht der Bauteile, welche am - beansprucht und werden alsstatisch bestimmte
Kogﬁtaqth_éf&?? FTZW; Feqegh?"”ge' an- Bauteilebetrachtet. Die Bauteile der Produktgruppe
genangt sina: Telweise sina in den . . . T
Kaltasten bereits pauschale Eigenge 3 sowie deren Zub(_ahor werden funktionsmanig in
wichte eingerechnet. Diese missenbei  Wechselnden Lastrichtungen beansprucht und sind

der Hargerauslegung beriicksichtigt  als dynamisch bestimmte Bauteilezu betrachten.

4.2 Produktgruppe 4

Bei der Produktgruppe 4 (Rohranschlussbauteile)
ist wegen des temperaturabhéangigen und des
weiten Bereiches unterschiedlicher Belastbarkei
ten ein entsprechender Uberschneidungsbereich
bei den Lastgruppen vorgesehen. Angaben fir

werden. die zulassigen Belastungen bei den Rohran
: : schlussbauteilen unter Beriicksichtigung der jewei-
Warmlast (Betriebslast): 4.1.1 Statische Bauteile ligen Einsatztemperaturen sind deshalb den ein-

Die Warmlast (oder auch Betriebslast) FUr die Kennzeichnung der Lastgruppen wird die
ist die Last, die wahrend der ,norma- - Nennlastverwendet. Bei den statisch bestimmten
len” Betriebsbedingungen am Halte  Bateilen der Produktgruppent, 2, 6 und 7 ent-

rungspunkt einwirkt. Bei Federhangem spricht die Nennlastder max. Einstelllastder federn- ; ;
setzt sie sich zusammen aus der Ein- P . Dauerbetrieb (Lastfall H (unter normalen Bedingun

stelllast und der resultierenden Kraft den BaLE|emente Wie Federhénger Und Konstant gen)’ Norma"ast, LeVel A) angegeben' Be| h('jheren
aus Fedenweg mal Federrate. Bei Ken hanger. Die max. Betriebslast(Lastfall H) liegt beim - 6ifigen Belastungen (z.B. Wasserdruckproben)
Zta“éha”tgﬁlm f“‘SP"Cht die Warmlast - Einsatz als starre Halterung wesentlich hoher als die e keine bleibenden Verformungen auf,
erEnsieiast Nennlast und ist auf die Belastbarkeit der Anschiuss-
Hydrolast: gewinde abgestimmt. Hierzu zahlen auch Federhén pie zulassigen Belastungen in den Lastfallen HZ
Die Hydrolast ist die Last, die an der - ger und Konstanthanger im blockierten Zustand,  (Notfall (gelegentlich auftretende Betriebsbedin
Ha'tt)e'”“? Wt"’“l"ezﬁ der Wasss”_jg(‘)f‘é wobei fiir Kaltlastenbei Druckproben (kurzzeitig)  gungen), Level C) und HS (Schadensfall, Level D)
prope aniedt T FREmEnenber==™auch die Storfalllasten (Lastfall HZ) ausgenutzt wer  sind abhangig von den zu beriicksichtigenden
Beizlast: den konnen. Regelwerken.
Die Beizlast ist die Last, welche an den
Halterungspunkten wéhrend des Bei

zens des Rohrleitungssystems abgetra-
gen wird. Im Allgemeinen bei 200°C.

zelnen Auswahliibersichten zu entnehmen.

Hierin sind die zulassigen Betriebslasten fur den

ASME section lll, NF - Hx 1,5 Hx1,6
C 0,31 M10 16 10 RCC-M Hx 1,33 Hx1,6
D 0,62 M10 16 10 MSS SP-58 Hx1,2 Keine Angaben
1 1,25 M12 18 12 DIN EN 13480 Hx1,2 Keine Angaben
2 2,5 M12 18 12 VGB-R5101a Hx 1,15 Hx1,5
3 5,0 M16 24 16 KTA 3205.3 Hx115  Hx15
4 10 M20 30 20
5 20 M24 36 24 4.3 Produktgruppe 5
6 40 M30 46 33 Die Bauteile der Produktgruppe 5, Rohrlagerungen
! 60 M36 55 40 fUr kalte Rohrleitungen, Tieftemperaturleitungen
1 3 10 8 80 M42 65 45 (Kryogenik e Rollenl 4 Rohrsattel
5 4 10 9 100 M48 75 50 ryogenik) sowie Rollenlager und Rohrsattel,
3 8 12 10 160  M56x4 85 60 werden als statisch betrachtet, sind aber in Bezug
4 18 15 20 200 M64x4 95 70 auf die Lastgruppen nicht Bestandteil der Bau-
5 46 20 30 240  M68x4 100 70 kastensystematik. Da sie belastungsmaflig eher
6 100 30 40 300  M72x4 105 80 mit den Bauteilen des sekundaren Stahlbaus
7 200 50 50 400  M80x4 115 90 vergleichbar sind, bilden sie eine separate Gruppe.
g ggg ?8 _ . Die Nennlast entspricht hier der max. Betriebl_s
0 1000 100 4.1.2 Dynamische Bauteile last geméaR Lastfall H. Firr Produktgruppe 5 siehe
20 2000 120 Bei den dynamisch belasteten Bauteilen ent-  auch Kapitel 4.4.3 auf Seite 0.6.
30 3000 140 spricht die Nennlast gleichzeitig der Betriebslast
40 4000 160 fir den Lastfall H (unter normalen Bedingungen), 5 gijr nach KTA 3205-eignungsgepriifte Bauteile gilt:
50 5000 180 bzw. Level A/B (ASME Ill / RCC-M). HZ=Hx 1,5; HS=Hx 1,7



4.4 Belastungstabellen

Die zulassigen Belastungen der Bauteile sind in Subsection NF und KTA 320Die Belastungs- _ )
Form einer Matrix (nach Lastgruppen und Lastfllentabelle gilt einheitich fur alle Bauteile des LISEGA- & Y2 ® frzgtlf‘:rgf‘;gﬁgngjér ot
geordnet) in den nachfolgendenLISEGA-Belastungs- Baukastensystemaind andere LISEGA-Bauteile, sprechend max. Belastung der
tabellen ausgewiesen. Die Definition der Lastfélle die planmaRig mit Standardbauteilen zusammen  Lastfedem. Die Lastgruppenein-
regelt sich nachDIN EN 13480-3, VGB-R 510 L, gefiigt werden wie z.B.Sonderkonstruktionen. teilung ist nicht auf Typ 18/19

} anwendbar.
ASME B31.1, MSS SP-58, ASME IlI, Div. |

b Zulassige Lasten gemanR der
i I | (] i i i Auslegungskriterien fir das
4.4.1 Maximal zulassige Belastungen fir statisch bestimmte Bauteile US hogoheeri MG SP &5
(ASME B 31.1/B 31.3).

C Hierunter sind alle Belastungen
einzuschlie3en, die sich mog-

c 031 0.7 08 0,7 11 1,0 14 13 licherweise im bestimmungsge-
D 0,62 1,7 2,5 2,2 3,3 2,9 43 3,8 maRen Betrieb der Anlage er-
1 1,25 2,8 4,2 3,7 5,6 5,0 7,2 6,4 geben konnen. Einschlief3lich
2 25 4.4 6,7 6,0 9 8,0 13,3 12 An- und Abfahrbetrieb, Ge-
3 50 85 113 101 15 134 222 20 ‘é”r'ﬁgtksg:’gﬁfg‘:ze” und Wasser-
4 10,0 14 23,3 20,9 31 27,8 41 37 ’
5 20,0 27 34 30 46 41 61 55 d Hierunter fallen Belastungen
6 40,0 43 56 50 74 66 96 86 auRerhalb des bestimmungsge-
7 60,0 63 83 74 108 97 140 126 méfen Betriebs, je nach Regel-
8 80,0 85 114 102 150 135 195 175 werk auch Waserdruckproben.
9 100 112 151 135 196 176 255 230 g‘elrfg:“}goi‘i‘:'o‘l’lvg?j:r'”‘z ggf:tgf
10 160 178 222 199 295 265 381 343 Unterst[]tzungskonst?uktion
20 200 215 297 266 395 355 512 461 empfohlen.
30 240 270 340 305 452 406 585 526
40 300 320 380 340 505 450 650 585 e Bei den angegebenen Belastun-
50 400 400 490 440 650 585 840 755 gen kann die Fliegrenze der

Bauteile erreicht werden. In

. . .. jedem Fall wird ein Austausch
4.4.2 Maximal zulassige Belastungen fur empfohlen.

dynamisch bestimmte Bauteile Produktgruppe 3

f  Hierunter sind alle dynamischen
Belastungen einzuschlieBen,
die sich méglicherweise aus
dem Betrieb der Anlage erge-

1 i 3 2,9 4,0 3,8 52 5,0 ben kdnnen. EinschlieRlich
2 4 3,9 53 51 6,9 6,7 Druckstol3krafte aus Schaltvor-
3 8 75 10,6 9,7 13,7 12,6 gangen, evil. Auslegungserd-
4 18 16,5 23,9 22,0 31 28,5 beben.
5 46 44,0 61 58,5 " 745 g Hierunter fallen alle dynami-
6 100 94,5 141 127 180 162 schen Belastungen, die auRer-
7 200 175 267 239 336 301 halb des bestimmungsgemaRen
8 350 339 472 423 655 588 Betriebs liegen, evtl. Sicherheits-
9 550 535 735 715 935 910 erdbeben. In jedem Fall wird
10 1000 937 1335 1236 1740 1612 eine anschlieBende Kontrolle
der gesamten Unterstitzungs-
20 2000 1900 2660 2520 3440 3270 konstruktion empfohlen.
30 3000 2850 4000 3800 5160 4900
40 4000 3800 5320 5050 6880 6530 h Bei den angegebenen, dynami-
50 5000 4750 6650 6310 8600 8150 schen Belastungen kann die

FlieRgrenze der Bauteile erreicht
werden. In jedem Fall wird ein

. s . . . Austausch empfohlen.
4.4.3 Maximal zulassige Belastungen 4.4.4 Maximal zulassige Belastungen g

fur Rollenlager der Produktgruppe 5 fur viskoelastische Dampfer | Die Lastgruppen 1 und 2sind
belastungs- und anschlussmagig

kompatibel, wobei sich die Last-
gruppe 1 auf die kleinste Stol3-
. : bremse und die Lastgruppe 2
Normale Betriebsbedingungen 4 8 16 35 60 120 3D..-D 25 5 10 20 30 40 60 80 100 auf die zugehtrigen Gelenkstreben

Gelegentl. auftr. Betriebsbed. 55 11 22 47 80 160 3D..-L 50 10 15 25 40 50 und AnschweiRbdcke bezieht.

0.6



5. Typenschlissel

PG 1 Konstanthanger und -stitzen PG 3 Dynamische Bauteile

(Fortsetzung) (Fortsetzung)

Alle Bauteile kbnnen systematisch Uber einen
codierten Typenschliissel identifiziert werden. |-2- Stelle |3, Stellej4. Stelle] 5. Stelle |6. Stelle| [ 2. Stelle |3, Stelle[4. Stelle] 5. Stelle 6. Stelle
6 Stellen enthalten alle fiir die Beschreibung Last- | Wegb. | Anwendungs [Konstr.{ Rohrdurchmessef Anwendungs [Konstr.{
der Standard-Ausfiihrungbenétigten Informa- Bauart | gruppe| [mm] | bereich | reihe Bauart | Lastgruppe [kN]| bereich | reihe
tionen. Das System der Typenkennzeichnun 8=Konstant- | D=M10 | 1= 75 |[1,2= Standard |7=2007 | |6= Wechsel- | Rohrdurchmesser|Standard 1-3=1x

. e e hanger, | 1=M12 | 2=150 |5,6= Standard last- in [mm/10] 1=bis 350°C  |Buigel
gen Ist xoragssetzng ;“r d‘?"e E'”.b'ndunt? .r.n?(t kuz | 2M12 [ 3=300 | <erhohte schellen | 2=bis 500°C  [4-5=2x
i erSgEgAtB'e o Py Arlorde, mitBigel| 701016  |3=his560°C |Blgel
ntegration des -Baukastensystems in = = = bis 600°

Kt 9 lle CAD-P Y 9= Konstant- | 5=M24 1,2=Standard |6=mit hoch- %_ﬂ% 4 g'f 620 (Cj:
atuelle -Frogramme. stitze, | 6=M30 stitze  |temp-GP* | [7= Wechsel- - andard |1 6=

kurz 7=M36 3,4=Standard- |7=m last- T3=1168 <erhohte 11 y Gyt
Anhand der nachstehenden Tabellen kdnnen 8=M42 (k(l)nsi(tant)- PTFE-GP* schellen T4=1219 Anforde-  |7.9=

i _ i 0] 9=M48 gelenkstitze i rungen> |y Gurt
die LISEGA-Typenbezeichnungen entschlissel 5.6= Siiize mit Gurt 6=bis 350°c |2 ¥ &
werden. <erhdhte An- 7=bis 500°C

forderungen . 0
8= (Konstant) 9= Gelenk- |2= 4 Mitt|eres8Ei:tlsa§$rsc 24=
Die 1. Stelle zeigt die Produktgruppe (PG 9= Konstant- elenkstitze[7=2007 | |2= - 2= -4=
9 CLUEE () gelenk- gem@me An- streben (3= 8 | in[mm/100] Standard

PG 1 = Konstanthanger und -stutzen stiitze, kurz forderungen 4= 18 9=

PG 2 = Federhanger und -stiitzen - - 5= 46 <erhohte

PG 3 = Dynamisch belastete Bauteile PG 2 Federhanger und -stiitzen 6= 100 Anforde-

PG 4 = Rohrschellen und Rohrlager 7= 20 funger>

_ ) ger 2. Stelle |3. Stelle|4. Stelle| 5. Stelle |6. Stelle 8=350
PG 5 = Rollenlager, Rohrséttel, kélteisolierte 9= 550
Rohrlager Last- | Wegb. | Anwendungs|Konstr.- 021000
B r mm reich reih
PG 6 = Anschlusskomponenten 1 Fa:art iu’asg 1[ 50] . Sbte ch ) 39991 L= Verdreh- |3. bis 6. Stelle entsprechend Schellentyp
- o _ |1=Feder- = = = Standar = ich
PG 7 = Bauanschliisse und Trgversen, Grund hanger | D=M10 |7=100 |5-Standard |4=1994 sicherung
platten, Auflager, Verbindungsplatten héngend | 1=M12 |3=200 <erhthte |8=1978
2=M12 |4=300 Anforde-  [9=1999 2. Stelle | 3.+4. Stelle | 5. Stelle | 6. Stelle
Die Stellen 2-6 kennzeichnen die weiteren Merk- izm%g gz‘éﬁg rungen> Weg vertikal | Weg horizontal
male gemaR nachfolgender Tabellen. Die Aus- |0=Gelenk- | 2o 1o ver |1~ Standard  11=1991 Bauart | Lastgruppe [kN]  [mm] [mm]

.. . . Fed.stlitzg =~ p 5=Standard |4=1994 : _ _
fuhrung fir erhéhte Anforderungen (5. bzw. 6. o= ginyauver-| §=M30 |langerung| ™ Coanie  lgamithoch| | D= Visko- |03=25 30=30 | 3=30 3=30
Stelle) wird auf Seite 0.18 beschrieben. langerung ;fng fTL"T%’?ZO' Anforde- |temp.GP* | |elastischer |05=5 40=40 | 4=40 4=40

firTyp20 | o=Vie &V$ 59| Tungen> |7t Dampfer  |10=10 50=50 | 5=50 5=50
5= aufgesetz] 7~ P29 1= teleskopier- |PTFE-GP* 15=15 60= 60
.. .. 7=Fd.strebe bare Feder- {8=1978 20=20 80= 80
PG 1 Konstanthanger und -stitzen |7= einbawver stiitze 9-1999 25295 H1=100
fur Typ 27 6= teleskopier- D = depend T
2. Stelle [3. Stelle|4. Stelle] 5. Stelle |6. Stelle| 9= Fd:sttze bare Feder- 2o mdepend ..o 7
Last- | Wegh. Anwenqungs Konstr.{ <erhohte
Bauart |gruppe| [mm] | bereich | reihe Anforde- PG 4 Rohrschellen, Rohrlager und
1= Konstant- | C=M10| 2=150 [1= Standard | 3=2013 fungen> Rohranschliisse
hanger | D=M10| 3=300 |5= <erhthte |5=1985| [2=schw.FH|1=LG10 |1= 50 |1=Standard |9=1999
= = - o= héngend |2=LG20 |2=100 |5= <erhthte 2. Stelle | 3.+4. Stelle 5. Stelle  |6. Stelle
Ve e i’:ggi 921999 o ochw. FH[3-LG30 3=200 |  Anforde-
3=M16 | 6=750 aufgesetz{4=LG40 rungen> Lastgruppe Anwendungs Konstr.4
_ — 8=schwere |5=LG50 2=Standard  [6=mithoch- Bauart |Rohrdurchmessef  bereich reihe
4=M20 | 7=900 Feder- 6= <erhdhte  |temp.-GP* ;
5=M24 stiitze Anforde- 7:"%' 1= AnschweiR-| D9=LGD 1= Standard  |f. gerade
6=M30 rungen>  |PTFE-GP* lasche 29=LG2 Rohre
7=M36 39=LG3 max.
8=M42 : . 49=1.G4 Isolier-
ooas PG 3 Dynamische Bauteile 50-1G5 dicke
69=LG6 inmm
2= KH 2-fach |8= LG10 3= Standard  |5=1985 2. Stelle |3. Stelle|4. Stelle] 5. Stelle  |6. Stelle 79=LG7 1=10
gekoppelt| 9= LG2g 4= Standard Lastgruppe| Wegb. | Anwendungs |Konstr.- 22100
3= KH 3-fach|8= mit Auflager Bauart | [kN] | [mm] | bereich | reihe
=KH 3-fach|8=LG3( 7= <erhthte An 01= 21,3 02= 269|1= Standard |f. Rohr-
gekoppelt| 9= LG4Q forderungen 0=Hydrau- [1= 3 | 2=150 |1= Standard |2=2002 03= 33,7 04= 424 bogen
4= KH 4-fach| 8= LG4d 8= Standard lische 2= 4 | 3=300 |5= Standard |3=1993 05= 48,3 06= 60,3 RP 1,5DA
gekoppelt | 9= LG5( mit Auflager Stofi_bremse 3= 8 | 4=400 <erhohte 6=1986 07= 73,0 08= 76,1 max. 1so-
<erhohte An Serien- |4= 18 | 5=500 Anforde- | 8=1988 09= 88,9 10=108,0 lierdicke
bauart |5= 46 | 8=100 rungen> . _ ;
forderungen 2=Energie- [6= 100 | 9=200 bei 1121143 13°133,0 in mm
6=schwere [8=160kN| 2=150 |2= 2fach 6=mit hoch- - . 14=139,7 16=159,0 3,4=10
absorber 7= 200 Typ 32: 8 B
Konstant- | 9= 200kN| 3=300 gekoppelt |temp-GP* | |3=Einbau  |8= 350 61996 17=168,3 19=193,7 5,6=100
stiitze  |8=240kN 3= 3fach T=mit verlange- [9= 550 Horiz.schelle |227219,1 24=2445| g3 dard last-
9= 300KN gekoppelt _|pTFE.GP* rung  |0=1000 2=1-Loch  |26=267.0 27=278011-pg 350°C | ereichs-
8= 320kN 4= 4fach 9=0hme GP| 1= Hydrau- |2=2000 | 8=100 2= 2-Loch |3273239 36=355,6|o_pis 500°C  |und
9= 400kN gekoppelt lische  [3=3000 | 9=200 3=3Loch [3773680 41=4064)5-is 560°C  |bavart-
7=Servo- | 5=M24 | 2=150 |1= Standard |5-1985 StoRbremse| 4=4000 4= mit Biigel [#27419.0 46=457.21,ic 600°C  |abhangig
Hanger | 6=M30 | 3=300 |5= <erhohte schwere 15=5000 oder Gurt 2175080 56=5588|5_pjig g50eC
7=M36 Anforde- Bauart 9= 550 : 6126096 66=660,4
- 0=1000 Verti.schelle |71-711 76=762.0
8=M42 rungen> 5= Flachstahllor —o1n o on-org = | Standard
9=M48 5= Anschweif- [19= 3 79= 200 |1= Standard | 1=1991 [ o= wactent |on ore8 8678636 cemshre
bock  [29= 4 89= 350 |5= Standard |3=1993 t Knagcerl 2144 977965.2] Anforgerungen
* GP = Gleitplatte 39= 8 99=550 | <erhohte [9=1989| [ '"N3J9ENT0=1016 T1=1067|5_p:c a50ec
49= 18 091000 |  Anforde- 8= Kastent. |15=1118 3= 1168 1_, ic 500°c
59= 46 20=2000 |  rungen> fur Rund- | 74= 1519 e
69=100 nocken 8=bis 560°C
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PG 4 Rohrschellen und Rohrlager PG 6 Anschlusskomponenten

PG 7 Bauanschliisse und

(Fortsetzung) Traversen
2. Stelle | 3.+4. Stelle 5. Stelle |6. Stelle| | 2. Stelle 3.+4. Stelle 5. Stelle |6. Stelle| | 2. Stelle | 3. Stelle |4. Stelle| 5. Stelle |6. Stelle
Rohrdurch- | Anwendungs |Konstr. Anwend.-|Konstr.- | Anwend.-|Konstr
Bauart messer [mm] bereich | reihe Bauart Lastgruppe bereich | reihe Bauart | Lastgruppe|Funktion| bereich | reihe
9= Rohrlager |01= 21,3 02= 26,9 | Standard 1=niedrig | [O= GewindedsgD9= M10-0,62kN 1= Standard| 2=1982 | [0=Gleit- Breite Lange |1=geschweilt |1=eckig,
03=133,7 04=424 |1=his 350°C  |2=mittel 1= Gewinde- [29= M12-2,50kN 5= Standard| 5=1995 platte 1= 50 1=50 |2=geschraubt,|bis 180°C
05= 48,3 06= 60,3 [2=his 500°C  |3=geschw. bigel 39= M16-5,00kN <erhdhte| 8=1978 2=100 | 2=100 feuerverzinkt| 4=eckig,
07=73,0 08=76,1 |3=his 560°C niedrig | |2= Spann-  {49= M20-10,0kN Anforde- | 9=1999 3=150 3=150  |3=geschraubt, bis 350°C
09= 88,9 10=108,0 |4=his 600°C  |4=geschw. schloss  [59= M24-20,0kN rungen> 4=200 | 4=200 feuerverzinkt
11=114,3 13=133,0|5=his 650°C mittel 4= Kupplungs- |69= M30-40,0kN 6=300
14=139,7 16=159,0 5=geschw. stiick 79= M36-60,0kN 7=390
17=1683 19=193,7|<erhohte hoch | [3= Sechskant89= M42-80,0kN 2= Standard| 31993 8490
22=219,1 24=2445) Anforderungen mutter ~ [99= M48-100kN 3= 25CrMo4| 8=1978 05=0 50 13=0 130 2=rund,
26=2610 21=213,0)6=bis 350°C 10=M56x4-160kN 5= standard| 9=1999 08=g 85 17=@ 170 bis 180°C
32=323,9 36=355,6|7=his 500°C 20= M64x4-200kN <erhéhte 10=3 100 20=@ 200 5=rund,
37=368,0 41=406,4|8=bis 560°C 30= M68x4-240kN Anforde- bis 350°C
4224190 46=457,2 40= M72x4-300kN rungens - - - - —
51=508,0 56-558,8 50= MB0x4-400kN g 1‘¢.Uf'age’ o= g:gangarg = f”rl
616096 66=6604 5=Zugstange D=M10 | Lénge: |1= Standard Igcrmstant- aearibpe 42450 _<eeritr1]fj§tre hfgzzee-r
71f71112 76f762~0 linksfrechts| 2=M12 |0= LG10 - |5= Standard hanger 5=600 Anforde- ¢
5178128 808630 6=Zugstange 3=m16 | (G50 | <erohe 6=750 | rungen>
0= ROhrbUgeI 91-914,4 97-965,2| 1=S235JR 8=Stan- rechts/rechtd 4— . Anforde- 72900
T0=1016 T1=1067|3= o 4=M20 |1= Gewinde- =
3=1.4301 dard [ |7=Gewinde- | -_ A rungen>
T2=1118 T3=1168|<erhdhte stiick, 5=M24 | stiicke 1=Auflager | 8=160kN 2= 2fach
T4=1219 Anforderungens Gewinde- | 6=M30 |2= 500mm fur 9=200kN gekoppelt
6=5235JR stange | /=M36 [3=1000mm Konstant- | g=p40kN 3= 3ach
8=1.4301 8=M42 |4=1500mm hafr‘]gﬂ 9=300kN gekoppelt
9= Abhebe- |00= Abhebe-  |0= Abhebe-  |1-5= 9=M48 |5=2000mm thnong| 8320KN 4= dfach
sicherung sicherung sicherung  Bau- 6=2500mm 9=400kN gekoppelt
f. Rohriagef goke | f ] ] 7=3000mm 2=Grundplatte| D..9=  |1,2,3,9= [2=Standard | 8= 1978
" 10=M56x4 . fir Feder- | Lastgruppen|bauart- | 7=Standard
PG 5 Rollenlager, Rohrséttel, 20=Medxa | Linee hénger abhéngig | <erhite
kalteisolierte Rohrlager 30=M68x4 gllgztdar 0L Last mg}i
40=M72x4 | > ruppe 9
2. Stelle | 3.+4. Stelle | 5. Stelle | 6. Stelle E0-MBoxa ) et S Anscwei®] D50 0 [1=Standard | 2= 1982
5 = ka;tgrlﬁppe Anvk\)/endurr]]gs Konﬁtr.- biigel Lastgruppen: 2=Abhebe- | 3= 1993
auart ohrdurchmessef  bereic reihe ; - .~ i sicherung | 9= 1989
T2ylrollag | 04= AN |1=Swndard [o=1989 | | YPENbezeichnung 4= Anschvieit i 5= Sndard
2=Dokegrollag) 08= 8KN |2=seitlich 123456 P e i <erhohte
3=Dozylrolllag.| 12=120kN verschieb L : ; ; 5= Anschweil; i Anforde-
5= pbhsich. for|  16= 16KN bar Konstruknonsre|h§/Weg/Var|ante Gsen i g
Rollenlager | 35= 35kN Anwendu.ngsberelch/weg. 6=Spann- | D...4=GroRE=Spann- 1= 2001
60=_60kN : Wegbereich/Rohr @/Funktion klaén&ner Klammer
- Ew(i)thrsanel 8;; ﬁégm - ts);?wem- Lastgr./Rohr @/Gewinde b o | C...2=Grosk=Trager s:?knslch\us
' vertkal
Rohrschellen, 03=33,7mm |2=mit Rohr- Bauart am 7= Anschlus
Anschweil3- | 05=48,3mm schellen Produktgruppe (PG) horizontal
rohrsattel 06=60,3mm |3= extra flach 00=Fdhrung 1 4=size
07=73,0mm Beispiele
6= kalteisol. 08=76,1mm |Lénge: Isolier- 8= Trégerklammer 2..7:Lastgrupper1 1=Standard 1=1991
7= thtrlagi{ fgfl%%%mm gféggmm _dlcken 11531 5| 9= Konstant- 3. bis 5. Stelle entsprechen den | 3=2013
- Iaesefun ] 1 1: 1 4'3mm 7:500mm g]—mr;5 1985 | hanger- | jeweiligen Einzelhangem (siehe PG15=1985
g 172 - - Standardausfiihrung | _raverse 7=2007
13=133,0mm |8=750mm [1= 40 _ ’ -
14=139,7mm 2= 50 Wegbereich 3 / 0-300mm |9=Feder- 3. bis 5. Stelle entsprechen | 1= gesch.
16=159.0mm 3= 80 B hanger- den jeweiligen Einzelhéangem | Einheit
17-1683 1= 100 Lastgruppe 5/ Fy=20kN | traverse (siehe PG2) 9= mit
il _ Einzelbauart Einzel
19=193,7mm 5=130 3 hangem
= = Konstantha -
gi_giiémm g_ igg ST 9=Starre C...4= 2,3= 3=Standard | 7= L-Profil
26;267’0mm 8; 200 Traverse |Lastgrupper{bauart- |8=Standard
27=273,0mm 9= 250 495185 2..9=  |abhangig ;efrh('(j)hte 9= U-Sull,
_ nforde- | i
Sesasomm L hohe Bauart, geschweift Lastgrupper ngens Tmer:fr
= nschluss
7=Anschweil- 37:368’02m 1= Standard |1= aus 13CrMo4-5, erhohte Anforderungen 2 2= oL LG9 = USal
lager 41=406,4mm ;’-Proﬂl Rohrdurchmesser 508mm Lastgruppen| )
_ =aus
42=419,0mm U-Profil Rohrlager |7= verhindungs- 3. his 6. Stelle entsprechen
46=457,2mm Roh hlussteil | plate den zu koppelnden Schellen
8=Rohrstiitze | 51=508,0mm |1=starre  |1,2=fiir ohranschiusstel
56=558,8mm Rohr-  [ger. Rohre
61=609,6mm | stiitzen |3,4=fir 446148
66=660,4mm |2=Rohr-  |Rohrbogerl1 3 9 6 2 5 4 L Gurtschelle fiir hohe Lasten
;é;;éégmm Z’fgtsztglr; ?Z:?:\r L Standardausfiihrung Material 10CrM09-10 Standardausfiihrung
81=8128mm | bar R’ohrbogen Mittlere Lange 2500mm Rohrdurchmesser 609,6mm
91=914,4mm RP1,5DA Lastgruppe 6 / Fy = 100kN Horizontalschelle, Bugel oder Gurt
97=965,2mm Gelenkstrebe Rohranschlussteil




Weltweite Abdeckung 6. Normen und Regelwerke

einschlagiger Normen.
Bei der konstruktiven Gestaltung, der rechneri  Die allen Auslegungsberechnungen zugrunde
schen Auslegung und der Fertigung werden die liegenden Werkstoffkennwerte sind den einschka
einschlagigen europaischen und internationalen  gigen Normen und anerkannten Regelwerken der
Normen, technischen Regelwerke und Richtlinien Technik entnommen.

bertcksichtigt.
DIN EN 13480-3 Industrielle, metallische Rohrleitungen Europa
VGB-R 510 L Standardhalterungen Deutschland
KTA 3205.1/2/3 Kerntechnische Regel Deutschland
AD-Merkblatter Arbeitsgemeinschaft Druckbehalter Deutschland
RCC-M Spezifikation fir Rohrhalterungen Frankreich
MSS SP-58 Rohrhalterungen - Material und Konstruktion USA
ANSI ASME B31.1/B31.3 Druckrohrleitungen USA
ASME Il Div. | - NF Halterungen fur KKW-Komponenten USA
JSME SNC1 Kerntechnische Konstruktionsregeln Japan
JEAG 4601 Kerntechnische Konstruktionsanleitungen Japan
SPIR-O-2008 Unterstitzungen fur Nuklearanlagen fir AES-2006 Russland

7. Werkstoffe

Es werden ausschlieRlich Werkstoffe eingesetzt, Flr die tragenden Bauteile kommen grundsétzlich
die den DIN-EN Normen, ASTM- oder den CN-SteeWerkstoffe mit gewahrleisteten Festigkeitskenn
Materialanforderungen entsprechen. werten zum Einsatz.

Bevorzugt verwendete Werkstoffe fir Rohranschlussbauteile

Standardisierte Auswahl
an Kohlenstoffstahlen und

warmfesten Werkstoffen. S235JR A 36 Q2358 X
S235JR A 516 Gr. 60 X
S235JR A 675 Gr. 55 X
S355J2 A 675 Gr. 70 Q345B/Q345R X
S355J2 A 299 Q345B/Q345R X
S355J2 A 516 Gr. 70 Q345B/Q345R X
P235TR1 A53SGr. A 20G X
P235GH A53SGr. A 20G X
P355NH A 106 Gr. C 20G X
16Mo3 A 204 (Q345R)/15CrMoR X X X
13CrMo4-5 A 387 Gr.12 Cl.2 15CrMoR X X X X X
10CrMo9-10 A 387 Gr. 22 Cl.2 12CrlMoVR/12Cr2MolR X X X X X X
X10CrMoVNb9-1+NT/QTA 387 Gr. 91 Cl.2 X X X X X X X
X5CrNi18-10 A 240 TP 304 06Cri19Ni10 X X X X
Hoch warmfeste Werkstoffe  4ocrmos+QT A 193 B7 42CrMo X
fur den Einsatz bei hheren A 193 B8 X X X X X
Temperaturen oder kaltzéhe Xx10CrMoVNb9-1+NT/QTA 182 F91 X X X X X X X
Werkstoffe z.B. bis —60°C ~ 21CrMoV5-7+QT 25Cr2MoVA X X X X X
auf Anfrage. 25CrMo4+QT A 194 Gr. 2H 25Cr2MoVA X X X X X
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8. Schweil3ungen

Alle Schweil3verfahren werden als Metall-Licht-
bogenschweil3ungen unter Schutzgas entspre
chend DIN EN ISO 4063 ausgefiihrt.

MAG/GMAW (= gas metal arc welding)
Verfahren/Process Nr. 135

MAG/FCAW (= flux core arc welding)
Verfahren/Process Nr. 136

WIG/GTAW (= gas tungsten arc welding)
Verfahren/Process Nr. 141

Fir die Prozesse liegen SchweilRverfahrenshe

Zerstorungsfreie Prifungen VT, PT, MT, UT und
RT (extern) werden durch Prifpersonal dureh
geflhrt, das nach den Regeln ISO 9712 Stufe Il
und SNT-TC-1A Level Il qualifiziert ist. Die Auf
sicht erfolgt durch Personal, das nach ISO 9712
Stufe Il und SNT-TC-1A Level lll zertifiziert ist.

Die Durchfiihrung der Priifungen erfolgt stan
dardmaRig unter Zugrundelegung folgender
Regeln:

EN ISO 5817 Bewertungsgruppe C
EN ISO 17635 (ISO 10836) mit
relevanten Vorschriften fiir die

schreibungen (WPS) vor, die auf Basis der EN ISO ~ Verschiedenen ZfP-Verfahren

15614-1 und/bzw. ASME IX qualifiziert wurden

(WPQR).

Die Schweil3er sind auf Basis der EN 287-1 und
ASME IX fiir die entsprechenden Verfahren und
Werkstoffgruppen zugelassen und das Bedien

personal von Schweil3einrichtungen auf Basis der

EN 1418 und ASME IX.

LISEGA verfugt Uber Zulassungen nach:

DIN 18800-7 KI.E, Rezertifizierung nach
DIN EN 1090-1 - EXC 4 Konformitats-
nachweis fir tragende Bauteile und
DIN EN 1090-2 Technische Regeln fiir
die Ausfuhrung von Stahltragwerken
ASME Il Div. | Subs. NCA 4000 -
NPT and NS Stamp

EN ISO 3834-2

TRD 201/AD 2000 Merkblatt HPO
Technische Regeln fur Dampfkessel /
Herstellung und Prifung von Druckbe-
héaltern durch den TOV

Vorhandenes SchweiRaufsichtspersonal ist
qualifiziert nach:

EN I1SO 14731, Schweil3fachingenieure,
IWE and EWE (International/European
Welding Engineer) und Schweifl3fachman-
ner, IWS (International Welding Expert)
Zertifizierte Schweil3fachinspektoren
geman AWS 1.1

ASME Il Div. | Subs. NF-5500
SNT-TC-1A

RCC-M Subs. H 4000 mit

MC 3000 - MC 7000

ASME V unter Beriicksichtigung
von Subsection NF

9. Oberflachenschutz

Die LISEGA-Produkte sind grundséatzlich fur den
dauerhaften Betrieb mit zuverlassiger Funktion
fur die Lebensdauer einer Anlage ausgelegt. Um
weitgehend auch Wartungsarbeiten zu begrenzen,
ist dem Korrosionsschutz besondere Aufmerksam
keit zu widmen. Dabei kommt es entscheidend
darauf an, die Art des jeweiligen Oberflachen
schutzes den vorherrschenden Umgebungsver
haltnissen anzupassen. LISEGA bietet verschie
dene angemessene Korrosionsschutzsysteme
an, die sich an den Korrosivitétskategorien und
Schutzdauern der EN ISO 12944 anlehnen:

Standard Oberflachenschutz (9.1)
Erhohter Oberflachenschutz (9.2)
Feuerverzinkte Ausfuhrung (9.3)
Oberflachenschutz fur extreme
Einsatzbedingungen (9.4)
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Soweit technisch realisier
bar werden von LISEGA
I6sungsmittelarme, umwelt-
freundliche, so genannte
-Hydro-Beschichtungsstoffe*
(,water-borne" Farbbe-
schichtungen) eingesetzt.

Angaben von Sollschicht-
dicken entsprechen NDFT
(Nominal Dry Film Thick
ness) gemald DIN EN ISO
12944, gemessen gemar
DIN EN ISO 2808.

0.11

9.1 Standard Korrosionsschutz

Zum Schutz vor Korrosion werden die Oberfla
chen der LISEGA-Produkte standardmaflig mit
hochwertigen Schutzsystemen versehen. Der
Standard Korrosionsschutz entspricht deKorro-
sivitatskategorie C3, Schutzdauer mittel (M)
gemald EN ISO 12944ind ist fur einen Einsatz in
Umgebungsverhéltnissen mit maRiger industi
eller Atmosphére geeignet. Typische Einsatzbe
reiche hiernach sind der Inneneinsatz in Produk
tionsraumen mit hoher Feuchte und geringer
Luftverunreinigung oder der Aul3eneinsatz bei
unbelasteter Atmosphaére.

9.1.1 Standard Farbbeschichtung

Der Witterung ausgesetzte metallische Ober
flachen aus Kohlenstoffstahl erhalten eine
Strahlentrostung SA 2Y/- (SP10 nach ASTM)
und auf gestrahlter Oberflache eine Zinkstaub-
GrundbeschichtungZinc Rich Primer* 60pm,
nach Aushértung dartiber einddeckbeschichtung
60um. Die Sollschichtdicke des Gesamtsystems
betragt 120um, Farbton RAL 5012 — lichtblau.

Hierunter fallen inshesondere die Produkte Kon
stanthanger und -stutzen, schwere Federhan
ger und -stiitzen, Traversen, Einbauverlangerun
gen fur Stol3bremsen usw., Gelenkstrebenkorper
und viskoelastische Dampfer.

9.1.2 Kathodische Tauchlackierung
der Federn

9.1.4 Feuerverzinkung

Rollenlager, Rohrséttel und kélteisolierte Rohrla
ger erhalten standardmaRig eine Feuerverzinkung
mit einer Schichtdicke von60-80um.

9.1.5 Primerbeschichtung

Wegen ihrer besonderen Einbausituation, grof3ten
teils innerhalb der Isolierung, erhalten die rohrum
schliel3enden Bauteile Rohrschellen und Rohrlager
ebenso wie die Anschweil3btcke, Anschweil3dsen,
Anschweil3biigel, Anschweil3lager und Rohrstiitzen
zum Anschweil3en alhdherwertigen Transpor
schutz eine tberschweiBare Primerbeschichtung
auf gestrahlter Oberflache. Schichtdicke c&0um,
Farbton rotbraun.

9.1.6 StolBbremsen

StofRbremsen werden standardmafiig komplett
aus nichtrostenden Werkstoffen hergestellt und
bendtigen keinen besonderen Anstrich.

Die separaten Anschlusslaschen von Stol3bremsen
Typ 30 bestehen aus Kohlenstoffstahl und werden
gemal 9.1.7 behandelt.

9.1.7 Anschlussbauteile der Stol3bremsen
Die Anschlusslaschen sind gemaf 9.1.3 galvanisch
verzinkt und mit korrosionsgeschitzten Gelenk-
lagern ausgeristet. Einbauverlangerungen wer
den mit der Standard Farbbeschichtung geman
9.1.1 versehen. Anschweil3btcke erhalten eine
Uberschweil3bare Primerbeschichtung gemar

In den LISEGA-Konstant- und Federhangern sind9.1.5, die Verbindungsbolzen bestehen aus einem

hochwertige Schraubendruckfedern ein wesentli
cher Bestandteil. Wegen ihrer exponierten Funk
tionsbedeutung werden alle Federn mit einer ka

nichtrostenden Edelstahl.

9.1.8 Gelenkstreben

thodischen Tauchlackierung (KTL) versehen. Die Bei den Gelenkstreben erhalten die Rohrkorper

Federn werden auf gezogener bzw. geschélter
Oberflache kugelgestrahlt und zinkphosphatiert;
anschliel3end wird eine 2-Komponenten-Epoxid
harz-Beschichtung durch Elektrotauchverfahren
aufgebracht und bei ca. 200°C eingebrannt.

9.1.3 Galvanische Verzinkung
Federhéanger und -stitzen, Tragerklammern und
alle Gewinde und innetiegenden Funktionsbau
teile der Konstanthdnger und -stiitzen erhalten
eine galvanische Verzinkung mit einer Schicht
dicke von ca.12-15pym

eine Standard Farbbeschichtung gemaf 9.1.1.
Die Gelenkkdpfe sind galvanisch verzinkt gemarf3
9.1.3 und mit korrosionsgeschutzten Gelenk-
lagern ausgertstet. Anschwei3bdcke erhalten
eine tberschweil3bare Primerbeschichtung geman
9.1.5, die Verbindungsbolzen bestehen aus einem
nichtrostenden Edelstahl.



9.2 Erhdhter Korrosionsschutz 9.2.4 Erhdhter Korrosionsschutz bei

Ein erhohter Korrosionsschutz gema&EN ISO | ISEGA-Schraubendruckfedern
12944, Korrosivitatskategorie C4, Schutzdauer - Auf die standardmaRige KTL-Beschichtung geméaR
mittel (M) wird empfohlen, wenn durch aggressive 9.1.2 wird eine zusétzliche Farbbeschichtung mit

Atmosphare belastete Umgebungsbedingungen einer Sollschichtdicke von60um aufgebracht.
herrschen, wie z.B. bei Au3eneinsatz in industi

ellen Bereichen und in Kiistenbereichen mit
maliger Salzbelastung oder bei Inneneinsatz in
Chemieanlagen.

9.2.5 Erhohter Korrosionsschutz bei
Rohrschellen und Rohrlagern, Produkt-
gruppe 3 und 4

Ein erhdhter Korrosionsschutz wird durch ent Rohrschellen und Rohrlager fiir einen Anwendungs ./
sprechende ZusatzmafRnahmen bei der Oberfla bereich bis 350°C kdnnen bei Bedarf in feuerver (
chenbehandlung geméaR 9.2.1 bis 9.2.5 auf der  zinkter Ausfiihrung geliefert werden. %

Basis der Standardausfuhrung hergestellt. ; ;
Sy BRSmameer
9.2.1 Erhohter Korrosionsschutz bei o
metallischen Oberflachen aus Kohlen-  o=*7¢ , 1
L L o oo dby euerverzinkung

stoffstahl [3...6. / 4...6]

Farbbeschichtete Oberflachen entsprechend Stan o
dardausfiihrung gemaR 9.1.1, wie z.B. bei Kon- Rohrschellen und Rohriager fiir einen Anwen
stanthangern und -stiitzen, Auflagern, Traversen,dungsbereich uber 350°C bekommen eine Be-
Einbauverlangerungen, Gelenkstrebenkérpern  Schichtung, die in der Bestandigkeit irer maxi-
und viskoelastischen Dampfern, erhalten auf be- Malen Einsatztemperatur gemafs nachstehender

reits vorhandener Schichtdicke vorL.20pmeine  Tabelle entspricht.

zusatdiche Deckbeschichtung vor60um, so dass 3
eine Sollschichtdicke von180um erreicht wird,; _

Farbton RAL 5012 — lichtblau. iiber 350°C
3.2 /4. .2] innerhalb der Isolierung: il N
Innerhalb der Konstanthangergehause liegende 3 3 /4. 3] Primer (als Transportschutz)
Funktionsbauteile werden ebenfalls in der Kor-  [3..4. / 4..4)  Sclhtdicke ca. 3_0“”‘
rosivitatskategorie C 4 Schutzdauer mittel (M) [3..5./ 4..5] E‘:ﬁjrgﬁ'sa‘:g;:ggim%g
gemal EN I1SO 12944 ausgefihrt. E - ;- ; j- 5 ;} Sollschichtdicke 80ym , P
9.2.2 Erhohter Korrosionsschutz bei
galvanisch verzinkten Oberflachen -
Nach 9.1.3erhalten standardmé&Rig galvanisch Ethyl-Silikat
. N . .. Beschichtung .
verzinkte Oberflachen, z.B. bei Federhangeumd auRerhalb der Primer . '
-stiitzen, eine Lage Haftgrund mit der Schichtdicke Isolierung innerhalb der  Gewindeteile und Verschrau-
von 40pumund dariiber eine zusétzlicheDeckbe Isolierung bungen der Gurte, Platten,

Buigel und Schellen der
rohrumschlieenden Bauteile
mussen sich bei erhdhtem
Korrosionsschutz und einer
Einsatztemperatur iber 350°C
gemal’ Montageanleitung inner-
halb der Isolierung befinden.

schichtung mit ebenfalls60um, so dass insge
samt eine Schichtdicke vonl15um erreicht wird.
Farbton RAL 5012 — lichtblau.

Gewindebauteile der Produktgruppe 6 erhalten
keine zusatzliche Oberflachenbeschichtung und
kénnen bei Bedarf feuerverzinkt geliefert werden.

9.2.3 Erhdhter Korrosionsschutz bei
Gelenkkopfen

Die Anschlussbauteile von Gelenkstreben und
StoRbremsen erhalten eine spezielle, zink- und

Die Bolzenverbindung von Rohr-
schellen sowie die Stirnbleche
der LISEGA Vertikalschellen mit
den daran anschlieBenden Kom-

aluminiumlamellenhaltige Beschichtung mit einer ponenten der Produktgruppe 6
zusatzlichen organischen Deckbeschichtung  Beschichtung am Beispiel einer Rohrschelle, miissen sich auRRerhalb der Iso-
mit einer Schichtdicke von ca.20-25um. isoliert bei T >350°C lierung befinden.
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9.3 Feuerverzinkte Ausfihrung

9.3.2 Bauteile der Produktgruppe 2

Alternativ zu 9.2 kbnnen alle Bauteile des LISEGA- Federhanger und Federstiitzen stehen lagermaiig

Produktprogramms auch in feuerverzinkter Aus
fihrung oder, wo dies aus technischen Griinden

in feuerverzinkter Ausfuihrung zur Verfuigung.

nicht angebracht ist, in nichtrostenden Materialien 9.3.3 Rohrschellen und Rohrlager,

geliefert werden. Grol3flachige Bauteile erhalten
eine Verzinkungsschicht von ca60-80um.
Innere Funktionsbauteile, Gewinde- und Klein
teile, u.A. werden im Schleuderverfahren feuer-
verzinkt und haben eine Schichtdicke von ca40um.

Fur Bauteile bei denen aufgrund des verwendeten
Materials oder des Anwendungsbereichs eine
Feuerverzinkung nicht angebracht ist, kommt
alternativ die Ausfuhrung ,Erhohter Korrosions
schutz C4* entsprechend 9.2 in Frage.

9.3.1 Konstanthé&nger und -stiitzen,
Produktgruppe 1

Konstanthanger und -stiitzen kénnen bei Bedarf
in feuerverzinkter Ausfiihrung geliefert werden.
Bei Bestellung ist festzulegen, ob hierfur die
Korrosionsschutzstufe C3 nach 9.1 ausreicht
oder ob C4 nach 9.2 erreicht werden soll. Der
Unterschied besteht in der Zusatzbehandlung
der inneren Funktionsbauteile.

Produktgruppe 3 und 4
Siehe Kapitel 9.2.5.

9.3.4 Bauteile der Produktgruppe 5
Rollenlager, kalteisolierte Rohrlager und Rokr
sattel werden standardméafig in feuerverzinkter
Ausfuhrung geliefert.

9.3.5 Bauteile der Produktgruppe 6
Anschlussgestange und Verbindungselemente,
Zug- und Gewindestangen, Gewindebugel, Gewin
dedsen, Spannschldsser und Kupplungsstiicke
stehen lagermaRig in feuerverzinkter Ausfihrung
zur Verfigung.

9.4 Oberflachenschutz in extrem

aggressiver Atmosphéare

Fir den Einsatz in extrem aggressiver Atmosphére,
wie z.B. Seewasser, Offshore oder aggressive
Chemiedampfe, kdnnen geeignete und erprobte
Korrosionsschutzsysteme angeboten werden, oder
entsprechend hoch korrosiv bestandige Werk
stoffe, die auf die besonderen Verhaltnisse abge-
stimmt sind.




10. Betriebsverhalten

10.1 Funktion

10.1.1 Konstanthanger/-stitzen
Konstanth&nger und -stlitzen der Produkigruppe 1
(PG1) sind so ausgelegt, dass Uber den gesamten
Wirkungsbereich nahezu keine Lastabweichung
auftritt. Die sich aus Federn, Lagerreibung und
Fertigungstoleranzen ergebende Gesamtabweichung
wird bei Serienfertigung innerhalb vont 5% gehal
ten. Die Lasteinstellung erfolgt mit einem Genauig
keitsgrad von 2%.

10.1.2 Federhanger/-stitzen

Bei Federhangern und -stiitzen der Produktgruppe 2
(PG2)verandert sich die Last linear entsprechend
dem Federweg. Die sich aus Federhysterese und
Fertigungstoleranzen ergebende Abweichung der
Federkraft von der theoretischen Federkennlinie
betragt weniger alsw 5% innerhalb des Arbeits
weges.

10.1.3 StoRbremsen

StolRbremsen sollen im Fall einer StoR3belastung
zwischen dem zu sichernden Bauteil und der Ge
baudestruktur augenblicklich eine feste Verbindung
herstellen. Einer langsamen Verschiebung durch
Warmedehnung darf dagegen kein Widerstand
entgegengesetzt werden. Der Schlie@mechanis
mus, der zur Blockierung der Einrichtung fihrt,
reagiert deshalb auf Geschwindigkeit. Die einzel
nen Funkionsdaten sind in Abschnitt 3 ab Seite
3.7 spezifiziert.

10.1.4 Viskoelastische Dampfer
Viskoelastische Dampfer werden eingesetzt, um
Schwingungen aus Maschinen oder Anlageteilen
durch Dampfung breitbandig auf ein unschadii
chesMald zu reduzieren. Dabei wird die Bewe
gungserergie Uber eine viskose Masse in Warme
umgewandelt. Entscheidend fiir die Wirksamkeit ist
der Dampfungswiderstand in allen Freiheitsgraden.
Die einzelnenFunktionsdaten sind in Abschnitt 3
ab Seite 3.13 spezifiziert.

10.1.5 Gleitplatten

Gleitplatten werden eingesetzt, um die durch Lage
anderung der gleitenden Auflagepunkte entstehen-
den Querkrafte zu reduzieren. Bei den LISEGA-
Gleitplatten werden reibungsarme Werkstoffe mit
~Selbstschmierungs-Eigenschaften verwendet, die
die Reibungskrafte um bis zu?/3 reduzieren, bei
einer Einsatztemperatur von max. 350°C. Die ein-
zelnen Auslegungsdaten sind in Abschnitt 7 ab
Seite 7.10 spezifiziert.
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10.2 Feder-Relaxation V4
Ubliche Schraubendruckfedern verlieren in Abhéan
gigkeit von Zeit und Temperatur unter Belastung
einen nicht unerheblichen Teil ihrer Eigenspannung
durch Relaxation (Setzverlust). Werden keine besen
deren Mal3nahmen dagegen unternommen, kann
dies bei Konstant- und Federhangern auf Dauer zu
einer Verminderung der eingestellten Traglast von
mehr als 10% fihren.

20°C
/

Relaxation

y
" 4
> SO{C

400 500 600 700 800 900 [N/mnf]

o =N Wb oo N

Schubspannung
—_—2

Um diesen neg_ativ_en Effekt zu verhindern, s_etzt RelaatimmsvestotieavonSsbhaabbeddsmidetiainmm
LISEGAausschlie3lichFedern ein, die durch eine
= kaltgesetzte Schraubendruckfedern

Sonderbéiandlung keinen nennenswerten Setz (Anhaltswerte nach DIN 2089)

verlust mehraufweisen.
messsm LISEGA-warmgesetzte Schraubendruckfedern,

. . . bestatigt durch KTA-Eignungspriifung und
Bei diesen Federn wird der normalerweiseu erwar VGB-Tspenprufung JnHngspIEng

tende Setzverlust vorweggenommen, indem durch

Warmsetzen aus grof3erer Wickellange bereits eine _

entsprechendeVorrelaxationbewirkt wird. Produktgruppe 1

Konstanthanger ¢ Obere Ausgangsstellung
Konstantstitzen (0 auf der Wegskala)

Ei”faCh_? Methode zur 11. AnSChlussabmessungen Servohanger < Bei abweichender Blockierstel
UPerprUqug der Einbau lung ist die Blockierposition
moglichkeiten durch 11.1 EinbaumaR E mit zu berticksichtigen

Mali3 E".

Zur einfachen Ermittlung der bendtigten Gestan  produkigruppe 2
gelange bei Lastketten ist bei allen Bauteilen Federhanger *Obere Ausgangsstellung

Typ75 — aulder den Zug- und Gewindestangen (Produkt- (0] guf de( Wegskala) .
w -ﬂﬁ oer  OTUPPE 6) — das Einbaumaf Eangegeben.  Bei abweichender Blockierstel
yp lung ist die Blockierposition
mit zu beriicksichtigen

ﬁ s

Dieses E-Mal3 bezeichnet die jeweilige Einbauldnge

| Iyp 23 der Bauteile abziiglich der Einschraubtiefen (X-MaRe) Federstiitzen  « Obere Ausgangsstellung
a : ">"" der verbindenden Zug- und Gewindestangen. (ohne Typ (0 auf der Wegskala)
E 29..2) ¢ Unabhangig von Blogklgrstell
y Die Lange der bendtigten Gestange ergibt sich gxgggtzrt;;?ol;lrr;sstellmogIuchke|t
] P €0 aus der Gesamteinbauhdhe (Rohrachse zu Bezugs
w kante Anschlussflache) abziiglich der Summe der Produkigruppe 3

StoRbremsen < Vorgabe von ,E min“ u. ,E max“
entsprechend moglichem Weg
e Fir Montagevorgabe ist die

Typ42 E-MalRe der zu verbindenden Bauteile.

Zur Feststellung der Gesamtlange der Gestange geplante Einbaustellung ein
einer Lastkette sind alle E-Mafl3e zu addieren. schl. Wegreserven zu beriick
Die Summe ist mit dem Gesamteinbaumalf3 zu sichtigen

vergleichen. Ergibt sich eine Differenz, die gréRRer

ist als die Summe der Einschraubtiefen (X-MaRe) Viskoelastische « Mittelstellung
_ , zuziiglich zweier Kontermuttern, ist die gewéhite Dampfer

X = Einschraubtiefe Kette in der Gesamteinbauhéhe einsetzbar. Produktgruppe 4

B = Gesamteinbaumald Rohrschellen  +Abstand von der Rohrachse
(5=E total) Bei Lastketten mit reinen Bolzenverbindungen zur Bolzenverbindung oder
a =lange angepasst  qgint sich aus der Summe aller E-MaRe das zum Rohrlagerful®
auf ortliche Einbau- - \ingesteinbaumaR. Produktgruppe 6
verhaltnisse Schraub- * Mittellinie des Bolzens bzw.
Die produktspezifischen Besonderheiten sind den Vverbindungen ~ Unterkante Einschraubtiefe

Auswahitabellen zu entnehmen bis Oberkante Einschraubtiefe

Produktgruppe 7
Bolzen- « Mittellinie des Bolzens bis
verbindungen Gebaudeansatz
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11.2 Regulieren der Gesamteinbaulange faches Verstellen mit handelstblichem Schrau  Konstruktive Einrichtungen
benschlussel. Weitere Anweisungen befinden  zur Nachregulierung von

11.2.1 Spannschlossfunktion sich in den jeweiligen Montageanleitungen. Einbaulangen.

der Anschlussgewinde

Fir die Langenverstellung in eingebautem Zustand
(Justieren der Rohreinbaulage, Herstellung von
Kraftschluss) sind die unteren Anschliisse bei den
Konstant- und Federhangern mit Spannschloss
funktion ausgehildet. Dadurch ist ein groR3zligiges n
Nachregeln der Einbauléangen (Anschlussgestéinge)n
moglich. Die Langenverstellung betragt:

12. Qualitatsmanagement und IMS

Fir die wirkungsvolle Leitung und Uberwachung
der Organisation (Corporate Governance) fasst das
Integrierte Management-System (IMS)ie im Unter-
ehmen etablierten Methoden und Regeln zur Ein
altung der Anforderungen aus den wesentlichen
Bereichen in einer zentralen Struktur zusammen.

ge! Eons:anm?ngern Pp 1; B iggmm Das IMS umfasst die Bereiche:

el ronstantnangern typ - — mm Fundamentale Unternehmensgrundséatze
Bei Federhé@ngern Typ 21 die Verstell (Company Principles)
moglickeit eines Spannschlosses Typ 62 Qualitatsmanagement
Bei Federh@ngern Typ 22 min. 140mm Umweltschutz
IB elttFederzangerr:"Typ is ur;]d d26 erfd das Arbeits- und Gesundheitsschutz
e S miond ren g - ADBUCrSaorsEh Provess
Verstellmutter gehalten. Die Verstellung Internationale Exportzulassung

kann im Umfang der zur Verfligung stehen  pych die Nutzung von Synergien und die Biinde

den Gewindelange des Gestanges erfolgen |yng yon Ressourcen ist ein schlankes, effektives :
Management mdglich. Im IMS werden die Daten Federstiitze Typ 29
der verschiedenen Systeme zentral nach den An
forderungen modernerCAQ-L&sungen (Computer-

| E
11.2.2 Konstantstiitzen/Eederstiitzen aided Quality) erfasst, analysiert und ausgewertet. i @

Alle Anschlussgewinde sind als Rechtsgewinde
ausgefuhrt.

. S Das System berticksichtigt die einschlagigen Ner
Bei den Stiitzen Typ 19, 16, 28 und 29 ist die Ein Y g 99

N . ,, .. men und Regelwerke einschlie3lich des zugehéri
baunhthe du"rch .das als Sp.'ndel. gusgefuhrte Stuez gen Berichtswesens. Entsprechende Zulassungel
rohr unabhangig von der jeweiligen Vorspannung

. . . .2 von zustandigen Stellen konnen der Tabelle auf
regulierbar. Der notwendige Kraftschluss wird beim Seite 0.18 entnommen werden
Einbau durch Herausschrauben des Stiitzrohres ' '
hergestellt.

12.1 Das Qualitditsmanagement

.. Das Qualitatsmanagement (QM) tiberwacht und
11.2.3 SpannschiGsser Typ 62, regelt alle qualitatsbeeinflussenden Tatigkeiten im
Zugstangen L/R Typ 65 . Unternehmen. Die unabhangige Abteilung QM ist
Bei starren Abhangungen mit kurzen Einbaulangen 55 fiihrende System im IMS und tberwacht tiber-
ermaglicht eine Reservelange bei den Anschluss  geordnet die zielgerechte Funktion der im IMS inte-

bauteilen Typ 60 und 61 meist eine ausreichende  yrierten Verfahren und die Einhaltung der Regeln.
Langenverstellung. Bei gréf3eren Einbaulangen wird

der Einsatz eines Spannschlosses L/R, Typ 62 in zu den fundamentalen Unternehmensgrundsétzen
Verbindung mit der Zugstange L/R, Typ 65 zwecksder LISEGA gehort als fester Bestandteil eine tiber
einfacher Justierbarkeit empfohlen. Der guinstigen legene Produktqualitat, was auch die Aktivitaten
Zuganglichkeit wegen sollte diese Kombination stets und partnerschaftlichen Beziehungen mit den
am untersten Ende der Lastkette angeordnet sein. Geschéftspartnern einschlieRt. Die Organisation
und die Einstellung der Handelnden im Unterneh
11.2.4 Gelenkstreben Typ 39 men sind entsprechend ausgerichtet.
Die Anschliisse bei den Gelenkstreben, Typ 39,
sind standardmaRig als Rechts/Links — Fein- Die besonderen qualitdtssichernden MaRnahmenDas QMP bildet als
gewinde fiir die Langenverstellbarkeit in ein- des QM sind in demQualititsmanagementpro  integraler Bestandteil
gebautem Zustand ausgefiihrt. Schliisselflachengramm (QMP) das die gesamte Organisation in - mit der Ablauforgani-
am Gelenkstrebenkdrper ermoglichen ein ein- der Gesamtheit umfasst, festgelegt. sation eine Einheit.

Spannschloss Typ 62

Gelenkstrebe Typ 39

0.16
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Die qualitatssichernden MafRnahmen und Aktivi  Bedarf abgerufen und dokumentiert werden. Alle
taten sind integraler Bestandteil der Ablauforga  Prufungseinrichtungen werden regelméRig durch
nisation und fest in die Prozesse eingebunden. qualifiziertes Fachpesonal nach EN ISO 7500-1
Uberprdft und kontrolliert.
Das QM-Programm ist nach internationalen Quali-
tatsnormen und -standards ausgerichtet und 12.5 Dokumentation bei Lieferung
detailliert in dem Qualitdtsmanagementhandbuch Auf Bestellung werden die eingesetzten Werkstoffe
(QMH)beschrieben. Das QMH bericksichtigt die ein-durch Bescheinigung tiber Werkstoffprifungen
schlagigen européischen und internationalen Regeln,nach ASME und DIN EN 10204 dokumentiert.
insbesondereDIN ENSO 9001sowie ASME Ill Divl  Zusétzlich kénnen die Ergebnisse der Funktiors
Subs. NCA 400@&inschlieBlichSubs. NFund KTA  priifungen durch die Ausstellung eines Abnahme-
1401, RCC-M H. prufzeugnisses falls gewtinscht auch durch eine
unabhéngige Prifinstitution bestatigt werden.
Das QMH bezieht sich auf die gesamte Organisa Rechnerische Nachweise gemaf? besonderen Spe
tion in der Firmengruppe und findet generell se  zifikationen und besondere qualitatsbegleitende

wohlim konventionellen als auch in Bereichen mit - pokumente konnen zwischen Besteller, Hersteller
»erhohten Anforderungen®wie z.B. im ,kern- und Uberwacher vereinbart werden.

technischen Bereich“Anwendung. Der Umfang

der Verfolgbarkeit von Material und Prifungen 13, EignungsprUfungen,
sowie der entsprechenden Dokumentation kann .

durch die Einschaltung erweiterter Verifikationslevel Baumuste p rafun gen

auch speziellen Anforderungen exakt angepasst ki den Einsatz von serienmaRigen Standardhal

werden. Alle internationalen Anforderungen, auch e ngen in industriellen Rohrleitungsanlagen, ins
aus dem kerntechnischen Bereich, kdnnen durch daspesondere in Anlagen mit erhéhten Anforderungen

QMH abgedeckt werden. Entsprechende Zulassun

! - z.B. in Kernkraftwerken, werden international spe
gen liegen vor und werden regelmaiig erneuert.

zielle Eignungs- bzw. Baumusterpriifungen verlangt.
Die vorgegebenen Prifprogramme umfassen im

12.2 Vormaterial und Wareneingang Wesentlichen die folgenden Schritte:

Alle verwendeten Werkstoffe werden tber eine )
Wareneingangskontrolle durch das Qualitatsma . Uberpriifung des Qualitdtsmanagement-

nagement auf Ubereinstimmung mit den techai Programms

schen Vorgaben uberpriift. Die eingesetzten Werk . Uberpriifung der eingesetzten Materialien,
stoffe werden entsprechend den Erfordernissen der Konstruktionsunterlagen und der

mit Bescheinigungen Uber Werkstoffprifungen rechnerischen Festigkeitsnachweise

gemald ASME und DIN EN 10204 nachgewiesen.., experimentelle Versuche zur

Funktion / Uberlastbarkeit / Dauerbelastung
12.3 Fertigungsuberwachung
Die Uberwachung der Fertigung wird durch beglei-
tende Qualitatskontrollen gemald QMH durchge
fUhrt. FUr den kerntechnischen Einsatzbereich wer ) ) N
den insbesondere die internationalen qualitatena- Rohrle|t.ungsanlagen erteilt werden. Fur den
Bigen Anforderungen entsprechend der Regeérke wesentlichen UF"fang de'r LISEGA-Produkte
ASME Il NF / NCA 4000 (US), RCC-M Section H (F'g ’rden durch die verschiedenen deutschen

KTA (DE), DIN EN 13480-5 und NNSA (CN) erfilt, d mternatlonalen,"unabhénglgen 'Instltu-
tionen Baumusterprufungen bzw. Eignungs-

- prifungen durchgefuhrt. Dadurch erfullen sie
12.4 Endprufung auch die Anforderungen der vorhandenen
europaischen Normen.

Bei erfolgreicher Uberpriifung gilt die Eignung
als nachgewiesen und es kann eine generelle
Zulassung fir den Einsatz in industriellen

Im Anschluss an die Endmontage werden alle
Konstanthanger und Federhanger sowie Stel3

bremsen und Dampfeunter der Verantwortlich ~ piN EN 13480-3 Abschnitt 13
keit des Qualitdtsmanagements auf speziellen  Rcc-M H5300, H5400
Prifstanden einer Funkonsprifung unterzogen.  KTA 3205.3

Die Prufung, bzw. Messung wird mit giiltigkai  vGB-R 510 L

brierten Prif- und Messmitteln durchgefihrt. Die )

gespeicherten Messergebnisse kénnen bei Nachweise kénnen vorgelegt werden.



bzw. bei Gelenkstreben in der 6. Stelle gekenn
zeichnet. Die zugehdrige Bauteildokumentation
nimmt hierauf und auf die Nummer des Ferti

. . . gungsauftrages Bezug.
Die Standardhalterungen sind sowohl im konven

tionellen Bereich als auch bei erhdhten Anforde  |n dem vorliegenden Katalog wird bei den Typen
rungen, z.B. im kerntechnischen Bereich, absolut  bezeichnungen grundsétzlich von der Standagaiis-
funktionsgleich. Sie unterscheiden sich daher fihrung, d.h. von konventionellen Anwendungen
nicht in ihrer Auslegung und ihrem konstruktiven ausgegangen. Da die angegebenen Funktionsdaten
Aufbau. Allerdings kann wegen besonderer, qua und BaumaRe der Bauteile fiir die erhthte Ausfiih-
litatssichernder MaRnahmen und Werkstoffe mit rungsstufe identisch sind, kann auch die Auswahl
zusatzlichen Nachweisen in diesen Bereichen eineder Produkte in allen Fallen anhand dieses Katalogs
separate Fertigung erfolgen. erfolgen. Bei der Planung oder Bestellung ist
jedoch auf eine entsprechende Anpassung der
Fur Bereiche mit erhdhten Anforderungen sind alle - Typenbezeichnung zu achten.
Werkstoffe bis zum fertigen Produkt durch Chargen-
Umstempelung verfolgbar und die Bauteile selbst Es sind die Bestellbeispiele auf den einzelnen
sind entsprechend der KTA- und ASME-Regeln  Typenblattern zu beachten. Es kann hierfur auch
gekennzeichnet. In der Typenbezeichnung wird ~ der Typenschlissel in Kapitel 5 auf den Seiten 0.7
die erhdhte Ausfuihrungsstufe in der 5. Stelle, und 0.8 verwendet werden.

14. Ausfuhrungsstufe Standard
und erhéhte Anforderungen

Separate Fertigung der
Produkte bei erhdhten
Anforderungen fir die
Verfolgbarkeit nachge-
wiesener Werkstoffe!

a Zum Zeitpunkt der
Drucklegung.

TUV Nord

78 100 034445

BSI FS 557331 Aktuelle Zertifikate
TUV Rheinland 01 100 038965 stehen auf unserer

1SO 9001 AFAQ 1996 / 5030.4 Website zum
LRQA MEA6011026/1 Download bereit.
TUV Nord 07 100 010963

- 0045-CPR-1090-1.00151

EN 1090-1:2009/A1:2011 TUV Nord TUVNORD.2013.003

Cl. E; DIN 18800-7:2008-11, DIN 18801  TUV Nord DIN 18800-7 / 0513-EW /13/0

AD 2000 Merkblatt-HPO TUV Nord 07-203-1282-HP-0513/13

DIN EN ISO 3834-2 TUV Nord 07-204-1280-HS-0513/15

BS OHSAS 18001:2007 TUV Nord 78 116 034445

,Safety management* AFAQ 2010/38940.1

el !EN 10 14901:2009 TOV Nord 78 104 034445

+Environmental

SCC TOV Nord 78 106 034445

ASME Il Div. | NCA 4000 NS - ASME N 3092

Certificate for supports N 3025

ASME Il Div. | NCA 4000 NPT - ASME N 3169

Stamp for supports N 2951
VGB, EnBW Kernkraft,

N RWE, E.ON, Vattenfall

NNSA Designing China National Nuclear 1405

NNSA Manufacturing Safety Administration 1406

TN VED / Rostechnazor

GOSTR

SPIR-0O-2008

SSMFS 2008:13

ASME section Il Div. |, Subs. NF
Class 1,2,3, MC, ASME XI

Federal Service for
Ecological, Technological
and Atomic Supervision

RST Expert

ATT=Atomic Techno Test
INSPECTA NUCLEAR AB

Tractebel Belgium

PPC 00-043746

POCC DE.A80.H02052
POCC DE.A80.H02053
POCC DE.A80.H02054

32&& 58 $W
5477

3365
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Die Rohrleitungen kénnen
niemals besser sein als
ihre Halterungen!

15. Lieferform 16. Gewahrleistung

Wenn nicht anders vereinbart, werden alle Bau-  Fir alle LISEGA-Produkte Gbernehmen wir

teile nach Bauteiltypen zusammengefasst und fir Gewabhrleistung fiir die Dauer von 2 Jahren ab

den Transport sowie eine kurzfristige Lagerung Inbetriebnahme begrenzt auf 3 Jahre nach

in geeigneter Verpackung versandt. Sie sind Gefahrenlibergang.

deutlich gekennzeichnet und erforderlichen-

falls durch besondere MalRnahmen gegen korro- . "

sive Einfliisse geschiitzt. Sollte eine langfristige 17. Technische Anderungen

Lagerung notwendig sein, kann fiir diesen Zweck

eine andere Verpackung vereinbart werden. Anderungen im Sinne der technischen Weiter-
entwicklung sowie technisch begriindete Abwei-

Besonderheiten kénnen ggf. den Typenblattern ~ chungen bei Abmessungen, Lasten und Gewichte

oder den Montagean]eitungen enthommen werden. im Bereich der Auswahltabellen bleiben ausdriick-

Komplette Rohrhalterungen (Lastketten aus ver- lich vorbehalten. Abmessungen werden hauflg

schiedenen Bauteilen) werden auf Bestellung ~ als GroBtmafe fur Kollisionsprifungen genutzt.

vormontiert, gebuindelt und mit Markierungs- ~ Bei Bedarf kénnen die exakten Fertigungsmafe

etiketten versehen. bereitgestellt werden.
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Einsatzbereich

Um in Rohrleitungs- Konstanthanger Typ 11-14,

systemen unzuléssige Konstantstiitzen Typ 16

Krafte und Momente Zu i aine thermische Bewegungen der
Rohrleitungen in vertikaler Richtung
kdnnen durch Federhanger bzw.
Federstltzen elastisch ausgeglichen
werden. Durch die hierbei propor-
tional zunehmende Kraftabweichung
entsprechend der Federrate ist der
Einsatz auf einen vom Planer vorge-
gebenen zulassigen Bewegungsbereich
begrenzt. Siehe hierzu Produktgruppe 2
auf den Seiten 2.5 und 2.6.

vermeiden, durfen die
Rohrleitungen in ihrer
Warmedehnung nicht

Q

§

-

:ﬁ

>

S

. E
behindert werden. E
[ =]

Bei grof3eren vertikalen Verschiebungen
ist der Einsatz von Konstanthangern bzw.
Konstantstutzen erforderlich. Bei diesen
speziellen Konstruktionen wird die Feder-

. . . Konstanthanger
kraft Gber den Bewegungsbereich in eine Typ 11
konstante Kraft umgewandelt. Dieses Funk-
tionsprinzip ist auf Seite 1.5 beschrieben. Das Funktionsprinzip beruht auf der Anordnung

dreier Federn nach der Wirkungsweise des
Die anteiligen Gewichtslasten der Rohrleitun- rafteparallelogramms. Die Bauweise zeichnet
gen kénnen dadurch tiber den gesamten Bewe sjch durch exakte Funktionsgenauigkeit und
gungsbereich ohne bedeutsame Abweichungen pesonders groRRe Lasteinstellbereiche aus.
konstant abgetragen werden. In der Regel stellt pje gunstigen Leistungsgewichte und symme-
bei LISEGA-Konstanthangern der Einsatz des trische Bauformen erleichtern die Montage.

hunderttausendfach bewahrten Typ 11 dabei \yeitere typische Vorteile sind auf Seite 1.3
die Standardlosung dar. beschrieben.

Konstanthanger in einem Konstanthangermontage Einbauinspektion eines Konstanthangers
Kohlekraftwerk

11



Konstanthanger Typ 18

In der Regel wird durch den

Planer ein gentigend grol3er

Einbauraum fur die notwendi-

gen Halterungen vorgesehen.

Durch bauliche Besonderhei-

ten kann es aber vorkommen,

dass die Einbauhdhe fur die

typische Standardldsung mit Konstanthanger
Typ 11 zu begrenzt ist. Typ 18

Insbesondere trifft dies manchmal bei der Auf der Grundlage ihrer besonderen Funk-  Fur die Betriebssicherheit

Sanierung von Bestandsamagen Zu. Um auch tionsprinzipien und Konstruktionsweisen und Lebensdauer der Rohr

fiir diese Falle die optimale Losung anbieten ~ stellen LISEGA-Konstanthanger und -stitzen leitungen und damit der

zu konnen, steht bei den LISEGA-Konstant-  ihre besondere Betriebssicherheit und Zu-  Anlage, ist die dauernde

hangern neben der Hauptbaureihe Typ 11 mit ~ verlassigkeit bereits seit 5 Jahrzehnten welt-  Funktionsgenauigkeit der

dem Typ 18 eine extra flache Bauform zur weit unter zigtausendfachen Beweis. Weiter- Konstanthanger eine ent

Verfiigung. fuhrende Beschreibungen zur Wirkungsweise scheidende Voraussetzung.
und Funktion sind auf Seite 1.6 und zu den

Das Funktionsprinzip dieser Baureihe beruht Konstruktionsmerkmalen ab Seite 1.7 darge-

auf der Wirkungsweise des Hebelprinzips. An  stellt.

ders als bei Ublichen Hebelarmhangern erfolgt

hier die Lastbewegung aber linear und ist

prinzipbedingt exakt konstant. Das Funktions

prinzip ist auf Seite 1.6 beschrieben.

Bei Konstanthdngern werden die Rohrleitungen
an Deckenkonstruktionen bzw. dem Stahlbau
abgehangt. Werden die Rohrleitungen in Boden-
nahe verlegt, kann es angebracht sein, die
Lasten durch Konstantstiitzen von unten
aufzunehmen.

Konstantstutzen Typ 1 Konstantstitze Typ 19
Wegen ihrer kompakten Bauform ersetzt dabei

standardméRig die Konstantstitze Typ 19 den

Vorganger Typ 16. Lediglich bei der schweren

Baureihe (Lastbereich 100—400kN) bleibt wegen

der Fahigkeit zum Koppeln Typ 16 weiterhin

der Standard.

Im Vergleich zu konventio-
nellen Hebelarmhéngern
baut der neue LISEGA-Typ
18 wesentlich flacher und
ermdglicht Halterungs-
ketten in kleinsten Bau-
raumen.

Platzsparende Bauform Typ 18 im Vergleich zu
einem konventionellen Hebelarmhanger

1.2



Vortelle der LISEGA-
Konstanthanger und -stitzen

Bei LISEGA-Konstanthdngern kann der Anwender
von einer grof3en Anzahl besonderer Vorteile
profitieren.

Insbesondere bei den personalintensiven
Halterungsnebenkosten Einplanung, Einbau
und wahrend des Betriebes sind deutliche
Einsparungen moglich.

Prinzipbedingte absolute Konstantheit
durch spezielles Funktionsprinzip.

b Vorrelaxierte Federn verhindern nennens-
werten Tragverlust.

C¢ Reduzierte Reibung durch minimierte
Anzahl von Lagerstellen.

d Besonders groRer Lasteinstellbereich
vermindert Hangeraustausch bei ver-
anderten Betriebslasten.

e Spannschloss- und Drehgelenkfunktion
erlauben Nachregelung der Rohr-Einbaulage.

Symmetrieachse f  Momentenfreie Lasteinleitung durch nur
einen Aufhangepunkt.

g Blockiereinrichtung durch feine Rasterung
annahernd stufenlos.

h  Typenschild enthalt vollstandige technische
Angaben.

Konstanthanger
Typ 11

i Direkt ablesbare Wegskala mit Markierung
fur Kalt-/Warm-Position.

i  Lastskala mit dauerhafter Markierung der
Einstelllast.

4 Symmetrische Bauform sorgt fur direkten

Kraftfluss durch Symmetrieachse.
Konstantha . . : , :
T;Sslgn anoet 4 Gunstige Leistungsgewichte fur reduzierte

Montagegewichte.

4 Ordnung nach Lastgruppen und Wegbe-
reichen vereinfacht die Auswahl (Baukas-
tensystematik).

4 Bleibendes Funktionsverhalten durch hoch-
wertigen Korrosionsschutz und wartungs
freie chemisch vernickelte Lagerungen.

4 Optimale Anpassung an die Einbausitua-
tion durch entsprechende Bauarten und
standardisierte Zusatzelemente.

4 Doppelte Lastrohrfiihrung der Konstant
stutzen zur Ubertragung von Querkraften.

4 Sichere Verbindungen der Lastketten durch
last- und anschlusskompatible Systembau
teile.

Konstantstitze
Typ 19



Bauarten der LISEGA-
Konstanthanger und -stitzen

Als feste Bestandteile des Rohrleitungskonzeptes Rohrleitungsanlagen sind meist sehr komplexe
mussen sich die Rohrhalterungen problemlos als Gebilde mit beengten Platzverhaltnissen. Um
funktionelle Verbindungen zwischen Rohrleitung die unterschiedlichen raumlichen Gegebenheiten

und Umgebungsstruktur einfiigen lassen.

Typ 11

Typ 11 mit Auflagern

Typ 18

Typ 19

Typ 17 mit Auflagern

optimal zu nutzen, stehen standardmanig ver
schiedene Bauarten fur die unterschiedlichen
Anwendungsfalle zur Verfigung. Alle Bauarten
sind entweder ab Lager oder aus kurzfristiger
Fertigung verfugbar.

Konstanthéanger Typ 11 C3 19 bis 11 96 15

Serienmafige Standardausfiihrung fir den Ein
satz als Abhangung fur Lasten bis Lastgruppe 9
(100kN) und Wegbereich 6 (750mm). Wegbe-
reich 7 (900mm) ist auf Anfrage lieferbar.
Wenn keine raumlichen Einschrankungen oder
andersartige Vorgaben zu bericksichtigen sind,
ist dies der bevorzugte Einsatzfall.

Konstanthénger Typ 11 mit Auflagern
Typ 71 C3 .1 bis 7196 .1

Serienmalige Standardausfuhrung mit werks
seitig verschraubten Auflagern fur den Einsatz
als aufgesetzte Ausfiihrung.

Konstanthanger Typ 18 D3 17 bis 18 93 17

StandardméaRige Ausfuhrung in speziell flacher
Bauform als alternative Abhangung zu Typ 11,
wenn die Einbauhthe zu begrenzt ist.

Konstantstiitze Typ 19 D3 17 bis 19 93 17

Serienmafige Standardausfihrung fur den Ein
satz als Stltze, wenn die konstante Lagerung
von unten her zweckmanig ist.

Achtung!Diese Ausfiihrung ersetzt die héher
bauende einzellige Konstantstutze Typ 16
(siehe Katalog Standard-Halterungen 2010)
und ist besonders bei beengten Platzverhéak
nissen geeignet. Bei Bedarf ist dieser Typ 16
weiterhin lieferbar.

Schwere Konstantstiitze Typ 16

Sonderbauform als mehrzellige Konstantstiitze
Typ 16, wenn hohe Lasten abgetragen werden
massen.

Servohanger Typ 17 52 15 bis 17 93 15

Servohanger sind mit einer zusatzlichen

aktiven Lastregelung ausgestattet und

konnen Uberbeanspruchungen im Rohr-
leitungssystem auf ein zulassiges, unschad-

liches Maf3 reduzieren. Typ 16
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Das LISEGA-Funktionsprinzip

Das LISEGA-Funktionsprinzip beruht auf der Wir
kungsweise des Zusammenwirkens der Kraft aus
einer Hauptfeder und der resultierenden Kraft
zweier zugeschalteter Ausgleichsfedern. Die
Kraftrichtungen der vorgespannten Ausgleichs
federn sind dabei nach Art eines Krafteparalle
logramms winklig gegeneinander gerichtet.

Die anhangende LastP) wirkt tiber das
Lastrohr® direkt auf die Hauptfeder ®). Die
Vorspannkréfte der Ausgleichsfeder©) wirken
als resultierende Kraft® iiber schwenkbare
Kurven®) und die Stitzrollen € zusatzlich
auf das Lastrohr. Die Hauptfederkraft®)
und die Resultierende®) verandern sich bei
Verschiebung der Last Giber den Bewegungs-
bereich entsprechend den vorgegebenen
Federkonstanten, der Kurvenbahn und der
Winkelstellung der Kurventeile.

Der Verlauf der Resultierenden entspricht exakt
der Kennlinie der Hauptfeder. Dadurch wird
die Kraft der Hauptfeder ohne Abweichungen
zu einer konstanten Stutzkraft ausgeglichen.

Das LISEGA-Funktionsprinzip fuhrt bereits
auf theoretischer Grundlage zu absoluter
Konstantheit.

Das LISEGA-Funktionsprinzip erlaubt einen
besonders grof3en Lasteinstellbereich von
40% — 100% der Nennlast.

Die Lastverstellung

Die jeweilige Lasteinstellung erfolgt Uber eine
entsprechende Vorspannung der Hauptfeder.
Da die Kennlinien der resultierenden Aus-
gleichskraft und der Hauptfeder gleich sind,
erfolgt dabei lediglich eine lineare Verschie-
bung der Anfangskraft®.

Die Kraftéanderung ist hierdurch in jedem Punkt
der Bewegung gleich und die Traglast bleibt
bei jeder Lasteinstellung konstant.

Der verfugbare Arbeitsbereich veréandert sich
proportional zur Lastveranderung.



Wirkungsweise und Funktion

Typ 18, 19

Funktionsprinzip fuir LISEGA-Konstanthanger
Typ 18 und Konstantstutzen Typ 19

Das Funktionsprinzip beruht auf dem Hebel-
gesetz, indem variable Federkréfte Uber eine
Hebelmechanik in eine konstante Stutzkraft
umgewandelt werden.

Zwei symmetrisch angeordnete Winkelhebéb
wirken dabei mit vorgespannten Federr(®

als ein System. Bei vertikaler Positionsénderung
der aufzunehmenden LastF) wird die Bewegung
Uber Rollen© und definierte Laufflachen auf die
Hebelsysteme Ubertragen. Durch die paarweise
Anordnung der Hebel verlauft die Bewegung
linear in der Symmetrieachse, wobei sich die
dabei verdndernden Hebelverhaltnisse proper
tional zu der entsprechend veréndernden Feder
vorspannung verhalten. Die Last steht dadurch
in jeder Wegposition im Gleichgewicht mit der
eingestellten Einstelllast.

Sinusformige Lastabweichungen aus der kreis
bogenférmigen Hebelbewegung werden durch
entsprechend ausgeformte Kurvenlaufbahnen
ausgeglichen. Hierdurch wird die Lastabtragung
in jeder Position mit mathematischer Genauig
keit konstant gehalten.

Die Lastverstellung

Die Einstelllast ist in einem Bereich von ca. 50%
bis 100% der maximalen Hangerkraft einstellbar.
Uber eine StellschraubeD) wird dabei die Lange
des Hebel-Kraftarms stufenlos veréandert.

Bei Lastverstellung bleibt der verflighbare Arbeits
bereich unverandert. Es steht immer der gesamte
Arbeitswegbereich zur Verfligung.

1.6



LISEGA-Konstanthanger Typ 11
Standard-Bauform

LISEGA-Konstanthanger Typ 18

flache Bauform

Konstruktiver Aufbau
Ein Stahlgeh&use umschlief3t die beweglichen

Leistungsbereich

Konstanthéanger und -stiitzen werden in Last-
Teile wie Federn und Kurvenhebel. Die kom  gruppen C bis 9 als serienmaf3ige Einzelhanger
pakte Anordnung der Einzelteile ergibt geringe  hergestellt. Dartiber hinaus werden Konstanth&n
aulRere Abmessungen. Das Gehause ist last- ger (Typ 11) der Grof3en 8 und 9 zu Hangern mit
tragend ausgelegt und fur die Aufnahme stan  hdheren Lasten (schwere Ausfiihrung) gekoppelt.
dardisierter Anschlussteile serienmafiig vorbe  Dadurch kann ein standardméaRiger Leistungsbe
reitet. reich von 0,13kN bis 500kN abgedeckt werden.
Konstanthanger werden in den sieben Standard-
Wegbereichen 75/150/300/450/600/750/900mm

Anschlussmadglichkeiten
hergestellt — Konstantsttitzen bis 300mm.

Die Anschlussgewinde entsprechen der jewei
ligen LISEGA-Lastgruppe, wobei das obere
Anschlussgewinde (Typ 11) eine definierte Ein ~ Normen und Berechnungen
schraubtiefe aufweist und das untere als Spamn  Die konstruktive Gestaltung und die Auslegung
mutter zum Langenausgleich ausgefihrt ist. bezogen auf Belastbarkeit, Funktion und Lebens
dauer entsprechen den einschléagigen nationalen
Durch ihre Bauform kdnnen die Konstanthdnger wie internationalen Normen und anerkannten
vom Typ 11 auch direkt ohne Verwendung von  Regeln der Technik. Das bezieht sich ebenso auf
Zusatzteilen auf geeignete Anschlusskonstruktio die verwendeten Werkstoffe, die Schweif3technik
nen aufgesetzt werden. Aul3erdem kdnnen tber und andere Verfahren. Einzelheiten hierzu befin
standardmaRig vorhandene Bohrungen besondere den sich verbindlich in der Technischen Spezifi
Auflager angeschraubt werden. Konstanthanger kation auf Seite 0.9.
Typ 11 oberhalb der Lastgruppe 9 (schwere Aus
fuhrung) und Konstanthdnger Typ 18 (nur oben) Federn
sind anstelle der Anschlussgewinde mit Lastdsen gntscheidende Bauteile fiir die Funktion von
fir einen Bolzenanschluss ausgeristet. Konstanthangern und -stiitzen bilden die
Federn — von ihrer dauernden Funktionstaug
lichkeit hangt die Betriebssicherheit der Hanger
und Stutzen ab. Fur die Auslegung der LISEGA-
Schraubendruckfedern werden die relevanten
Normen zugrunde gelegt. Einzelheiten kdnnen
der Technischen Spezifikatiorin Abschnitt O
entnommen werden.

T Serienmalig vorgegebene Anschlussmoglichkeiten

Typ 79
Traverse

Typ 66 Zugstange

Typ 71

Auflager Typ 61 Gewindebligel

Feder-Relaxation
Ubliche Schraubendruckfedern verlieren in Ab

Typ 11

Konstant-

hanger

bauseitige
Stahl-
konstruktion

Typ 60 Gewindedse

Typ 67 Gewindestiick

hangigkeit von Zeit, Temperatur und Last einen
Teil ihrer Ruckstellkraft durch Relaxation (Setz
verlust). Das kann bei Konstant- und Feder-
hangern auf Dauer zu einer Verminderung der
eingestellten Traglast von mehr als 10% fuihren
(siehe Berechnungsbeispiel).

LISEGA setzt nur Federn ein, die durch einen
kunstlichen Alterungsprozess keine nennens-
werten Setzverluste mehr aufweisen. Ein ner
malerweise zu erwartendes Setzen der Federn
wird vorweggenommen, indem durch Warmsetzen
aus groRRerer Wickellange eine entsprechende
Vorplastifizierung bewirkt wird.



Korrosionsschutz

Die Konstanthanger sind mit einem LISEGA-
Standard-Farbaufbau beschichtet, der in Ver
bindung mit dem metallisch rein behandelten
Untergrund einen hochwertigen Korrosions
schutz mit hoher mechanischer Festigkeit bie
tet. Lager und Lagerbolzen der Konstanthanger
sind galvanisch beschichtet oder bestehen aus
nichtrostenden Werkstoffen, alle Gewindeteile
und die Kurvenhebel sind galvanisch verzinkt.

Die Oberflache der Federn ist einer besonderen
Behandlung unterzogen. Siehe dazechni
sche Spezifikationab Seite 0.11.

Lackiererei
Der standardmafig korrosionsgeschutzte
Konstanthénger ist beim Einsatz in Gebau-
den oder in wettergeschitzter Umgebung
wartungdrei. Bei Einsatz in freier Atmosphare
bzw. fur spezielle Einsatzfalle kann ein ent-
sprechend erweiterter Korrosionsschutz verein
bart werden. Siehe Abschnitt Korrosionschutz
Technische Spezifikatiorab Seite 0.10.

Wareneingangsprifung der Federn

Berechnungsbeispiel fiir
kumulative Zusatzlasten

aus Héangerrelaxation

Betrachtet wurde eine Rohrleitung
(Di = 525mm; s = 27mm, Tempe-
ratur = 540°C; Druck = 50bar).
Es wurde der Effekt eines 10%
Kraftverlustes bei den Hangern
angenommen. Dabei ergibt sich
eine Verlagerung der Rohrleitung
um maximal 36,4mm.

Die maximalen Primérspannungen
wurden an Sicherheitsventilen in
der Nahe des Kesselanschlusses
berechnet, sie liegen um 93%
Uber dem geplanten Spannungs
zustand.

Die zulassigen Spannungen fur
den Kesselanschluss werden um
9% Uberschritten (Rechnungen
gem. Regelwerk B31.1).



Funktionsverhalten

Das spezielle Funktionsprinzip der LISEGA-Kon- Die allgemein zulassigen Abweichungen sind

stanthdnger gewahrleistetabsolute Konstantheit
Uber den gesamten Bewegungsbereich. Diese
wird auch bei Lastverstellung nicht beeinflusst.
Lediglich eine geringe Verstellkraft, die sich aus
Toleranzen und Lagerreibung ergibt, ist zu
berucksichtigen. Die hieraus entstehende
Hysterese halt sich bedingt durch das Konstruk
tionsprinzip und moderne Fertigungsverfahren in
engen Grenzen.

Tatsé&chlich kann die Abweichung der Einstell
last bei LISEGA-Konstanthdngern im Serien
durchschnitt bei Ublicher Lasteinstellung bei
+3% gehalten werden.

Im Auswabhlverfahren, bei eingeschrankten
Last- und Wegbereichen, ist die Unterschrei
tung maoglich.

Einstellen, prufen und blockieren eines Konstanthéngers Typ 12

am 500kN Prifstand

in folgenden internationalen Regelwerken
festgelegt:

MSS SP-58 (USA), maxt 6% bezogen
auf die Betriebslast.

VGB-R 510 L und KTA 3205.3,
Deutschland, max.+ 5% bezogen auf
die Betriebslast. Die Abweichung der
Lasteinstellung (Mittellast) ist auf + 2%
begrenzt.

DIN EN 13480-3, max+ 5% bezogen
auf die Betriebslast.

Funktionsprufungen

Vor Auslieferung werden alle Konstanthanger
und -stitzen auf einwandfreie Funktion gepruft
und auf die Bestelllast eingestellt. Die Prifwerte
werden protokolliert.

Die Einstellwerte werden auf einem aufgeniete
ten Typenschild durch Stempelung eingetragen.
Die eingestellte Last wird auf der Lastskala
zusatzlich dauerhaft markiert. Kalt- und Warm
stellung werden auf der Wegskala weif3 bzw.
rot gekennzeichnet.

Auf der Wegskala ist die jeweilige Wegposition
in mm bzw. inch direkt ablesbar.

Abnahmeprifung eines Konstanthangers

Die jeweilige Einstelllast kann auf einer Last-
skala in kN bzw. Ibs abgelesen werden. Fur
die Funktionsprufungen stehen in allen Wer-
ken quasistatisch wirkende Priifmaschinen
zur Verfugung mit Kapazitéaten bis zu 1000kN.
Die Prufmaschinen werden in regelmaRigen
Zeitabstanden durch eine unabh&ngige Uber-
wachungsorganisation tUberpruft.



Beispiel eines Prifprotokolles einer Standard-Ablieferungspriifung

Priifen eines Konstanthéngers
am LISEGA-120kN-Prufstand

Mobiler LISEGA-50kN-StoRbremsen-
priifstand PR50

Die LISEGA-Priftechnik wird
standig im eigenen Haus
weiterentwickelt und ent-
spricht jeweils dem neues
ten Stand der Technik. Die
Entwicklung umfasst Priif
stande fur Konstanthanger
und -stiitzen, Federhanger
und -stiitzen sowie Stof3
bremsen.

Die Prifstande werden an
allen Fertigungsstandorten
der LISEGA-Gruppe einge-
setzt und es stehen mobile
Einheiten fUr den Einsatz
bei Kunden zur Verflgung.

An den Fertigungsstandorten
stehen 32 Prufstande fur
Konstant- und Federhanger
bzw. Konstant- und Feder-
stlitzen im Lastbereich von
1kN bis 1.000kN zur Verfu-
gung. Alle LISEGA-Prifma-
schinen werden in regelma-
Bigen Abstéanden auf Basis
der DIN EN ISO 7500 mit
kalibrierten Kraftaufnehmern
und Messverstérkern geprdift.

Alle Produkte werden in
Einbaulage gepruft und
eingestellt.

Priifen eines Federhangers
am LISEGA-120kN-Prifstand



Universelle Anpassung
an vorhandene Einbau

raume

Der Einbau der Konstant
hénger kann durch die
Verwendung universeller
Zubehorteile im Rahmen
des Baukastensystems
praktisch jeder Situation
in der Anlage angepasst
werden.

Automatische
Einplanung

Alle Konfigurationen kénnen
Uber die LISEGA-Planungs
software LICAB innerhalb
kiirzester Zeit durch Eingabe
von 6 Parametern erstellt
werden — mit Stucklisten
und Zeichnungen.






Konstanthanger, schwere Konstantstiltzen
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Auswahlbeispiel:
24kN/210mm
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a Fir die Auswahl von Konstantstiitzen und Konstant-
gelenkstutzen Typ 16 gilt die Lastgruppe und der Weg-
bereich des entsprechenden Konstanthéngers Typ 11.

b Belastungen< 0,25kN bzw. 0,13kN auf Anfrage.

c Dieser Bereich ist nur werkseitig einstellbar.

d Gesamtweg, Wegbereich 7 (900mm) lieferbar auf Anfrage.
e Auswabhl gilt auch fur die schwere Konstantstiitze Typ 16.

f Auf Basis Typ 11.
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Konstanthanger

Typ 11 C3 19 bis 11 96 15
Serienmafige Standard-
ausfuhrung, ab Lager
lieferbar.

a MaR E gilt fur Blockierstellung
oben, bei anderer Blockier
stellung verlangert sich E

ado

ado

xb

Ea

Xb

ds
ds

entsprechend. 11C319 350 130 150 105 M10 9 @9 530 455 250 40 265 240 43 15 14
11D219 300 110 155 86 M10 11 @11 350 250 230 O 195 125 43 15 10

b X = Mindesteinschraubtiefe. ~ 110319 410 130 170 106 M10 11 @11 545 445 260 45 280 255 43 15 19
Am unteren Anschluss 111215 385 130 140 106 M12 12 MI10 375 265 285 25 135 40 86 15 15
= X + 300mm. 111415 435 130 140 106 M12 12 MI10 935 615 285 25 325 225 86 15 34
111515 465 135 150 108 M12 12 M10 1225 795 295 25 450 350 86 15 52

112215 445 160 180 132 M12 12 MI10 385 270 350 20 140 45 86 15 21

112315 460 160 185 132 M12 12 MI10 650 455 360 45 270 195 86 15 35

112415 480 160 185 132 M12 12 MI10 945 635 360 45 320 245 86 15 48

112515 530 165 195 136 M12 12 M10 1215 810 370 25 460 365 86 15 75

113215 445 170 190 132 M16 12 M10 390 275 360 10 165 30 112 20 27

113315 490 170 190 132 M16 12 MI10 675 470 360 70 260 180 110 20 43

113413 545 185 210 150 M16 12 MI10 960 645 370 40 370 260 110 20 66

113513 615 190 220 155 M16 12 M10 1240 820 370 40 465 360 110 20 105

114215 500 185 220 150 M20 16 M12 440 315 400 25 260 135 105 25 44

114315 570 185 220 150 M20 16 M12 740 495 410 110 250 210 105 25 66

114413 610 185 220 150 M20 16 M12 1040 675 410 55 370 275 105 25 86

114513 665 190 240 155 M20 16 M12 1285 855 420 65 540 455 105 25 145

115215 590 230 270 190 M24 20 M16 470 345 490 30 210 70 115 30 73

115315 710 230 270 190 M24 20 M16 770 515 490 105 285 215 126 30 115

115415 745 230 285 190 M24 20 M16 1105 705 490 75 410 310 126 30 159

115515 845 230 285 190 M24 20 M16 1405 880 490 60 530 415 135 30 212

116215 725 275 335 230 M30 25 M16 555 420 580 40 240 85 145 35 134

116315 815 275 335 230 M30 25 M16 900 565 580 160 300 260 145 35 183

116415 845 275 345 230 M30 25 M16 1285 750 600 150 355 310 149 35 264

116515 885 275 345 230 M30 25 M16 1630 925 600 120 460 380 149 35 337

116615 1145 280 345 232 M30 25 M16 2030 1330 600 155 650 600 149 35 495

117215 780 300 380 252 M36 35 M20 610 455 650 50 285 110 170 45 195

117315 850 300 380 252 M36 35 M20 945 635 650 140 300 205 170 45 262

117415 1000 300 400 252 M36 35 M20 1375 785 650 195 400 360 179 45 378

117515 1160 305 400 256 M36 35 M20 1710 975 660 65 665 490 184 45 550

117615 1275 305 400 256 M36 35 M20 2150 1425 660 210 710 675 184 45 690

118215 815 320 390 256 M42 35 M20 705 585 650 50 330 115 200 50 263

118315 945 320 390 256 M42 35 M20 1140 715 650 215 340 280 200 50 364

Bestellangaben: 118415 1110 320 400 256 M42 35 M20 1645 925 670 305 390 420 200 50 509
Konstanthanger 118515 1200 320 420 256 M42 35 M20 2085 1115 690 125 740 595 200 50 731
118615 1260 325 420 260 M42 35 M20 2585 1625 690 250 850 825 200 50 965

Typ 1_1 e 119215 865 350 435 276 M48 35 M24 760 630 750 50 350 135 195 60 336
Markierung: ... 119315 1095 350 435 276 M48 35 M24 1190 785 750 250 355 325 195 60 475
Einstelllast: ...kN 119415 1240 350 455 276 M48 35 M24 1735 960 770 380 380 480 195 60 677
Arbeitsweg: ...mm auf/ab 119515 1255 355 455 280 M48 35 M24 2160 1090 770 250 585 570 195 60 862
ggf. Blockierstellung: ...mm 119615 1305 355 455 280 M48 35 M24 2700 1620 770 290 800 820 195 60 1130
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11C319
11D219
11D319
111215
111315
111415
111515
112215
112315
112415
112515
113215
113315
113413
113513
114215
114315
114413
114513
1152 15
115315
115415
115515
1162 15
116315
116415
116515
1166 15
117215
117315
117415
117515
117615
118215
118315
118415
118515
118615
119215
119315
119415
119515
119615

71C3
71 D2
71 D3
7112
7113

7114.
7115.
7122.
7123.
7124 .
7125.
7132.
7133.
7134.
7135.
7142 .
7143.
7144 .
7145.
7152 .
7153.
7154 .
7155.
7162 .
7163.
7164 .
7165.
7166 .
7172.
7173.
7174.
7175.
7176.
7182.
7183.
7184 .
7185.
7186.
7192.
7193.
7194 .
7195.
7196.
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420
370
480
495
525
545
575
SIS
590
610
660
51
620
675
745
640
710
750
805
750
870
905
1005
915
1005
1035
1075
1335
980
1050
1200
1360
1475
1025
1155
1320
1410
1470
1105
13835
1480
1495
1545

Transportose

70

70

70
115
115
115
115
140
140
140
140
140
140
140
140
160
160
160
160
200
200
200
200
250
250
250
250
250
270
270
270
270
270
280
280
300
320
320
300
300
320
340
340

150
155
170
140
140
140
150
180
185
185
195
190
190
210
220
220
220
220
240
270
270
285
285
335
335
345
345
345
380
380
400
400
400
390
390
400
420
420
435
435
455
455
455

B1

265
145
265
145
265
385
505
145
265
385
505
150
270
400
520
155
275
425
600
160
280
400
520
165
285
405
525
345
175
295
415
535
280
180
300
420
540
270
190
310
430
550
260

Einzelheit Z
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60
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60
S
75
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75
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75
75
75
80
80
80
80
90
90
90
90
110
110
110
110
110
115
115
115
115
115
120
120
120
120
120
140
140
140
140
140

810
510
825
535
925
11385
1745
545
930
1345
1735
560
965
1380
1780
620
1040
1490
1910
660
1080
1535
1955
755
1220
1725
2190
2410
830
1285
1835
2290
2475
935
1490
2115
2675
2905
1010
1560
2225
2770
3020

355
260
380
270
480
720
950
275
475
710
925
285
495
735
960
305
545
815
1055
315
565
830
1075
335
655
975
1265
1080
375
650
1050
1315
1050
350
775
1190
1560
1280
380
775
1265
1680
1400

250
230
260
285
285
285
295
350
360
360
370
360
360
370
370
400
410
410
420
490
490
490
490
580
580
600
600
600
650
650
650
660
660
650
650
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690
690
750
750
770
770
770
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60
60
60
100
100
100
100
120
120
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120
120
120
120
120
140
140
140
140
180
180
180
180
220
220
220
220
220
240
240
240
240
240
240
240
260
280
280
260
260
280
320
320

13
13
13
17
17
17
17
17
17
17
17
25
25
25
25
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25
25
25
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25
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40
40
40
40
40
40
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112
112

56

80
106
128
128

65

91
139
184
184

82
109
162
273
273

Auflager fir Konstant-
hénger Typ 11

Typ 71 C3 .1 bis 7196 .1
Serienmafige Standard-
ausfuhrung, ab Lager
lieferbar.

Werkstoff:

Auflager FuRplatten:
Blecht 15mm :S235JR
Blecht 20mm : S355J2

a Die 5. Stelle der Typenbezeich
nung gibt die Ausfihrung an:
6 fur Auflager, angeschraubt
Standardausfiihrung,
8 fir Auflager, angeschraubt
fur erhéhte Anforderungen.

b MaR E bei Blockierstellung
oben, bei anderer Blockier-
stellung andert sich E
entsprechend.

c Die Konstanthanger kénnen
grundsatzlich direkt auf-
gesetzt und angeschweil3t
werden.

Es muss hierbei auf Zugéng-
lichkeit der Einstellschrauben
und Spannmutter geachtet
werden.

Ist diese nicht gewahrleistet,
sind Auflager Typ 71 zweck-
manig.

d MindestschweiRnaht

Auf Anfrage sind auch langere
Auflager lieferbar.

Bestellangaben:
Konstanthanger

Typ 11 .. .. mit Auflager
Typ 71 .. ..

Markierung: ...

Einstelllast: ...kN
Arbeitsweg: ...mm auf/ab
ggf. Blockierstellung: ...mm



Konstanthanger

Typ 12 82 35 bis 14 96 35
Standardausfuihrung in Pa
rallelanordnung, ab Lager
lieferbar.

a Mal E gilt fur Blockier-
stellung oben, bei anderer
Blockierstellung verléangert
sich E entsprechend.

Bestellangaben:
Konstanthanger
Typ1l...35

Markierung: ...
Einstelllast: ...kN
Arbeitsweg: ...mm auf/ab
ggf. Blockierstellung: ...mm

(oA"Y

+250
- 70

a
E

128235
128335
128435
128535
1286 35
1292 35
129335
129435
129535
1296 35
138235
138335
138435
138535
1386 35
139235
139335
139435
139535
1396 35
148235
148335
1484 35
148535
1486 35
1492 35
149335
149435
149535
1496 35

867

997
1162
1252
1312

917
1147
1292
1307
1357

867

997
1162
1252
1312

917
1147
1292
1307
1357

867

997
1162
1252
1312

917
1147
1292
1307
1357

635
635
635
635
645
695
695
695
705
705
935
935
935
935
950
1025
1025
1025
1040
1040
1235
1235
1235
1235
1250
1355
1355
1355
1375
1375

390
390
400
420
420
435
435
455
455
455
390
390
400
420
420
435
435
455
455
455
390
390
400
420
420
435
435
455
455
455

555
559
555
B55)
565
605
605
605
615
615
855
855
855
855
870
935
935
935
950
950
1155
1155
1155
1155
1170
1265
1265
1265
1280
1280

60
60
60
60
60
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
90
90
90
90
90

1205
1640
2145
2585
3085
1310
1740
2285
2710
3250
1305
1740
2245
2685
3185
1420
1850
2395
2820
3360
1385
1820
2325
2765
3265
1460
1890
2435
2860
3400

585
715
925
1115
1625
630
785
960
1090
1620
585
715
925
1115
1625
630
785
960
1090
1620
585
715
925
1115
1625
630
785
960
1090
1620

80
80
80
80
80
90
90
90
90
90
80
80
80
80
80
90
90
90
90
90
80
80
80
80
80
90
90
90
90
90

540
540
540
540
545
590
590
590
595
595
840
840
840
840
850
920
920
920
930
930
1140
1140
1140
1140
1150
1250
1250
1250
1260
1260

300
300
300
300
304
330
330
330
334
334
2x300
2x300
2x300
2x300
2x304
2x330
2x330
2x330
2x334
2x334
3x300
3x300
3x300
3x300
3x304
3x330
3x330
3x330
3x334
3x334

50
215
305
125
250

50
250
380
250
290

50
215
305
125
250

50
250
380
250
290

50
215
305
125
250

50
250
380
250
290

330
340
390
740
850
350
355
380
585
800
330
340
390
740
850
350
355
380
585
800
330
340
390
740
850
350
355
380
585
800

90

90

90

90

90
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
135
135
135
135
135

95

05

95

95

95
110
110
110
110
110
125
125
125
125
125
140
140
140
140
140
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

30
30
30
30
30
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40

160
160
160
160
160
175
175
175
175
175
210
210
210
210
210
230
230
230
230
230
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

615

820
1110
1555
2020

785
1070
1475
1845
2380

955
1265
1700
2370
3070
1215
1640
2245
2810
3615
1305
1715
2300
3190
4125
1665
2230
3040
3790
4870



Einzelheit Z

12 82 45
128345
1284 45
12 85 45
12 86 45
1292 45
12 9345
12 94 45
12 9545
12 96 45
138245
138345
1384 45
138545
1386 45
1392 45
139345
1394 45
139545
1396 45
14 82 45
14 83 45
14 84 45
14 85 45
14 86 45
1492 45
14 93 45
14 94 45
14 95 45
14 96 45

1025
1155
1320
1410
1470
1105
1335
1480
1495
1545
1025
1155
1320
1410
1470
1105
1335
1480
1495
1545
1025
1155
1320
1410
1470
1105
1335
1480
1495
1545

580
580
600
620
620
630
630
650
675
675
880
880
900
920
920
960
960
980
1010
1010
1180
1180
1200
1220
1230
1290
1290
1310
1340
1340

Transportdse

390
390
400
420
420
435
435
455
455
455
390
390
400
420
420
435
435
455
455
455
390
390
400
420
420
435
435
455
455
455

180
300
420
540
270
190
310
430
550
260
180
300
420
540
270
190
310
430
550
260
180
300
420
540
270
190
310
430
550
260

120
120
120
120
120
140
140
140
140
140
120
120
120
120
120
140
140
140
140
140
120
120
120
120
120
140
140
140
140
140

985
1540
2175
2730
2960
1070
1615
2285
2830
3080

985
1550
2175
2730
2960
1070
1620
2285
2830
3080

990
1550
2175
2730
2960
1075
1620
2285
2830
3080

1095
1530
2040
2480
2980
1190
1620
2170
2595
SIS
1145
1585
2090
2530
3030
1245
1680
2225
2650
3190
1190
1625
2130
2570
3070
1270
1700
2245
2670
3210

350
775
1190
1560
1280
380
775
1265
1680
1400
350
775
1190
1560
1280
380
775
1265
1680
1400
350
775
1190
1560
1280
380
775
1265
1680
1400

300
300
300
300
304
330
330
330
334
334
300
300
300
300
304
330
330
330
334
334
300
300
300
300
304
330
330
330
334
334

15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20

240
240
260
280
280
260
260
280
320
320
240
240
260
280
280
260
260
280
320
320
240
240
260
280
280
260
260
280
320
320

300
300
300
300
304
330
330
330
334
334
600
600
600
600
608
660
660
660
668
668
900
900
900
900
912
990
990
990
1002
1002

goouapb~bdbdbdhbhooaooaoabdbdpdrbdbpoooaaabdbpd,bdBdD

707

964
1380
1901
2356

907
1242
1752
2356
2892
1087
1464
2044
2848
3555
1378
1883
2647
3551
4344
1465
1970
2745
3817
4756
1866
2540
3559
4766
5841

Konstanthanger Typ 12-14
mit Auflager

Typ 12 82 45 bis 14 96 45
Serienmafige Standard-
ausfuhrung, ab Lager
lieferbar.

Werkstoff:

Auflager FuRRplatten:
Blecht 15mm:S235JR
Blecht 20mm : S355J2

a MaRe E und G gelten fiir
Blockierstellung oben, bei
anderer Blockierstellung
verandern sich E und G
entsprechend.

b MindestschweiZnaht

Auf Anfrage sind auch langere
Auflager lieferbar.

Bestellangaben:
Konstanthanger mit Auflager
Typ 1.....

Markierung: ...

Einstelllast: ...kN,
Arbeitsweg: ...mm auf/ab
ggof. Blockierstellung: ...mm



Konstanthanger

Typ 18 D3 17 bis 18 93 17
Standardausfiihrung

ab Lager lieferbar.

a MafR E bei Blockierstellung
ganz oben, bei anderer
Blockierstellung verléangert
sich E entsprechend.

b X = Mindesteinschraubtiefe.
Am unteren Anschluss maxi-
male Einschraubtiefe
=X+ 150mm.

Max. zulassige Belastungen:

* Notfall (HZ) bei 80°C
= Einstelllast x 1,33,

¢ Schadensfall (HS) bei 150°C
= Einstelllast x 1,66,

¢ Max. Last in blockiertem
Zustand bei 80°C
= Einstelllast x 1,5.

Bestellangaben:
Konstanthanger

Typ 18 .. ..

Markierung: ...

Einstelllast: ...kN
Arbeitsweg: ...mm auf/ab
gof. Blockierstellung: ...mm

18 D3 17
18 D1 27
18 D2 27
18 D3 27
18 11 27
18 12 27
18 13 27
182117
182217
182317
18 21 27
18 22 27
18 23 27
183117
183217
18 33 17
18 31 27
18 32 27
18 33 27
184117
1842 17
184317
18 41 27
18 42 27
18 43 27
18 51 17
18 52 17
18 53 17
18 51 27
18 52 27
18 53 27
186117
1862 17
1863 17
18 61 27
18 62 27
18 63 27
18 71 17
18 72 17
187317
18 71 27
18 72 27
18 73 27
18 81 17
1882 17
18 83 17
189117
1892 17
189317

0,21
0,21
0,21
0,37
0,54
0,54
0,54
1,25
1,25
1,25

2,2
2,2
2,2
2,8
2,8
2,8
3,8
38
3,8
5,0
5,0
5,0
6,9
6,9
6,9
9,2
9,2
9,2
11,9
11,9
11,9

16,15

16,15

16,15
22,1
22,1
22,1
29,8
29,8
29,8
35,0
35,0
35,0
44,2
44,2
44,2
59,0
59,0
59,0

0,51
0,72
0,72
0,72
1,71
1,71
1,71
3,0
3,0
3,0
4,0
4,0
4,0
5,115
5,15
5,15
6,8
6,8
6,8
9,3
9,3
9,3
12,4
12,4
12,4
16,2
16,2
16,2
21,9
21,9
21,9
29,9
29,9
29,9
40,5
40,5
40,5
47,0
47,0
47,0
60,0
60,0
60,0
80,0
80,0
80,0
100,0
100,0
100,0

300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300

150
300

75
150
300

75
150
300

973
610
664
973
610
664
973
610
664
973
610
664
973
652
837
1099
652
837
1099
755
934
1099
755
934
1288
755
934
1288
812
1055
1426
878
1140
1592
878
1302
1720
976
1446
1720
1072
1570
1935
1251
1805
1965
1520
1805
1965

205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
233
233
205
233
233
233
261
233
233
261
261
283
261
261
261
276
276
261
291
291
261
278
302
276
291
302
291
302
362
302
362
347
302
362
347

M10
M10
M10
M10
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M20
M20
M20
M20
M20
M20
M24
M24
M24
M24
M24
M24
M30
M30
M30
M30
M30
M30
M36
M36
M36
M36
M36
M36
M42
M42
M42
M48
M48
M48

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
21
21
21
21
21
21
21
21
21
25
25
25
25
25
25
25
25
25
34
34
34
41
41
41
41
41
41
41
41
41
51
51
51
51
51
51

dz

464
267
304
464
267
304
464
267
304
464
267
304
464
282
336
483
282
336
483
328
351
482
331
354
500
330
353
499
334
372
508
358
380
514
368
392
527
395
398
578
417
425
571
462
486
621
457
486
621

430
234
270
430
234
270
430
234
270
430
234
270
430
244
293
440
244
293
440
286
302
440
286
302
455
286
302
455
290
315
460
315
333
467
315
335
472
340
343
472
362
370
513
390
413
547
385
413
547

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
30

30
30
30
30
30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
50
50
50
65
65
65
65
65
65

65
65
80
80
80
80
80
80

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
15
15
15
15
15
15
15
15
15
18
18
18
20
20
20
20
20
20
22
22
22
25
25
25
25
25
25

Xa

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
36

36
36
36
36
36
36
36

32
32
32
32
32
32
34
34
34
34
34
44
44
44
44
44
44
44
44
44
64
64
64
64
64
64

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
30
30
30
30
30
30
35
35
35
35
35
35
45
45
45
45
45
45
50
50
50
60
60
60

51
31
35
53

36
59
32
40
59
32
40
59
38

100
38
76

101
72

105

107
72

117

158
73

118

159
99

166

221

119

201

273

123

205

343

164

242

357

201

313

534

283

518

725

332

520

756



Konstantstutzen
Typ 19

A B
QL
T
(8]
¥
ds
M
N
A1 B,

19D317 0,21 0,51 300 973 245 205 163 14,5 913 430 80 185 103
19D127 0,21 0,72 75 610 245 205 163 14,5 490 234 80 185 103
19D227 0,21 0,72 150 664 245 205 163 145 600 270 80 185 103
19D327 0,37 0,72 300 973 245 205 163 145 913 430 80 185 103
191127 0,54 1,71 75 610 245 205 163 145 490 234 80 185 103
191227 0,54 1,71 150 664 245 205 163 14,5 600 270 80 185 103
191327 0,54 1,71 300 973 245 205 163 145 913 430 80 185 103

192117 1,25 3,0 75 610 245 205 163 14,5 490 234 80 185 103
192217 1,25 3,0 150 664 245 205 163 145 600 270 80 185 103
192317 1,25 3,0 300 973 245 205 163 145 913 430 80 185 103
19 21 27 2,2 4,0 75 610 245 205 163 14,5 490 234 80 185 103
19 22 27 2,2 4,0 150 664 245 205 163 145 600 270 80 185 103
192327 2,2 4,0 300 973 245 205 163 145 913 430 80 185 103
193117 2,8 5,45 75 652 245 205 163 14,5 499 244 80 185 103

193217 2,8 5,15 150 837 300 233 189 185 639 293 100 210 124
193317 2,8 5,15 300 1099 300 233 189 185 969 440 100 210 124

193127 3,8 6,8 75 652 245 205 163 14,5 499 244 80 185 103
193227 3,8 6,8 150 837 300 233 189 185 639 293 100 210 124
193327 3,8 6,8 300 1099 300 233 189 185 969 440 100 210 124
194117 5,0 oS 75 755 300 233 189 185 565 286 100 210 124
194217 5,0 9,3 150 934 300 261 205 185 667 302 100 210 140
194317 5,0 oS 300 1099 300 233 189 185 969 440 100 210 124
1941 27 6,9 12,4 75 755 300 233 189 185 565 286 100 210 124

19 42 27 6,9 12,4 150 934 300 261 205 185 667 302 100 210 140
194327 6,9 12,4 300 1288 300 261 205 1855 987 455 100 210 140
195117 92 16,2 75 755 300 233 189 185 577 286 100 210 124
1952 17 9,2 16,2 150 934 300 261 205 185 668 302 100 210 140
195317 9,2 16,2 300 1288 300 261 205 185 987 455 100 210 140
195127 11,9 21,9 75 812 300 261 205 185 581 290 100 210 140
195227 11,9 21,9 150 1055 400 276 220 22,5 713 315 120 280 150
195327 11,9 21,9 300 1426 400 276 220 225 1016 460 120 280 150
196117 16,15 29,9 75 878 300 261 205 185 607 315 100 210 140
196217 16,15 29,9 150 1140 400 291 233 225 718 333 120 280 163
196317 16,15 29,9 300 1592 400 291 233 225 1021 467 120 280 163
196127 221 40,5 75 878 300 261 205 185 607 315 100 210 140
196227 221 40,5 150 1302 400 278 220 225 717 335 120 280 150
196327 221 40,5 300 1720 400 302 240 225 1041 472 120 280 170
197117 29,8 47,0 75 976 400 276 220 22,5 655 340 120 280 150
197217 29,8 47,0 150 1446 400 291 233 225 728 343 120 280 163
197317 29,8 47,0 300 1720 400 302 240 22,5 1041 472 120 280 170
197127 35,0 60,0 75 1072 400 291 233 225 672 362 120 280 163
197227 350 60,0 150 1570 400 302 240 225 757 370 120 280 170
197327 350 60,0 300 1935 400 362 300 22,5 1111 513 120 280 230
198117 44,2 80,0 75 1251 400 302 240 22,5 744 390 120 280 170
198217 442 80,0 150 1805 400 362 300 225 829 413 120 280 230
198317 442 80,0 300 1965 400 347 285 225 1186 547 120 280 215
199117 59,0 100,0 75 1520 400 302 240 225 739 385 120 280 170
199217 59,0 100,0 150 1805 400 362 300 225 829 413 120 280 230
199317 59,0 100,0 300 1965 400 347 285 225 1186 547 120 280 215

Die Gleitflachen der verwendeten Rohrlager sollten mit einem Edelstahlblech ausgestattet sein.

Dies wird durch die Erweiterung ,SP” im Anschluss an die Typenbezeichnung gekennzeichnet
(z.B. Rohrlager Typ 49 22 25-SP).

Bestellangaben: Konstantstiitze, Typ 19 .. .., Markierung: ..., Einstelllast: ...kN,
Arbeitsweg: ...mm auf/ab, ggf. Blockierstellung: ...mm

Konstantstitzen

Typ 19 D3 17 bis 19 93 17
Standardausfiihrung ab
Lager lieferbar.

Lastteller mit integrierter Gleit-
platte. Bei der Auswahl von Rohr-
lagern ist dies zu berticksichtigen.

a MaR E bei Blockierstellung ganz

Typ 19* mit Gleitplatte
bis 180°C | bis 350°C| @l1 max.

oben, bei anderen Blockierstel-
lungen verkurzt sich E entspre-
chend und lasst eine Verstel
lung von +60mm zu.

StandardméaRig ist der Typ

19 .. .7 mit einem Lastteller
mit PTFE-Gleitplatte ausgestat-
tet. Bei Bedarf kann dieser
Typ auch mit einer Hochtera
peratur-Gleitplatte geliefert
werden — Typ 19 .. .6 (siehe
Tabelle unten).

Unter bestimmten Vorausset
zungen kann auf die Auflager
mit der Hohe K verzichtet
werden, es sollte jedoch
gewahrleistet sein, dass die
Lastverstellungen zugéanglich
sind.

19 D. 19 D.

191. 191.

19 2.. 19 2..

19 3. 193..

19 4. 194..

19 5. 195..

196. 196.

197. 197.

198.. 19 8. .

*

NN NN NN NN N
o|o|o|o|o oo oo oy
)

a

1909.. 1909.. 150
Reibbeiwerte der Gleitplatten

siehe Seite 7.11.

Max. zulassige Belastungen:

Notfall (HZ) bei 80°C

= Einstelllast x 1,33,
Schadensfall (HS) bei 150°C
= Einstelllast x 1,66,

Max. Last in blockiertem
Zustand bei 80°C

= Einstelllast x 1,5.

S5HYLVLRQ YRQ 6HLWH GHU $XVJDEH



Konstantgelenkstitzen
Typ 19 D3 37 bis 19 93 37
Standardausfuhrung ab
Lager lieferbar.

Bei groRen, horizontalen
Verschiebungen der Rohr-
leitungen kénnen die
Konstantstlitzen mit Gelenk-
kopfen ausgeristet werden.

Die Gelenkkopfe fur den Anschluss
sind passend fiir den Anschweif3-
bock Typ 35 ausgelegt.

a MaR E bei Blockierstellung ganz
oben, bei anderer Blockierstel-
lung verkdirzt sich E entspre
chend und lasst eine Verstel
lung von +200mm zu.

b Anschlussmdglichkeiten:
Siehe Bolzendurchmesser
der Anschweil3bocke Typ 35
bzw. Wechsellastschellen
der Produktgruppe 3.

Max. zulassige Belastungen:

* Notfall (HZ) bei 80°C
= Einstelllast x 1,33,

« Schadensfall (HS) bei 150°C
= Einstelllast x 1,66,

¢ Max. Last in blockiertem
Zustand bei 80°C
= Einstelllast x 1,5.

Bestellangaben:
Konstantgelenkstitze

Typ 19 .. ..

Markierung: ...

Einstelllast: ...kN
Arbeitsweg: ...mm auf/ab
gof. Blockierstellung: ...mm

121

19 D3 37
19 D1 47
19 D2 47
19 D3 47
19 11 47
19 12 47
19 13 47
192137
1922 37
19 23 37
19 21 47
19 22 47
192347
1) Bl S/
193237
1933 37
193147
1932 47
193347
194137
1942 37
1943 37
19 41 47
19 42 47
19 43 47
1951 37
19 52 37
1953 37
19 51 47
19 52 47
19 53 47
19 61 37
19 62 37
19 63 37
19 61 47
19 62 47
19 63 47
197137
197237
1973 37
197147
1972 47
1973 47
198137
1982 37
198337
199137
1992 37
199337

0,21
0,21
0,21
0,37
0,54
0,54
0,54
1,25
1,25
1,25
2,2
2,2
2,2
2,8
2,8
2,8
38
38
3,8
5,0
5,0
5,0
6,9
6,9
6,9
9,2
9,2
9,2
11,9
11,9
11,9
16,15
16,15
16,15
22,1
22,1
22,1
29,8
29,8
29,8
35,0
35,0
35,0
44,2
44,2
44,2
59,0
59,0
59,0

0,51
0,72
0,72
0,72
1,71
1,71
1,71

3,0

3,0
4,0
4,0
4,0
5,15
5,15
5,15
6,8
6,8
6,8
8,3
9,3
9,3
12,4
12,4
12,4
16,2
16,2
16,2
21,9
21,9
21,9
29,9
29,9
29,9
40,5
40,5
40,5
47,0
47,0
47,0
60,0
60,0
60,0
80,0
80,0
80,0
100,0
100,0
100,0

300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300
75
150
300

150
300

75
150
300

75
150
300

75
150
300

75
150
300

973
610
664
973
610
664
973
610
664
973
610
664
973
652
837
1099
652
837
1099
755
934
1099
755
934
1288
755
934
1288
812
1055
1426
878
1140
1592
878
1302
1720
976
1446
1720
1072
1570
1935
1251
1805
1965
1520
1805
1965

245
245
245
245
245
245
245
245
245
245
245
245
245
245
300
300
245
300
300
300
290
300
300
290
290
300
290
290
290
400
400
300
400
400
300
400
400
400
400
380
398
400
400
400
400
400
400
400
400

205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
233
233
205
233
233
28
261
233
233
261
261
233
261
261
261
276
276
261
291
291
261
278
302
276
291
302
291
302
362
302
362
347
302
362
347

163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
189
189
163
189
189
189
205
189
189
205
205
189
205
205
205
220
220
205
220
220
205
220
220
220
233
240
233
240
300
240
300
285
240
300
285

10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30

30
30
30
50
50
50

903
480
590
903
480
590
903
490
600
913
490
600
913
512
632
965
512
632
965
561
663
965
561
663
982
609
700
1020
613
727
1030
641
732
1035
641
731
1058
708
781
1094
725
810
1156
789
881
1238
812
904
1261

45
45
45
45
45
45
515
53
53
53
53
53
59
59
)
59
559
59
59
59

59
59

80
80
80
80

80
80
80
80

80
80
93
93
93
93
93

93
93
93
106
106
106

430
234
270
430
234
270
430
234
270
430
234
270
430
244
293
440
244
293
440
286
302
440
286
302
455
286
302
455
290
315
460
315
333
467
315
335
472
340
343
472
362
370
513
390
413
547
385
413
547

27
27
27
27
27
27
34
34
34
34
34
34
36
36
36

36
36
36
36

36
36

60
60
60
60

60
60
60
60

60
60
60
60
60
60
60

60
60
60
70
70
70

28
23
23
23
23
23
25
25
25
25
25
25
30
30
30

30
30
30
30

30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
60
60
60
60
60

60
60
60
70
70
70

Eb
40
58
36
41
65
37
45
65
37

66
42
83
110

83
111

78
114
117

79
125

175

86
133
178
112
184
242
133
220
295
136
222
372
186
267
389
222
338
569
305
559
781
358
565
815



Konstanthangertraversen
Typ 79

L @ds A

By

Konstanthangertraversen
Typ 79 D3 17 bis 79 93 17

79D317 042 1,02 300 1700 973 205 17 569 25 10 80 140 119 17 a MaB E bei Blockierstellung
79D127 042 144 75 1700 610 205 17 372 25 10 80 140 81 17 ganz oben, bei anderer
791127 1,08 3,42 75 1700 610 205 17 393 25 10 80 140 81 1,7

791227 1,08 342 150 1700 664 205 17 430 25 10 80 140 89 17 b Die LyaMaRe konnen bis
791327 1,08 342 300 1700 973 205 17 590 25 10 80 140 135 1,7 2400mm verlangert werden,
792117 25 60 75 1700 610 205 17 393 25 10 80 140 79 1,7 bei Reduzierung der zulassi
792127 4.4 8,0 75 1700 610 205 17 393 25 10 80 140 79 1,7

792227 4.4 8,0 150 1700 664 205 17 430 25 10 80 140 95 1,7 C Beider Auswahl der Konstant
792327 44 8,0 300 1700 973 205 17 590 25 10 80 140 135 1,7 hangertraverse muss das
793117 56 10,3 75 1800 652 205 21 410 30 10 120 190 104 2,7 Gewicht der U-Profile und
793217 56 10,3 150 1800 837 233 21 464 30 10 120 190 180 2,7 das Rohr|agergewicht zur
793317 56 10,3 300 1800 1099 233 21 611 30 10 120 190 228 2,7 Bertriebslast addiert werden.
793127 76 13,6 75 1800 652 205 21 410 30 10 120 190 104 2,7

793227 76 13,6 150 1800 837 233 21 464 30 10 120 190 180 2,7 d Max. zulassige Belastungen:
79 33 27 76 13,6 300 1800 1099 233 21 611 30 10 120 190 230 2,7 « Notfall (HZ) bei 80°C
794117 10 18,6 75 1800 755 233 21 472 30 10 140 200 178 3,2 = Einstelllast x 1,33,
7942 17 10 18,6 150 1800 934 261 21 488 30 10 140 200 244 3,2 « Schadensfall (HS) bei 150°C
79 43 17 10 18,6 300 1800 1099 233 21 626 30 10 140 200 248 3,2 = Einstelllast x 1,66,
794127 13,8 24,8 75 1800 755 233 25 475 40 15 140 200 178 3,2 « Max. Last in blockiertem
794227 13,8 24,8 150 1800 934 261 25 491 40 15 140 200 268 3,2 Zustand bei 80°C
794327 13,8 24,8 300 1800 1288 261 25 644 40 15 140 200 350 3,2 = Einstelllast x 1,5.
795117 184 324 75 1800 755 233 25 489 40 15 180 230 194 4,4

795217 184 324 150 1800 934 261 25 512 40 15 180 230 284 4,4

795317 184 32,4 300 1800 1288 261 25 658 40 15 180 230 366 4,4

795127 238 438 75 1800 812 261 25 493 40 15 180 230 246 4,4

795227 238 438 150 1800 1055 276 25 521 40 15 180 230 380 4.4

795327 238 438 300 1800 1426 276 25 667 40 15 180 230 490 4.4

796117 32,3 598 75 2400 878 261 34 521 50 18 260 310 320 7,6

796217 32,3 598 150 2400 1140 291 34 544 50 18 260 310 482 7,6

796317 32,3 598 300 2400 1592 291 34 678 50 18 260 310 628 7,6

796127 44,2 81 75 2400 878 261 41 531 65 20 260 310 328 7,6

796227 44,2 81 150 2400 1302 278 41 556 65 20 260 310 492 7,6

796327 44,2 81 300 2400 1720 302 41 690 65 20 260 310 770 7,6

797117 59,6 94 75 2400 976 276 41 586 65 20 300 350 430 9,2

797217 59,6 94 150 2400 1446 291 41 589 65 20 300 350 586 9,2

797317 596 94 300 2400 1720 302 41 769 65 20 300 350 812 92 Bestellangaben:

797127 70 120 75 2400 1072 291 41 607 65 22 300 350 504 9,2

797227 70 120 150 2400 1570 302 41 617 65 22 300 350 728 92 llaverseTyp79..
797327 70 120 300 2400 1935 362 41 762 65 22 300 350 1170 9,2 L=..mm

798117 884 160 75 1800b 1251 302 51 677 80 25 300 350 672 9,2 Markierung:

798217 884 160 150 1800b 1805 362 51 702 80 25 300 350 1142 92 Einstellast .. kN des
798317 88,4 160 300 1800b 1965 347 51 836 80 25 300 350 1554 9,2 -

799117 118 200 75 1800b 1520 302 51 694 80 25 300 350 762 92  Unterstitzungspunkies
799217 118 200 150 1800b 1805 362 51 725 80 25 300 350 1138 92 Arbeitsweg: ...mm auf/ab

799317 118 200 300 1800b 1965 347 51 859 80 25 300 350 1612 9,2 ggof. Blockierstellung: ...mm



Konstanthangertraversen
Typ 79 D2 15 bis 79 96 15
Diese Traversenbauart
kommt zur Anwendung, L
wenn die Standardaus- ©
fuhrung Typ 79 .2 34
durch extrem begrenzte
Einbauhdhen nicht passt.
Die Traversen werden
werkseitig verschraubt
geliefert.

> No

a X = Mindesteinschraubtiefe
+300mm Einschraubmdglich
keit.

79D215 1210 325 365 110 180 15 1100 15 30 6,6
b MaR L und MaR Z sind bei 79D315 1230 435 560 130 245 15 1100 15 48 6,6
Bestellung anzugeben. 791215 1930 515 390 130 235 30 1800 15 61 23,8
791315 1930 545 660 130 380 30 1800 15 81 23,8

¢ MaB E und MaR C bei 792215 1960 575 400 160 240 30 1800 15 74 23,8
Blockierstellung Omm, bei 792315 1960 590 665 160 355 30 1800 15 103 23,8
anderer Blockierstellung 793215 2170 605 410 170 235 45 2000 20 104 36,4
verlangern sich E und C 793315 2170 650 695 170 370 45 2000 20 137 36,4
entsprechend. 793413 2170 700 960 185 560 45 2000 20 174 36,4

d Bei 793513 2170 775 1240 190 735 45 2000 20 255 36,4
Eg'ngA‘eJrst‘r’;‘;‘g'rggrmKuOS”SSéaer;gn 794215 2185 640 465 185 190 55 2000 25 153 44,0
Gesamtgewicht und das Rohr 194315 2185 710 765 185 415 55 2000 25 199 44,0
lagergewicht zur Befriebslast 794413 2185 750 1040 185 625 55 2000 25 253 44,0
addiert werden. 794513 2190 805 1285 190 685 55 2000 25 370 44,0
795215 2330 740 500 230 275 65 2100 30 230 50,6

e Die LmaxMafRe konnen bis 795315 2330 860 800 230 420 65 2100 30 318 50,6
2400mm verlangert werden, 795415 2330 895 1135 230 660 65 2100 30 408 50,6
bei Lastreduzierung um 5% 795515 2330 1005 1435 230 845 65 2100 30 528 58,8

je 100mm Verlangerung. 796215 2375 895 590 275 315 70 2100 35 384 66,4
796315 2375 985 935 275 480 70 2100 35 486 66,4

796415 2375 1015 1320 275 815 70 2100 35 650 66,4

796515 2375 1055 1665 275 1085 70 2100 35 798 66,4

796615 2380 1315 2065 280 1265 70 2100 35 1120 66,4

797215 2400 970 655 300 320 85 2100 45 549 83,6

797315 2400 1040 990 300 560 85 2100 45 688 83,6

797415 2400 1200 1420 300 820 85 2100 45 941 924

797515 2405 1360 1755 305 1020 85 2100 45 1296 92,4

797615 2405 1475 2195 305 1275 85 2100 45 1600 92,4

Bestellangaben: 798215 2420 1015 755 320 380 95 2100 50 746 119,0
Traverse Typ 79 .. .. 798315 2420 1145 1190 320 650 95 2100 50 959 119,0
L=..mm 798415 2420 1310 1695 320 1015 95 2100 50 1263 119,0
Z= mm 798515 2420 1400 2135 320 1275 95 2100 50 1715 119,0
) ) 798615 2425 1460 2635 325 1545 95 2100 50 2190 119,0
Markierung: ... 799215 2450 1065 820 350 430 100 2100 60 208 119,0
Einstelllast: ...kN des 799315 2450 1295 1250 350 665 100 2100 60 1207 119,0
Unterstttzungspunktes 799415 2450 1440 1795 350 1055 100 2100 60 1625 119,0
Arbeitsweg: ...mm auf/ab 799515 2455 1455 2220 355 1395 100 2100 60 1997 119,0
gof. Blockierstellung: ...mm 799615 2455 1505 2760 355 1680 100 2100 60 2530 119,0

1.23



Schwere Konstantstiitzen
Typ 16 82 29 bis 16 93 49

168229 867 640 635 580 500
168329 997 640 635 580 500
169229 917 740 695 630 570
169329 1147 740 695 630 570
168239 867 640 935 880 800
168339 997 640 935 880 800
169239 917 740 1025 960 900
169339 1147 740 1025 960 900
168249 867 640 1235 1180 1100 1155
168349 997 640 1235 1180 1100 1155
169249 917 740 1355 1290 1230 1265
169349 1147 740 1355 1290 1230 1265

a

MaR E bei Blockierstellung ganz oben, bei
anderen Blockiereinstellungen verkdrzt sich
E entsprechend und lasst eine Verstellung
von +60mm zu.

MafR E fiir Konstantstlitzen gemafR3 B , die
zusatzlich mit einer Gleit-
platte ausgeristet sind.

Standardmafig wird der Typ 16 .. .9 mit

einem korrosionsgeschiitzen Lastteller ohne
Gleitplatte ausgeliefert. Beim Einsatz von
Gleitplatten bitte nebenstehende Tabelle
beachten.

Beim Einsatz von Gleitplatten soll-

ten die Gleitflachen der verwen-deten
Rohrlager mit einem Edel-stahlblech
ausgestattet sein. Dies wird durch die
Erweiterung ,SP”

555
555
605
605
855
855
935
935

1120
1855
1190
1915
1120
1855
1190
1915
1120
1855
1190
1915

1132
1867
1202
1927
1132
1867
1202
1927
1132
1867
1202
1927

120
120
140
140
120
120
140
140
120
120
140
140

585
715
630
785
585
715
630
785
585
715
630
785

300
755
320
745
300
755
320
745
300
755
320
745

200
200
240
240
200
200
240
240
200
200
240
240

Lastteller mit integrierter Gleitplatte

490
490
570
570
490
490
570
570
490
490
570
570

300
300
330
330
300
300
330
330
300
300
330
330

50 330 15 15 300 635
215 340 15 15 300 920
50 350 20 20 330 805
250 355 20 20 330 1165
50 330 15 15 600 965
215 340 15 15 600 1395
50 350 20 20 660 1220
250 355 20 20 660 1765
50 330 15 15 900 1295
215 340 15 15 900 1865
50 350 20 20 990 1635
250 355 20 20 990 2365
Typ 16 mit Gleitplatte*
bis 180°C| bis 350°C| @l
1682.7 | 1682 .6 110
1683.7 | 1683 .6 110
1692 .7 | 1692 .6 150
1693.7 | 1693 .6 150

* Reibbeiwerte der Gleitplatten

siehe Seite 7.11.



Servohanger

Typ 17

Unter bestimmten Voraus-
setzungen werden Rohy
leitungen oder andere
Komponenten trotz Einsatz
von Feder- und Konstant
héngern sowie Konstant
stitzen durch Reibung
oder andere Einflusse in
ihren thermisch bedingten
Bewegungen behindert.

In solchen Féallen kénnen
Servohanger aktiv die Be
hinderung Uberwinden.

Typische Einsatzfalle fur
LISEGA-Servohanger

urspriingliche Kaltstellung
Warmstellung

erneute Kaltstellung

ohne Servohéanger (Bild links):
Die Leitung bleibt im Warm-
zustand liegen.

mit Servohanger (Bild rechts):
Die Leitung verlagert sich in
ihre vorgesehenen Positionen.

Einsatzfall

Im planméRigen Fall steht das Rohrleitungs-
gewicht mit der Einstelllast der Konstant
hanger sowie Konstantstitzen annahernd

im Gleichgewicht. Die Summe vorhandener
Abweichungen und die dadurch verursachten
Zusatzbeanspruchungen im Rohrleitungssys
tem bleiben dann im zuléssigen, unschadii
chen Bereich.

In bestimmten Fallen kann die Summe der
vorhandenen Abweichungen ein zulassiges
Maf3 auch tUberschreiten und in Form von

» hicht immer ideal erfassbare Einflisse
in der Rohrstatik

» praktische Abweichungen zu der theoretisch
vorgenommenen Belastungsverteilung

Meist ist von einer Kombination der Abwet
chungen auszugehen, die sich kumulativ zu
nennenswerten Gréf3enordnungen addieren
kdnnen. Besonders ungunstig wirken sich die
Abweichungen in langschenkligen ,weichen*
Rohrleitungssystemen aus. Vertikaldehnungen
kdnnen hier bereits bei verhaltnisméafiig geringen

zusatzlichen Sekundarspannungen die Lebens Einzelabweichungen behindert oder vollstandig
dauer der Rohrleitungen, bzw. deren Anschlidgs unterdriickt werden.

se im Zeitstandsbereich erheblich mindern.

Abweichungen kdnnen auftreten durch:

» Wanddickentoleranzen der Rohre, wenn
diese nicht extra gewogen und die Ge
wichtsdifferenzen berucksichtigt werden

» hicht exakt im Vorwege erfassbare Damm
gewichte

» mechanische Reibung und Fertigungstole
ranzen bei Konstanthéngern (zulassigt 5%)

. Federsetzung

Abgesehen von der verursachten Zusatzbelastung
kann es begunstigt durch die Federhysterese aus
dem druckbelasteten System auch zu einer un
zulassigen Absenkung mit umgekehrtem Gefélle
kommen.

Zusatzlich zu moglichen Zeitstandsschaden
wirden im Falle nicht richtig eingestellter Ge
falle gefahrliche Wasserschlage begtinstigt.

In solchen Fallen ist es sinnvoll, die passiv
reagierenden Konstanthanger durch den
aktiven LISEGA-Servohanger zu erganzen.



Durch die hydraulische Servounterstiitzung
kann die Rohrleitung jetzt in die vorbestimmte
Hohenlage bewegt werden.

Konstruktion und Wirkungsweise
Basis fur den Servohanger ist ein Konstant
hanger Typ 11. Zur Uberwindung von Last
differenzen ist er zusatzlich mit einer hydrau-
lischen Hilfseinrichtung ausgeristet, die eine
aktive Zusatzkraft in beiden Richtungen aus
Uben kann (Servounterstiitzung).

Als Steuerungsparameter wird im Normalfall
die Temperatur der zu halternden Rohrleitung
benutzt. Elektronisch wird die jeweilige Tem
peratur in die dafir entsprechende Wegposi
tion umgewandelt. Im Soll/Ist-Vergleichsver
fahren sorgt die Steuerung fur ein geregeltes
Anfahren der vertikalen Sollposition.

Elektrohydraulische Steuerung

Das Hydraulikaggregat und die Steuerung
befinden sich getrennt voneinander in einem
separaten Schaltschrank, der in der Nahe des
Servohangers angebracht wird (max. Entfer
nung 16m).

Der Hydraulikkolben fir die Steuerung der
Bewegung befindet sich im Lastrohr des Kon-
stanthangers.

Sicherheitsschaltung

Die elektrohydraulische Steuerung ist so aus
gelegt, dass bei einer betrieblichen Stérung
(z.B. Stromausfall) nur die Servounterstiitzung
ausfallt und die Einheit aber als Konstanthan
ger weiter wirksam bleibt.

Fuar Abweichungen Soll (Temp.) / Ist (WeQ)
kann ein Toleranzfeld eingestellt werden.
Liegt die Abweichung aul3erhalb dieser Werte,
schaltet die Steuerung automatisch ab.

Manuelle Abschaltung

Fur eventuelle Wartungsarbeiten am System
oder am Kessel kann die Servounterstiitzung
manuell aus- und wieder eingeschaltet werden.

BaugrofRen

Serienmallig vorgesehen sind die Lastgruppen 5
(Fv 20kN) bis 9 (Fy L00kN) mit den Wegberei
chen 2 (150mm) und 3 (300mm). Fur Sonder
falle kénnen Spezialausfihrungen ausgelegt
werden.

Schaltschrank eines Servohéangers

Betriebsanleitung
Eine Montage- und Inbetriebnahmeanleitung
sowie eine Wartungsempfehlung gehdren zum

Lieferumfang. a Siehe hierzu auch Auswahl-

tabelle Konstanthanger,
Seiten 1.13 und 1.14.

b 2 =Wegbereich 2
3 = Wegbereich 3

175.15 20 8 -20 75—-150 150 — 300 + 8
176.15 40 16 — 40 75-150 150 — 300 + 20
177.15 60 24 — 60 75— 150 150 — 300 +20
178.15 80 32 -80 75— 150 150 — 300 + 20
179.15 100 40 - 100 75-150 150 - 300 +20

Funktionsschema



a Blockierung
b Fuhrungsbolzen
¢ Typenschild
d rote Markierung

fir Warmstellung
e Halteschraube mit
Scheibe fiir Blockierung
(nach Deblockierung)
Wegskala
Blockierleiste
Anzeige fir Einstelllast
Lastskala
] Lasteinstellhaube
k Lasteinstellschraube
| Lastrohr
Kontrollbohrung fur
min. Einschraubtiefe
n  Spannmutter
(gelenkig gelagert)

SoKQ

Wegskala mit Kalt- / Warm-
markierungen

Lastskala mit Anzeiger

1 Transport und Lagerung

Beim Transport ist darauf zu achten, dass
Anschlussgewinde, Blockierung und die Lastein
stellschrauben unversehrt bleiben. Bei Lagerung
im Freien sind die Hanger vor Schmutz und
Wasser zu schiitzen.

2 Lieferzustand
Wenn nicht anders vereinbart, werden LISEGA-
Konstanthanger auf die gewiinschte Kaltlaststel

b a
—
€ —
—9
h
i
« i
m n
Konstanthanger Typ 11

b
e —— —C
g f
h
i
k i
]
|

n

Gekoppelter Konstanthanger Typ 12-14

lung (Montagestellung) eingestellt und blockiert.
Die Einstellwerte kdnnen auf der Last- und Weg
skala sowie dem Typenschild abgelesen werden.

Auf der Wegskala ist die theoretische Warm
stellung mit einem roten und die theoretische
Kaltstellung mit einem weifl3en Aufkleber gekenn-
zeichnet. Die bei der Ablieferungspriifung einge
stellte Bestelllast ist auf der Lastskala mit einem
»X* dauerhaft markiert. Die Ablesung erfolgt auf
Hohe der Fiihrungsbolzenmitte.

a
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Flacher Konstanthanger Typ 18

/Verstellsplndel
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Auflager
Konstantstutze Typ 19

/Gelenkkopf
/Verstellspindel
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Konstantgelenkstiitze Typ 19



Typenschild mit eingepragten Betriebsdaten

Auf dem Typenschild sind eingepragt:

Typ

Fertigungsnummer
LISEGA-Kommissionsnummer
Einstelllast

Prifer

Weg

Ident. Nummer

Anschlisse Typ 11 C3 .. - 11 96 ..
(Einzelh&nger)

Der obere Anschluss ist als Innengewinde mit
begrenzter Einschraubtiefe ausgefuhrt.

Der untere Anschluss ist als kugelige Spannmut
ter, die in alle Richtungen min. 4° schwenkbar
ist, ausgefuhrt. Die Anschlussgewinde sind gefet
tet und durch Kunststoffkappen verschlossen.

Bei der Verbindung mit dem Anschlussgestange
ist darauf zu achten, dass das untere Gestén

ge mindestens bis zur Kontrollbohrungin die
Spannmultter eingeschraubt ist. Eine weitere
Einschraubtiefe von mindestens 300mm ist
vorhanden.

Anschliusse Typ 12 82 .. — 14 96 ..

(schwere Ausfuhrung)

Der obere Anschluss ist als Lastse ausgefuhrt.
Der untere Anschluss ist als Lastose ausgefuhrt
und an den kugeligen Spannmuttern der ein
zelnen Konstanthéngerzellen befestigt, wodurch
eine Schwenkbarkeit von min. 4° mdglich ist.

Typ 79 Typ 66 Zugstange
Traverse /
Typ 71 Typ 61 Gewindebligel
Auflager /
Typ 60 Gewindedse
Typ 11
Konstant- )
hanger /Typ 67 Gewindestiick ¥
R
1 1
r---
1
e N
bauseitige TN
Stahlkonstruktion Thel
(verschraubt oder verschweif3t) Ss

Konstanthanger Typ 11 aufgesetzt
Diese Konstanthanger aller Lastgréf3en kdnnen
direkt aufgesetzt werden. Sie kdnnen auch mit
serienmaRigen Auflagern Typ 71 geliefert werden,
die je nach Bestellvorgabe werkseitig oder vor Ort
durch dafur vorgesehene Passbohrungen aufge
nommen und verschraubt werden. Die Grundplat
ten der Auflager konnen mit der Auflageflache ver
schweif3t werden. Auf Anfrage sind auch Auflager
zum Verschrauben mit Langlochern lieferbar.

Anschlisse Typ 18

Der obere Anschluss ist als Lasttse ausgefuhrt,
der untere Anschluss als kugelige Spannmuitter,
die in allen Richtungen min. 4° schwenkbar ist.
Die Anschlussgewinde sind gefettet und durch
Kunststoffkappen verschlossen.

Anschlisse Typ 19

Die oberen Anschlusse der Konstantsttitzen sind
entweder mit Lastteller und Gleitplatte versehen,
um bei Querverschiebungen die Reibung zu
minimieren, oder mit Kugelgelenklasche bei Kon
stantgelenkstiitzen. Dementsprechend sind die
unteren Anschlisse entweder ein Standful? oder
eine Lasche. Bei SchweiRarbeiten am Standful3
missen die innenliegenden Bauteile der Kon-
stantstitzen geschitzt werden.

Mindest-Einschraubtiefe , X"
des oberen Anschlusses
(siehe Auswahltabelle Typ 11,
Seite 1.15)

Kontroll-
bohrung

Mindest-Einschraubtiefe des
Anschlussgestéanges im Lastrohr



Kaltstellung_ —Warmstellung

Gestange senkrecht im Betrieb
der Anlage

Warmstellung. —Kaltstellung

Gestange senkrecht im Montage-
zustand

Transportsicherung Typ 1282 .. — 14 96 ..

(schwere Ausfihrung)
Gekoppelte Konstanthanger werden mit einer
Transportsicherung (rot markiert) bestehend aus

Haltestange, Scheibe und Haltemutter ausgeliefert.

1 Haltestange
2 Scheibe
3 Haltemutter

Transportsicherung Typ 12 82 .. — 14 96 ..

Die Transportsicherung wird erst nach Abschluss

der Montage des Hangers und gleichzeitig mit
der Abnahme der Blockierungen gelost.

Hierzu wird mit einem Steckschliissel am unteren

Ende die ebenfalls rot markierte Haltemutter mit
Scheibe enfernt. Beide Teile sind an den gleichen
Stellen auzubewahren wie die Blockierungen.

Bei Herstellungder kraftschltissigen Verbindung
ist darauf zu achten, dass die unteren Gewin
destangenmindestens bis zur Kontrollbohrung

in die Spannmuttern eingeschraubt werden. Das
Einbaumald der untererLastose kann mit den
Spannmuttern um 250mm verlangert oder um
70mm verkdirzt werden.

3 Montage der Konstanthanger

Bei der Montage sind auch die Vorgaben der
Montageanleitung fur die Rohrleitungerezu be-
achten. Insbesondere ist dabei auf die gewiinschte
Montagestellung der Hangestangen in der
gesamten Halterungskette zu achten. Hierbei
sind zwei Mdglichkeiten Gblich:

A) Die Anschlussgestéange sollen entsprechend
der zu erwartenden Horizontalverschiebungen
der Rohrleitungen schrag eingebaut werden.
Es wird hierbei eine lotrechte Stellung im Be
triebszustand erwartet.

B) Die Anschlussgestange sollen der besseren
Kontrolifahigkeit wegen senkrecht eingebaut
werden. Eine kontrollierte Schragstellung im
Betriebszustand wird dabei zugelassen.

Es sollte auf jeden Fall eine einheitliche Vorgabe
fur die Gesamtanlage bestehen.

Die Anschlussgestange und -punkte sind kraft
schliissig zu verbinden.

Typ 11 C3.. - 11 96 .. (Einzelhanger)
Zum Montieren der Konstanthdnger kbnnen in
die seitlich vorhandenen Gewindebohrungen
Transportdsen oder andere Montagehilfen
geschraubt werden. Hier sind nach dem Deblo
ckieren des Hangers (siehe Punkt 4) die Blo
ckierungen zur Aufbewahrung anzuschrauben.
Bei Konstanthangern mit Auflagern Typ 71 sind
die Hanger anstelle des oberen Anschlusses mit
Transportdsen ausgerustet, die ebenfalls die
Blockierungen aufnehmen kénnen.

Konstanthanger

Typen 1282 .. -14 96 ..

Zum Montieren der Hanger kann an die seit-
lichen Offnungen der oberen Lastdse angeschia
gen werden. Bei Hangern mit Auflager ist die
obere Lasttse durch eine Transportose ersetzt.

4 Deblockierung

Anforderungen

Das sachgemalf3e Deblockieren der Konstanthan
ger unter Einhaltung der nachfolgenden Hinweise
ist mitentscheident fur das spatere, einwandfreie
Funktionsverhalten der Rohrleitungen

Das Entfernen der Blockierungen soll maglichst
erst unmittelbar vor der Inbetriebnahme erfolgen.

Beim Entfernen der Blockierungen ist grundsatz-
lich systemweise und der Reihe nach vorzugehen
beginnend an einem Festpunkt bzw. Anschluss
punkt.

Vorher sollte das gesamte System entsprechend
Punkt 3 dieser Montageanleitung nochmals
Uberprtft werden.

Soll- und Ist-Zustand
Wenn sichergestellt ist, dass alle Verbindungen
eindeutig kraftschliissig sind, wird die anhangen



de Gewichtslast von den Konstanthéangern bzw. Im Bedarfsfall, z.B. bei Revisionen, kbnnen die
-stuitzen vollstandig tibernommen. Hanger oder Stutzen in jeder Stellung wieder
blockiert werden. Hierfiir werden die Blockierun
Stimmt die Gewichtslast mit der Einstelllast Gber gen auf den Fuhrungsbo|zen gesetzt und gesichert_
ein und das Rohrleitungssystem weist keinerlei Die B|ockierungen Werden, wenn sie nicht ein a) Bolzen ist frei-
Verspannungen auf, herrscht der geplante Gleieh gesetzt sind, seitlich am Konstanthangergeh&use Einstelliast des Konstanthangers

gewichtszustand. Die Blockierbleche kénnen nun der Typen 11 bis 14 festgeschraubt. stimmt mit der aufgebrachten
leicht entfernt werden. Gewichtslast tiberein. Blockier-
Lastverteilung blech kann entfernt werden.

In der Praxis lassen sich jedoch leichte Verspan Keinesfalls diirfen die Blockierungen mit Gewalt
nungen der Rohrleitungen und dadurch bedingte entfernt werden!
Lastverlagerungen kaum vermeiden.

Durch Losen oder Anziehen der Anschlussgestange

Ebenso konnen die meist theoretisch ermittelten durch wenige Umdrehungen der Spannmutter bei

Gewichte groRere Toleranzen aufweisen. Hierdurch Konstanthangern oder entsprechende Verstellung
auftretende Abweichungen fuihren je nach Mehr- des Stitzrohres bei Konstantstiitzen, konnen Ver b) Bolzen liegt unten an:

' i . spannungen der Rohrleitung so weit ausgeglichen Einstelliast des Konstanthangers
oder Minderlast zu einem entsprechenden Klem- SP g g geg ist Kleiner als aufgebrachte Ge-

men des Fiihrungsholzens im unteren oder obe  werden, bis der Fiihrungsbolzen frei ist. wichtslast. Losen des Anschiuss-

ren Bereich des Blockierblechs. gestéanges oder Erhohung der
Die geometrische Lage der Rohrleitung darf Einstelllast.

Vorgehensweise bei dem Ausgleichen von Verspannungen nicht

Die Blockierungen werden dann entfernt, wenn  geandert werden!

der Fuhrungsbolzen frei ist. Die Einstelllast

setzt sich zusammen aus der Kaltlast und dem Da das Nachregeln an einer Stelle gleichzeitig eine
Zusatzgewicht der anhangenden Halterungs  erneute leichte Verstellung an einer anderen ver
bauteile. Wenn der Filhrungsbolzen oben oder ursachen kann, ist der Vorgang ggf. an verschie
unten anliegt, muss die Lasteinstellung vor der ~ denen Punkten zu wiederholen. Der eindeutigen ) golizen liegt oben an:
Deblockierung angepasst werden (siehe Punkt 5 Kontrolle wegen wird empfohlen, die Blockierun  Einstelllast des Konstanthangers
Lastkorrektur). gen grundsétzlich erst dann zu entfernen, wenn  ist groSer als aufgebrachte

" . Gewichtslast. Anziehen des
alle Fuhrungsbolzen frei sind. Anschlussgestanges oder Verrin-

gerung der Einstelllast.

Beim Entfernen der Blockierungen ist darauf zu
achten, dassausschlieR3lich der auf3ere Siche 5 Lastkorrektur Typ 11, 12-14

rungsring gelost wird. Die Lastkorrektur wird notwendig, wenn die
Einstelllast (Werkseinstellung) von der real auf
gebrachten Gewichtslast abweicht. In diesem
Fall kann bei LISEGA-Konstanthangern auch im
eingebauten Zustand die Einstelllast ange-
passt werden.

Dabei ist zu bertcksichtigen, dass bei Laster
héhung der dann noch verfugbare Weg kiirzer

Blockierter Zustand a Demontage des auReren Siche- wird. In den meisten Fallen ist dies aufgrundder

rungsringes und der Blockierung  yorhandenen Weg- und Lastreserven unkritisch.

Sicherheitshalber sollte dies mit den Katalog
daten Uberpruft werden. Durch Lastkorrekturen
hervorgerdene Anderungen des Einbaumales 1)
sind innerhalb der Lastkette auszugleichen.

Vorgehen:
1) Losen der Konterung beider Lasteinstell
schrauben.

b Montage des auReren C Fertig: deblockierter
Sicherungsringes Zustand
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An der Stirnseite angeschraubte
Blockierung
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2) Abwechselnd Ein- oder Ausdrehen der bei- 6 Hilfsmittel

den Lasteinstellschrauben um jeweils eine  Das Anziehen oder Losen der Anschlussge-
1/4-Drehung. Dabei darf die Parallelitat zwi  stange sowie die Lastverstellung kann bei
schen der Bodenplatte der Lasteinstellhaube allen Héngem von Hand vorgenommen werden.
und der Unterkante des Konstanthéngerge  Bei den Hangern der héheren Lastgruppen
hauses nicht verandert werden. kann bei entsprechend hoher Lasteinstellung

) diese Arbeit verhaltnismaRig kraftintensiv sein.
Der Vorgang ist abgeschlossen, sobald der
Fuhrungsbolzen nicht mehr oben oder unten - 7, Erjeichterung kann eine Montagehilfsver
an der"BIocklerL}ng anliegt. Sollten be_l Kon- richtung zur Verfigung gestellt werden, mit
stanthangern hoherer Lastgruppen die erfor- e gine hydraulische Lastiibernahme per Hard

derlichen Verstellkréfte_zu grq!% §ein upd e_ine pumpe erfolgen kann. Die Bedienung erfolgt
manuelle Verstellung nicht méglich sein, sind - rch LISEG A-Fachpersonal.

Hilfsmittel einzusetzen (siehe Punkt 6 Hilfs
mittel).

3) Anziehen der Kontermuttern der Lasteinstell

schrauben. Jetzt kann mit dem Deblockieren
fortgefahren werden.

Lastkorrektur Typ 18, 19

Uber die Lasteinstellschrauben  wird jeweils
links und rechts die Lange des Hebel-Kraftarms
stufenlos verandert. Montagevorrichtung, eingesetzt

Bei Lastverstellung bleibt der Arbeitsweg

zur Entlastung der Lasteinstell-
schrauben

unverandert.

Vorgehen:

1)

2)

3)

VRN

J

Montagevorrichtung, eingesetzt
zur Entlastung der Spannmutter

7 Kontrolle und Wartung

Die einwandfreie Funktion der Konstanthanger
und -stiitzen kann in jeder Betriebssituation
anhand der Stellung des Fuhrungsbolzens
Uberprift werden.

Sicherungsscheibe entsichern.

Lasteinstellschrauben beidseitig gleichmaRig
verstellen, bis Flihrungsbolzen frei ist.

Lasteinstellschrauben gegen Verdrehen
durch Anlegen der Blechlaschen der Siche
rungsscheibe sichern.

Bei normalen Betriebsbedingungen ist eine
Wartung nicht erforderlich.









%HVRQGHUH 9RUWHLOH GHU /,6(*$ )HGHUK™QJHU
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JHGHUK™QJHUWUDYHUVHQ 7\S .
JHGHUVWUHEHQ 7\S

7HOHVNRSLHUEDUH )HGHUVW°W]HQ 7\S .
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=XP $XVJOHLFK JHULQJHU YHUWLNDGHU-HKQXQYVYHU
VFKLHEXQJHQ GHU 5RKUOHLWX@IHF ZHUBHQ DOV +DOWH
UXQJHQ CIHGHUQGHA %DXHOHP$QWH HLQJHVHW]W 'LH
YXQNWLRQ GLHVHU %DXWHLOH EHUXKW DXI YRUJHVSDQQWH
6FKUDXEHQGUXFNIHGHUQ GLHMOWNYUKHROHKYGCZHIEHR LQ GHU ¢
YRUJHIJHEHQHQ JHGHUNHQQOLQEHQ *EHW I VHHWIW GLH °EHU
JXQJIJVEHUHLFK HLQH YHU™ QG MU BKHZ A BANVBHWHIZEK HLQH
°EHQ +LHUDXV UHVXOWLHUHQGH /D\PXNEEHRFKXQJIHQ
ZHUGHQ LQ $EK™QJLIJNHLW YRQ GHU (PSILQGOLFKNHL
GHV 5RKUV\VWHPV GXUFK GLH 5RK{UV\VWHPEHUHFK
QXQJ EHJUHQ]W OD”JHEOLFK I1°U GLH 5HDNWLRQVN
VWHLILINHLW GHU MHZHLOLJHQ 'U
'LH 1°U GLH )XQNWLRQ GHU IHGHUQGH® %DrNVEDQK PRHU GLH %HZ
JHEOLFKHQ *UXQGODJHQ VLQG MQ GHQXIJIOWRIHQHWIBOWVWHOO X
ZHUNHQ YRUJHJHEHQ 6LHKH 7HRKQUAVAKHGESHIHGNUUDWH LVW G|
WLRQ DE 6HLWH IDVW™QGHUXQJ VHLQ XQG VRPLW
LP 5RKUOHLWXQJVV\VWHP =XU RS
" %o YRQ )HGHUK™QJHUQ XQG VW°W]H
)°U GLH RSWLPDOH $QSDVVXQJ/DYWBKOHLEK HHUQ ERBIEHUHLFKH
KHLWHQ VLQG EHL GHQ IHGHUQGHQ %DXHOHPHQWHQ

Z - E- YHUI°JEDU 'LH EQYHPBEEHHWHQ XU $QZHQGXQJ HQ
$XVZDKO ULFKWHW VLFK QDFK GHU (LQEDxDKWQBW@N@WHQ XQG
o DE 6HLWH

JHGHUK™QJHU XQG VW°W]HQ XIQECHBUQYGMU 5HIJHRE 6HLWH

VR HLQJHVWHOOW VHLQ GDVV )HGHUNUDIW XQG 5RKUODVW

LQ GHU .DOWODVW 6WHOOXQJ"EHUHLQWWLPPHQ 'LHVH

$QJDEHQ ZHUGHQ YRP $XIWUDJHBHEHK YUK H IMHEE QVW W]JHQ ZHU
YXQNWLRQ JHSU°IW XQG DXI GLH .I

'LH HQWVSUHFKHQGH :DUP O D VD §WHORUKIG BD QIBEW XMAEK. Q EHLC

DXV GHU WKHRUHWLVFK HUPLWMBOMQY @ GRENICHUW XQBVEHUP2JO

ZHJIXQJ :HJ XQG GHU )HGHUUGWH + Dl WHIHXHRLQ GHP YRUJHVH

NUDIW DXV .DOW XQG :DUPVWRROQN@XFZHO®LILRVERIOEBKMXVWLH L

OHLWXQJVV\VWHP DOV 5SHDNWLRQVNUDIW XQG LVW GXUFK

GLH MHZHLOV ]XWUHIITHQGHQ $XEHR X RHVWRIDIFKU M@RIFENLHU X Q

EHJUHQ]W (UJ™Q]JHQGH ,QIRUPDWWHIH G VH EHIDEE%HL]HQ 6S°OF

6HLWH HUVLFKWOLFK 'UXFNSUREHQ DXIWUHWHQ
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,QVEHVRQGHUH EHL GHQ SHUVRQDOLQWHQVLYH
+DOWHUXQJVQHEHQNRVWHQ ZLH 30DQXQJ (LQE
XQG Z™MKUHQG GHV %HWULHEHYV VLQG GHXWOLF
(LQVSDUXQJHQ P2JOLFK

O
O

O O

O O

.HLQH 6FKZHL"XQJHQ 7\S

9ROOVW™QGLJ JDOYDQLVFK YHUJLQNWH
2ZEHUIO™FKHQ

%HL VFKZHUHU $XVI°KUXQJ %HVFKLFKWHWH
2EHUIO™FKHQ

'LH .DOW E]Z %ORFNLHUVWHOOXQJ ZLUG DXI GH
‘HIVNDOD PDUNLHUW ZHL"HU 3IHLO

6WXIHQORVY HLQVWHOOEDUHY %ORFNLHUV\VWHP

'LH HLQJHVWHOOWHQ :HUWH EHL GHQ )HGHUK™Q
ZHUGHQ DXI GHP DXIJHQLHWHWHQ 7\SHQVFKLOG
DXVIJHZLHVHQ

6SH]LHOO YRUUHOD[LHUWH )HGHUQ .7/ EHVFKLFKW
YHUKLQGHUQ QHQQHQVZHUWHQ 7UDJNUDIWYHUOX\

L QWHJULHUWH 6SDQQHLQULFKWXQJHQ

9DULDEOH $QVFKOXVVP2JOLFKNHLWHQ LQQHUKDO
JHZ™KOWHQ /DVWJUXSSH XQG 1DFKUHJHOXQJVP?2,
OLFKNHLW EHL GHU /DVWHLQVWHOOXQJ

'LH WKHRUHWLVFKH :DUPVWHOOXQJ %HWULHEVYV
ZLUG DXI GHU :HJVNDOD PDUNLHUW URWHU 3IHL(

)°Ql :HJEHUHLFKH YRQ ELV PP
IDVWJUXSSH & ELV /IDVWJUXSSH

'UHL :HJEHUHLFKH YRQ ELV PP
IDVWJUXEEBMVWIUXSSH

ORPHQWHQIUHLH /DVWHLQOHLWXQJ GXUFK “EHU
GHFNXQJ GHU /DVW XQG 6\PPHWULHDFKVH

*QVWLIH /HLVWXQJVIHZLFKWH I°U UHGX]LHUWH
ORQWDJIHIHZLFKWH

%DXNDVWHQV\WVWHPDWLN YHUHLQIDFKW GLH $XV.
IDVWJUXSSHQ XQG :HJEHUHLFKH

2SWLPDOH $QSDVVXQJ DQ GLH (LQEDXVLWXDWLR
GXUFK HQWVSUHFKHQGH %DXDUWHQ XQG VWDQG
GLVLHUWH =XVDW]HOHPHQWH

6LFKHUH 9HUELQGXQJHQ GHU /DVWNHWWHQ
GXUFK ODVW XQG DQVFKOXVVNRPSDWLEOH
6\VWHPEDXWHLOH
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'LHVH DP K™XILJVWHQ JHQXW]WH %DX'LHVH %DXDUW HQW
DUW LVW PLW HLQHP REHUHQ $QVFKOXXQNWLRQHOO GHP
DOV $XIK™QJXQJ DXVIJHUVWHW XQG XQG LVW I°U K2KHUH
ZLUG GRUW HLQJHVHW]W ZR GLH XP ELV N1 YHUI°JEDU
JHEHQGH 6WUXNWXU HLQHQ JHHLJQHWHQ
$QVFKOXVVSXQNW XQG DXVUHLFKHQGHQ
(LQEDXUDXP ELHWHW 'LH REHUHQ
$QVFKO°VVH N2QQHQ XQLYHUVHOO PLW
6WDQGDUGEDXWHLOHQ DQ JHJHEHQH
%HGLQJIJXQJHQ DQJIHSDVVW ZHUGHQ

E
'LHVH %DXDUW NRPPW VSH]LHOO "E- €
GDQQ ]XP (LQVDW] ZHQQ DXV 'LHVH %DXDUW HQW

30DW]JU°QGHQ NHLQ JHGHUK™QJHU IXQNWLRQHOO GHP |
7\S PRQWLHUEDU LVW RGHU GLH  VHW]WHQ )HGHUK ™¢
]XO™VVLIH $XVOHQNXQJ HLQHU +DOWH 1°U KaKHUH /DVWH:
UXQJVNHWWH XQWHU 9HUZHQGXQJ N1
GHV 7\SV  °EHUVFKULWWHQ Z°UGH
'"HU $QVFKOXVV ZLUG °EHU GDV
GXUFK GHQ +™QJHU GXUFKJHI°KUWH
*HVW™QJH KHUJHVWHOOW
Ee o
“E— . ‘LHVH %DXDUW HQW
'HQQ GLH 8PJHEXQJIVYHUK™OWQLVVH XQNWLRQHOO GHU )k
NHLQH C$EK™QJIXQJHQA ]XODVVHQ /'S XQG LVW YHUI
ELHWHW GLHVH %DXDUW HLQH JHHLJQHWH N1 $SXFK KLHU
$OWHUQDWLYH DOV 8QWHUVW° W]XxQJ /yfd{$ *OHLWSODWWH
JUR"HUHQ +RUL]JRQWDOYHUVFKLHEXQJR&O HLQVHWIEDU
GHU $XIODJHUODVW XQG HLQHU *OHLW
SDDUXQJ 6WDKO 6WDKO N2QQHQ DXIWUH
WHQGH 4XHUNU™|WH XQWHU EHVWLPPWHQ
9RUDXVVHWIXQJIHQ GLH )XQNWLRQ GHU
+DOWHUXQJ EHHLQWU™FKWLJHQ (V ZLUG HPSIRKOHQ KLHU
JHIHQ GXUFK GHQ (LQVDW] YRQ /,6(*$ *OHLWSODWWHQ 9RU
VRUJH ]X WUHIIHQ ,Q GLHVHP )DOO PXVV GDV *HJHQODJHU
PLW HLQHU (GHOVWDKOJOHLWIO™FKH XQG HYWO PLW HLQHU 9HU
GUHKVLFKHUXQJ YHUVHKHQ VHLQ

%0 =

,P *HJHQVDW] ]X GHQ )HGHUVW°W]HQ 7\S N2QQHQ GX
VFKLHEXQJHQ DQQ™KHUQG IUHL YRQ 5HLEX@BMXULFKIW
ZHUGHQ UHVXOWLHUHQGH .U™|WH LQ DOOHQ (EHQHQ
JRQWDOHU %HZHIXQJVULFKWXQJ QDKH]X YROOVW™QG

'LH LQ '"UXFNULFKWXQJ ZLUNHQGHQ *HOHQNIHGHUVW?®\
YHUVWHOOEDUHQ 6W°W]JURKU XQG GUHKEDUHP *HOHQ
6HLWH PLW HLQHP IHVWHQ *HOHQNNRSI 'LH UHELK)Q N N*
GXQJ ]X GHQ $QVFKZHL"E2FNHQ 7\S XQG GHQ :HFKVH
JUXSSH
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'LHVH EHVRQGHUHQ %DXHOHPHQWH ZLUNHQ LQ =XJ
XQG '"UXFNULFKWXQJ XQG ZHUGHQ XU /BIHVWDELOL
VLHUXQJ YRQ 5RKUOHLWXQJHQ XQG DQGCFUHO $QODJIHQ
WHLOHQ HLQJHVHWI]W 'LH $QVFKOXVVWHRXEH HB WN-SIWHKKKHBRQ SHLEXQJ
GHQHQ GHU 3URGXNWJUXSSH G\Q %DXWHYIFEHQ /DVWWHOOHU XQG *HJHQ
ODJHU ] % 5RKUODJHU ZHUGHQ
%HL GHQ /,6(*$ )HGHUVWUHEHQ@NgWZMW”H DXV 37)( ELV p& RGHU JHHLJ
IROJHQGH (LQVWHOOXQJHQ YRUHWOHRPPHY HWUE} H°U KEKHUH 7THPSHUDWXUHQ E
p& HLQJHVHW]W 'DV *HJHQODJHU VROOWH LQ GL
" e _ VHP )DOO PLW HLQHU (GHOVWDKOJOHLWIO™FKH YH!
3 VHLQ 'LH $XVZDKO GHU *OHLWSODWWHQ HQWQH}
6LH ELWWH GHU 6HLWH
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5 AEe e =XU “EHUEU°FNXQJ JU"HUHU (LQ
'LHVH K™XILJ YHUZHQGHWHQ %DXHOHPHBWHNRPEN*QQHQ DQIHSDVVWH
QLHUHQ GLH 9RU]J°JH GHU )HGHUK™QJHU(PRFEPEYHUO ™MQIHUXQIHQ JHP ™
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VHQ %HL HLQJHVFKU™QNWHQ 30DW]YHUK™OWQLVVHQ N2Q
QHQ GLH )HGHUK™QJHUWUDYHUVHQ DOV JHVFKZHL"WH
6RQGHUNRQVWUXNWLRQHQ JHOLHIHUW ZHUGHQ
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E
%HL %HGDUI NDQQ 7\S PLW
GHU *UXQGSODWWH 7\S  ]XP
$QVFKUDXEHQ RGHU $QVFKZHL
"HQ HUJ™Q]W ZHUGHQ (LQH
$XVZDKO EHILQGHW VLFK DXI
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*OHLWSODWWH DXVJHVWDWWHW
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'‘LH ]XO™VVLJH .UDIW™ QG HLXIQN XK Y HNOWQRNOW X Q IJLE L$KWMZD WG I GHD\EBIPHLIQHWHQ
ORQWDJHODVW X :DUPODMW PABOWFKHNEY ODRWU $ QU HRXGHQN WEHFKHLBFRKK GHU MHZI

ZLUG LQWHUQDWLRQDO GXUFMIERM HEOZRKIGO QRD QRRYLQJBUDWERQ E]Z (LQEDXVL

JDEHQ I°U GLH 5RKUV\VWHREGHIHFEIQOXIQJVDIXILQ ELV ]X :HIJEHUHLFKH

S$>S @ - EHJUHQPAW HQWVSUHFKHQG XQWHYVFKLHGLFKHQ )HGHU

6LH LVW MHGRFK JUXQGV "W VH® K DEXWRILIAOW RQ  =XU (UPLWWOXQJ GHU ZLUWVF

GHU 5RKUVA\VWHPEHUHFKQXQJ JU2"H N2QQHQ IROJHQGH $XVZ
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3 ! DQJHZDQGW ZHUGHQ
>S 'LH :HJEHUHLFKH XQG JHK2UHQ ]XP

8P )XQNWLRQVEHHLQW U ™ B4HVIHIXFX BOEE X OMQJIJHU )HGHUQA XQG VROOWHQ
,QVWDELOLW™WHQ DXV °EIQXQDQDH® MBHU® OMM.JHU “EHUSU°IXQJ GHU
]XVFKOLH"HQ ZLUG LQ GHUJFHIBIPWHQ 6 LWXDWLRQ HLQJHVHW]W ZHUGHQ
7+ S$>S SS QLFKW °EHUVFRXWEMMVRIGHUH LQ VHQVLEOHQ 5RKUV\VWHPHQ
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JHGHUUDWH F >1 PP@

)°U )™OOH LQ GHQHQ HLQ NOHLQHUHYV ( OD” DOV GEBOQHXHV 7\SV HUIRU (
ZLU GHQ (LQVDW] GHU WHOHVNRSLHUEDUHQ )HGHUVW°W]H 7\S DXl 6HL
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2EHUHU $QVFKOXWY "

‘HIJVNDOD %HLP 7UDQVSRUW LVW GDUDXI ]X DFKWH
%ORFNLHUXQJ $QVFKOXVVJHZLQGH XQG %ORFNLHUXQJ XOYHUVHKUW
7\SHQVFKLOG EOHLEHQ %HL /DJHUXQJ LP JUHLHQ VLQG-GtH +™QJHU
8QWHUHU $QVFKRKG$TKPXW] XQG :DVVHU ]X VFK°*W]HQ —
JHGHUWHOOHU _

'"HFNSODWWH
6LFKHUXQJVED 'IéQQ QLFKW DQGHUV YHUHLQEDUW ZHUGHQ /,6(*$
6W°W]JURKU HGHUK™QJHU DXI GLH JHZ°QVFKWH .DOWODVWVWHOOXQJ

ORQWDJHVWHOOXQJ HLQWBBHNVHOOW XQG EORFNLHUW
JLHOOH %ORFNLHUXQJHQ IL[LHUHQ GHQ YHGHUWHOOHU LP
*HK™XVHVFKOLW] LQ EHLGH 5LFKWXQJHQ 'LH (LQVWHOO
ZHUWH N2QQHQ DXI GHU :HJVNDOD RGHU DXI GHP
7\SHQVFKLOG DEJHOHVHQ ZHUGHQ.

$XI GHP 7\SHQVFKLOG VLQG HLQJHSU™JW
E- 8 88 —
—
°« ” ioéé .

$XI GHU :HJVNDOD ZLUG GLH WKHRUHWLVFKH :DUP
VWHOOXQJ PLW HLQHP URWHQ XQG GLH WKHRUHWLVFKH
.DOWVWHOOXQJ PLW HLQHP ZHL"HQ $XINOHEHU JHNHQQ
JHLFKQHW =XV™W]OLFK ZLUG GLH 6WHOOXQJ GHV )HGHU
WHOOHUV DX| GHU :HJVNDOD PLW HLQHP C;A JHVWHP
SHOW 'LH $EOHVXQJ HUIROJW DP XQWHUHQ 5DQG GHYV
JHGHUWHOOHUV EHL 7UDYHUVHQ 7\S — DXT GHU
2EHUVHLWH 'LH )HUWLJXQJVQXPPHU LVW DXI GDV
*HK™XVH GHV )JHGHUK™QJHUV JHSU™JW

f -H QDFK $QVFKOXVV VLQG GLH )HGHUK™QJHUREHQ PLW
,QQHQ 5HFKWVJHZLQGH /DVFKH I°U QHUELQGXQIVERC
JHQ RGHU IHVWHP 6W°W]JURKU YHUVHKHQ 'LH * GH
VLQG IHWWJIHI°OOW XQG PLW 3ODVWLNNDSSHQ YHUVFKORV
VHQ 'HU XQWHUH $QVFKOXVV LVW MH QDFK $XVI°KUXQJ
PLW HLQHP SHFKWVJHZLQGH 6SDQQVFKORVV YHUVH
KHQ RGHU EHVWHKW ZLH EHL 7\S OHGLJOLFK
DXV GHU 'XUFKI°KUXQJ GHV $QVFKOXVVIJHVW™QJHV

'LH )HGHUVW°W]HQ 7\S VLQG PLW HLQHP YHU
VWHOOEDUHQ 6W°W]JURKU PLW ORVH DXIJHOHJWHP DEHU
JHI°’KUWHP /DVWWHOOHU YHUVHKHQ ,P /CHTHUJXVWDQG
LVW GDV 6W°W]JURKU HLQJHVFKUDXEW XQG LP *HZLQGH
JHIHWWHW

%HL GHU ORQWDJH VLQG DXFK GLH 9RUJDEHQ GHU

o ©fe ]1X EH

DFKWHQ ,QVEHVRQGHUH LVWHGDEHL DXI| GLH JHZ°QVFKW
ORQWDJHVWHOOXQJ GHU $QVFKOXVVJIJHVW™QJH LQ GHU
JHVDPWHQ +DOWHUXQJVNHWWH ]X.DEKWHQ +LHUEHL
VLQG ]ZHL 02JOLFKNHLWHQ °EOLFK
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™' H $QVFKOXVVIHVW™QJIH VRO O HRVMOMWYVSO H B KRAQIEG!
]JXHUZDUWHQGHQ +RUL]JRQWDOY HAHIHKQNRRQ I R@ HxH
5RKUOHLWXQJHQ VFKU™J HLQJHEBR3IWNDIOWGHQ (V Z
KLEML HLQH ORWUHFKWH 6WHO QERFNP UK\ QW LHE
]IXVWDQG HUZDUWHW 7\SHQVFKLOG
%RGHQSODWWH RC
*HOHQNNRSI XQWH
JHGHUWHOOHU
'"HFNSODWWH
6LFKHUXQJVEDQG
.RQWHUPXWWHU
t 1 .RQWHUPXWWHU
J°KUXQJVURKU
-™'LH $QVFKOXVVIJHVW™QJH VRO OMHQLGHEHERNKYHUHC
. RQWUROOI™KLINHLW ZHJHQ VHQRQMAHKW ¥WQIHIE D
ZHUGHQ (LQH NRQWUROOLHUWH BKKX®JVVND QX J
%HWULHEV]XVWDQG ZLUG GDEHL ][XJHODVVHQ

° ‘¢ £.
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'LH $QVFKOXVVJHVW™QJH XQG SXQNWH VLQG NUDI
VFKO°VVLJ ]X YHUELQGHQ 'LH OLQGHVWHLQVFKUDX
WLHIHQ GHU *HZLQGHWHLOH VLQG }X EHDFKWHQ

oo "CE_

'LH NUDIWVFKO°VVLJH 9HUELQGXQJ EHL 7\S  ZLUC
GXUFK (LQVFKUDXEHQ GHU $QVFKOXVVJHVW™QJH LQ
REHUH XQG XQWHUH $QVFKOXVVJHZLQGH KHUJHVYV
'DV XQWHUH $QVFKOXVVJHZLQGH LVW DOV 6SDQQVFK
DXVJHI°KUW 7\S KDW DOV REHUHQ $QVFKOXVV HL¢
%RO]JHQ /DVFKHQ 9HUELQGXQJ $OV 6SDQQEHUHL
XQG /™MQJHQUHJIXOLHUXQJ NDQQ 1°U GDV $QVFKOX
JHVW™QJH MHZHLOV GLH LP )HGHUK™QJHU YRUKDQ
6SDQQVFKORVVO™QJH JHQXW]W ZHUGHQ

o “E- £
'LH )HGHUK™QJHU 7\S XQG ZHUGHQ DXI GHQ
YRUKDQGHQHQ 6WDKOEDX DXIJHVHW]W XQG HQWVS
FKHQG DXVJHULFKWHW 'LH DXVJHULFKWHWH 6WHO
LVW JHIJHQ KRUL]JRQWDOH %HZHJXQJ ]X IL[LHUHQ 'L
NUDIWVFKO°VVLJH 9HUELQGXQJ ZLUG °EHU GDV $Q
VFKOXVVIJHVW™QJH KHUJHVWHOOW GDV GXUFK GD
URKU JHI°KUW XQG GXUFK ]JZHL OXWWHUQ JHVSDQQ\
XQG JHVLFKHUW ZLUG



o “E-o o 6LW]HQ GLH %ORFNLHUXQJHQ IHVW
'LH )HGHUVW°W]HQ 7\S XQG OALRXGHLDRK GIMWVHWH /DVW QLFKW
VSUHFKHQGHP $XVULFKWHQ G X(UWBR/ SENFIUDX EEMURIGEUVLHKH 3N
9HUVFKZHL"HQ GHU *UXQGSODWWH PLW GHP *HE ™XGH

]X YHUELQGHQ 'LH .UDIWHLQOBLWXQE-HUIROJW °EHU GHQ
/DVWWHOOHU XQG HLQ YHUVWHOOEDUHV 6W°W]JURKU 7\S

E]Z PHKUHUH YHUVWHOOEDUH(@WIWPRHKYIGHMSLFKHUXQIVEDQG
=XP $XVJOHLFK YRQ (LQEDXWROHUDQIHQ G°UIHQ GLH
6W°W]JURKUH PD[LPDO PP ZIPLVWQJr Kﬁ % QG ZLUG PLW H
VFKUDXEW ZHUGHQ )°U GLH U #’Mﬁﬁ '%ﬁ&' W\H:JWGWWHQ '‘DEHL

*OHLWSODWWHQ VLQG GLH +L§'2H'E?il—|] ¥ GLH IUH
EHDFKWHO HFKEDQGHV QLFKW QNRQWUR1

. “E (QWQDKPH GHU %ORFNLHUXQJHQ

'LH *HOHQNIHGHUVW°W]HQ VLQG REHQ PLW HLQHP YHU
VWHOOEDUHQ *HOHQNNRSI XQG XQWHQ PLW HLQHP IHVWHQ
*HOHQNNRSI RGHU HLQHU (LQEDXYHUO™QJHUXQJ YHUVH
KHQ A SDVVHQG DOV 9HUELQGXQJ PLW $QVFRZHL"ERFN
7\S RGHU GHU :HFKVHOODVWVFKHOOHQ 7\S

E]z 1DFK GHP $XVULFKWHQ GHU *HOHQNAHGHU
VW°W]H LVW GHU XQWHUH $QVFKZHL"ERFN’PLW GHP
*HE™XGH ]X YHUELQGHQ VLHKH ORQWDJHDQOHLWXQJ
$QVFKZHL"E2FNH 7\S ‘LH .UDIWHLQOHLWXQJ
HUIROJW GXUFK GLH REHUH %ROJHQYHUELQGXQJ $0Q
VFKZHL’ERFN RGHU :HFKVHOODW¥WVFKHOOH DX| GDV
KAKHQY HEDVMW OO W]URKU =XP $XVJOHLFK YRQ
(LQEDXOMROJMQDQ]HQ GDUI GDVW6BEW WJURKU PD[L

PDO PP ZHLWHU KHUDXVJHVFVKUI95X§WSZH§JGHQ
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'‘LH )JHGHUVWUHEHQ VLQG REH® %LW ‘HI®QHP YHUVWHOO
EDUHQ *HOHQNNRSI XQG XQW PLW HLQHP IHVWH
*HOHQNNRSI RGHU HLQHU (LQ@?&W% Y EPRYNLYHXQIHQ
KHQ A SDVVHQG DOV 9HUELQGXQJ PLW $QVFKZHL"

ERFN 7\S RGHU GHU :HFKVHOODVWVFKHOOH 7\S

E|Z 'LH /DVWYRUVSDQQXQJ XQG JJI GHU JUHLKXE
ZHUGHQ ZHUNVHLWLJ QDFK .XQGHQYRUJDEH HLQJH
VWHOGW GHP $XVULFKWHQ GHU $QVFKOXVVSXQNWH
HUIR®DW 9HUVFKZHL’HQ GHU $QVFKZHL"E2FNH

XQG GDV 9HUELQGHQ PLW GHQ $QVFKOXVVERO]HQ GHU
%aFNH E]Z :HFKVHOODVWVFKHOOH 7\S ‘LH
HLQVWHOOEDUHQ *HOHQNN?2SIH HUODXEHQ HLQH 5HJXOLH
UXQJ GHU (LQEDXK®M YRQ

~

'LH )HGHUK™QJHU VW°W]HQ G°UIHQ HUVW GHEORFNLHUW
ZHUGHQ ZHQQ GLH HLQJHVWHOOWH /DVW LQ YROOHP 8P
IDQJ DXI DOOH 8QWHUVW°W]XQJHQ GLH HLQ 8QWHUVW°W
IXQIJVV\VWHP ELOGHQ DXIJHEUDFKW LVW ,VW GLHV GHU
)DOO ODVVHQ VLFK GLH %ORFNLHUXQJHQ OHLFKW HQWIHUQHQ
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(QWQRPPHQH %ORFNLHUXQJHQER°VVHQ HQWZHGHU
VHSDUDW HLQJHODJHUW RGHUPURK GHHQ RGIHRDPQMEKHQ GHV 6SDQQVFKORVVHV
/,6(*$ %ORFNLHUEHIHVWLIXQJ XRY & WL CBOVYBIRVWHOOXQJ YRUJHQRPPHQ ZHUG
+™QJHU EHIHVWLIW ZHUGHQ

E €

'XUFK /2VHQ RGHU $Q]JLHKHQ GHU 6SDQQPXWWHU

NDQQ HLQH /DVWYHUVWHOOXQJ YRUJHQRPPHQ ZHU

“E- o o
'XUFK 9HUVWHOOXQJ GHVY 6W°W]JURKUHVY GHU )HGHU
VW°W]HQ NDQQ HLQH /DVWYHUSVWHOOX(%J YRUJHQRF
)DOOV GLH %ORFNLHUXQJHQ ]JZHUBHIQ5HYLVLRQHQ o
IHKOHQ VROOWHQ_ N2QQHQ GLHVH NXUJIULVWLJ GXUFK - R

/,6(*$ JHOLHIHUW ZHUGHQ “ e .
“E— .

£o E- € o 'LH /DVWYHUVWHOOXQJ HUIROJW GXUFK 'UHKHQ G..
™X"HUHQ *HZLQGHURKUHV $ 'DI°U LVW GLH JUR"H

(QWQDKPH GHU %ORFNLHUXQJHRQWHUPXWWHU % ]X O2VHQ 8P GDV ( 0D” |X
HUKDOWHQ LVW GDV GDEHL HQWVWHKHQGH 6SLHO
IDFKVWHOOXQJ GHV )°KUXQJVURKUHV & DXV]XJOH
FKHQ

%HL GHQ /,6(*$ )JHGHUVWUHEHQ NDQQ HLQ JUHLKXE
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Um unzulassige Spannungen Dynamische Lastfélle

und Momente im Anlagen-

Bei unplanmafigen dynamischen Lastfallen

Die Bauteile der Produktgruppe 3
Zur Aufnahme und Ableitung dynamischer Last

system zu vermeiden, sind  haben die Halterungskomponenten der LISEGA- félle sind speziell hierfir ausgelegte Halterungen

unplanmaRige Auslenkung-
en der Rohrleitungen oder
anderer Anlageteile zu ver-
hindern.
Temperaturbedingte Ver
schiebungen dirfen jedoch
nicht behindert werden!

Produktgruppe 3 die Aufgabe, betroffene Rohr-

erforderlich. Mit der Produktgruppe 3 stellt

leitungen oder andere Komponenten vor Schaden LISEGA ein vollstandiges System zur Verfligung,

zu schiitzen.

Unerwiinschte, ruckartige Verlagerungen von
Anlagenteilen kénnen hervorgerufen werden
durch:

A. Innere Anregungen, wie z.B.:

Anfahren / Abfahren

Druckstol3e aus Schaltvorgéngen
Wasserschlage
Kesselverpuffungen

Rohrbriiche

[ PR SEPR SR SR &

w

AuRere Anregungen, wie z.B.:

Windbelastungen
Erdbeben
Flugzeugabstiirze
Explosionen

[SFE SIS Y

Betroffene Komponenten kénnen sein:

Rohrleitungen

Pumpen
Ventilanordnungen
Druckbehalter
Dampferzeuger

Kessel, Warmetauscher

[ PR S PR PRSI Y

in dem alle Einsatzbereiche durch das jeweils
daflr ideale Bauteil abgedeckt werden kdnnen.
Fur den Anwender ist dadurch die Umsetzung
optimaler Konzepte moglich.

Die LISEGA-Produktgruppe 3 umfasst die Haupt
produkte:

StoRbremsen, Typ 30 und 31
Gelenkstreben, Typ 39
Energieabsorber, Typ 32
Viskoelastische Dampfer, Typ 3D
Rohrausschlagsicherungen, Typ 3R

[ PR SR SR SR &

Fir den sachgerechten Einsatz der Hauptprodukte
steht ein vollstandiges Sortiment an Anschluss
moglichkeiten zur Verfigung:

Einbauverlangerungen, Typ 33
Anschweil3bocke, Typ 35
Wechsellastschellen, Typ 36 und 37
vertikale Wechsellastschellen, Typ 34

[ PR SIS

Entsprechend dem LISEGA-Baukastensystem sind
die Bauteilanschliisse kompatibel ausgelegt und
unterliegen einheitlichen Berechnungskriterien.
Eine allgemeingtiltigeTabelle der ,,Zulassigen
Belastungen” befindet sich auf Seite 0.6 der
Technischen Spezifikation.

Die zugrunde liegenden Berechnungsverfahren
entsprechen den allgemein gltigen internatie
nalen Regeln und Normen und sind zusatzlich
durch praktische Versuche undrypprifungen
abgesichert.

Design Report Summariesmach ASME Il Nrund
RCC-Msind verfugbar.

Diagramm eines angenommenen Erdbebens



Hauptprodukte

StoRbremsen Typ 30, 31

Bei warmgehenden Anlagenteilen werden bever
zugt Stol3bremsen eingesetzt. Im Lastfall stellen
Stofl3bremsen zwischen dem zu sichernden
Bauteil und der Umgebungsstruktur augenblick
lich eine feste, anndhernd starre Verbindung her.
Energie aus stol3artigen Bewegungen kann so im
Ansatz aufgenommen und schadfrei abgeleitet
werden. Die thermischen Verschiebungen wah
rend des planmaiigen Betriebes bleiben durch
die spezielle Funktionsweise der Stol3bremsen
frei von nennenswertem Widerstand.

Gelenkstreben Typ 39

Sind betriebsbedingte Verschiebungen auszu
schlie3en, z.B. bei ,Nulldurchgangen“, werden
Gelenkstreben eingesetzt. Diese Bauteile bilden
starre Verbindungen von Anschlusspunkt zu
Anschlusspunkt und lassen keinerlei Bewegung
in axialer Richtung zu. Da sie gelenkig gelagert
werden, sind geringfligige Querauslenkungen
moglich.

Energieabsorber Typ 32

Erwartet man am Lastangriffspunkt nur geringe
betriebsbedingte Verlagerungen, kénnen in der
Regel auch Energieabsorber eingesetzt werden.
Diese Bauteile lassen geringe Bewegungen zu,
die in den Endlagen eines einstellbaren Spiels
begrenzt werden. Betroffene Komponenten wer
den vor Uberlastung geschiitzt, weil iibermaRig
eingeeitete dynamische Energie konstruktionsbe
dingt in Verformungsenergie umgesetzt wird.

Viskoelastische Dampfer Typ 3D
Dynamische Lasten aus mechanischen, hydro-
dynamischen oder anderen externen Anregungen
haben ein hohes Schadenspotential fir Anlagen
komponenten und RohrleitungssystemeVisko-
elastische Dampfer kdnnen diese Schwingungen
und Belastungsspitzen aufnehmen. Dabei nimmt
ein hochviskoses Fluid die Bewegungsenergie auf
und dampft infolgedessen die Schwingungen.

Rohrausschlagsicherungen Typ 3R
Rohrausschlagsicherungen (Pipe whip restraints)
sind eine besondere Bauart der Rohrhalterungen
und haben die Aufgabe, im Falle einer bers
tenden Rohrleitung einmalig die schlagartig
freiwerdende, kinetische Energie in plastische
Verformung zu wandeln und das Rohr in einer
sicheren Lage zu halten. Eine Uberlastung des
Stahlbaus wird hierdurch vermieden.

3.2



1. Bei der Konzipierung von,,dynamischen Fest-
punkten® ist die Steifigkeit der Gesamtkonstruk
tion d.h. aller Bauteile in der Halterungskette zu
beriicksichtigen.

2. Bei der Auswahl der einzusetzenden Baugrof3e
ist von der Summe der auftretenden Beanspru
chungenauszugehen.

3. Bei vorgegebenen Lastangaben istweifels
frei festzustellen, welchem Auslegungslastfall
(H, HZ, HS, bzw. Level A, B, C, D) die Angaben
entsprechen. Es ist dieTabelle der ,Zuléssigen
Belastungen“auf Seite 0.6 der Technischen
Spezifikationzu beachten.

4. Bei StolRbremsen sollte der Hub nicht voH
standig ausgenutzt werden. Es wird dieEinhat
tung einer Wegreservevon 10mm in beiden
Richtungen empfohlen.

5. Um ein Verklemmen der Anschlusslaschen
zu vermeiden, ist bei der Anordnung der Bau

teile auf gentigend seitlichenFreiraum fiir die

Bewegung zu achten.

6. Bei Parallelanordnung von Stol3bremsemvird
empfohlen, Lastreserven zu berticksichtigen. Statt
fur jeweils 50% sollten beide Sto3bremsen fiir
70% der Berechnungslast ausgelegt werden.

7. Die Montagezeichnungersoliten klare Hin-
weise fur die Freiheitsgrade mdglicher Schwenrk
winkel der Bauteile enthalten.

8. Erforderliche Vorspannungen in Schraub
verbindungen bei den Bauanschliissen sollten
angegeben sein.

9. Vor Inbetriebnahme der Anlage sollten alle
Halterungspunkte nochmals einewisuellen
Prufungunterzogen werden.

10. Die LISEGA-Anleitungen fir die Inbetrieb
nahmesowie die Kontroll- und Wartungsemp-
fehlungen sind zu beachten.



LISEGA-StoRbremsen bewéahren sich seit
Uber 4 Jahrzehnten im praktischen Einsatz
und haben dabei Uberlegene Zuverléssigkeit
bewiesen. Die umfangreichen Betriebserfah-
rungen haben durch kontinuierliche Weiter-
entwicklung zu ausgereiften und weltweit
fuhrenden Produkten mit hoher Anerkennung
geflhrt.

Die Einbauorte der StoRbremsen sind fast immer
schwer zuganglich und in kerntechnischen Anla
gen wegen maglicher Strahlenbelastungen mit
hohen Sicherheitsauflagen fur das Personal ver-
bunden. An eine zuverlassige, wartungsfreie Funk
tion im Dauerbetrieb werden deshalb héchste
Anspriiche gestellt.

Fur die zuverlassige Betriebssicherheit von
Stof3bremsen ist neben dem Funktionsprinzip
und der Gesamtkonstruktion die Beschaffenheit
herausgehobener Komponenten entscheidend:

Dichtungssysteme

Kolben- und Stangenfuhrungen
Hydraulikflissigkeit

Gleitflachen
Korrosionsbestandige Materialien
Korrosionsfreie Innenrdume
Steuerventile
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Als haufigste Versagensursachen bei Stol3brem
sen sind im Allgemeinen vorzeitiger Verschleif3
und Korrosion bekannt. Deshalb werden LISEGA-
Stof3bremsen aus nichtrostenden Werkstoffen
hergestellt. Zusétzlich wird durch den Einsatz
spezieller Fihrungsbénder jegliche metallische

Endkontrolle von StoRbremsen Typ 31

StoRBbremsen Typ 30

Beruhrung bei den beweglichen Teilen ausge
schlossen.

Dichtungssysteme, Fiihrungen und Hydrautik
flissigkeit sind bei LISEGA durch zuverlassige
Qualifikationsverfahren fiir mindestens 23 Jahre
Funktionsfahigkeit unter den blichen Betriebs
bedingungen einer kerntechnischen Anlage
nachgewiesen.

Folgende Qualitatsmerkmale belegen die
Uberlegene Funktion und Lebensdauer der
LISEGA-StoRbremsen:

nichtrostende Werkstoffe

spezielle Dichtungssysteme
schwingungsresistente Spezialfiihrungen
vorgespanntes Hydrauliksystem
dynamisches Funktionsverhalten
auswechselbare Ventile (Typ 31)

auf min. 23 Jahre wartungsfreien Betrieb
gepruft und zugelassen

60 Jahre Lebensdauer

Nachweis durch Eignungsprufungen
gem. KTA 3205.3

Nachweise nach ASME-NCA 3800

[ PR SR PR PRSI Y
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Konstruktionsmerkmale

Die StoRbremsen bilden geschlossene hydrau-
lische Systemeohne auf3enliegende Druckver
schraubungen.

Die Einzelteile der Einheiten sind Uber Passungen
und Schraubverbindungerohne Schweil3ungen
zusammengefiigt und mechanisch gesichert.

Als Schutz gegen Korrosiorbestehen die LISEGA-
StoRRbremsen ausschliel3lich ausichtrostenden
Werkstoffen.

Die Anschlusslaschen bestehen aus Kohlstoff-
stahl und sind galvanisch verzinkt.

Die Fuhrungen an Kolbenstange und Kolben
bestehen aus einem speziellen verschleil3festen,
nicht metallischen Werkstoff.

Der VVolumenspeichemwird durch einen vorge
spannten Kolben gegen die Atmosphére abge
dichtet, damit leichter Uberdruck im Hydraulik
systemdie Dichtungen standig unter geringer
Vorspannung hélt.

Entscheidend fir die dynamische Furiion sind
die Steuerventile.Zur Erreichunghoher Funktions-
genauigkeit wurden die Ventilparameter durch
ausgiebige Versucheihen und spezielle Berech
nungsmodelle optimiert.

Dichtungen

Die entscheidenden Konstruktionselemente fiir die
dauerhafte Funktion sind die Dichtungssysteme.
Neben Hydraulikfliissigkeit und Fiihrungsbandern
gehoren sie zu den nichtmetallischen Werkstoffen
und sind damit natdrlicher Alterung und Ver
schleifld ausgesetzt. Wichtigste Voraussetzung fuir
die dauerhafte Dichtwirkung ist die Auswahl des
richtigen Dichtungswerkstoffes. Dabei kommt es
insbesondere auf das Ruckstellverhalten (,Form
gedachtnis*) bzw. den Druckverformungsrest
durch mdglichst niedrige Spannungsrelaxation an.

Zur optimalen Ausnutzung der Materialeigen
schaften gehort auch die spezielle Formgebung
der Dichtungen und dieAuslegung der Einbau
rdume. Entscheidendur die endgultige Funk
tionstichtigkeit ist die optimale Kombination
folgender Faktoren:

J
J
J

thermische Bestandigkeit
Strahlenbestandigkeit
Abriebfestigkeit, besonders bei
hochfrequenten Schwingungen
gutes Formruckstellverhalten
(Formgedachtnis)

J

J gute Trockenlaufeigenschaften

J  begrenzte Neigung zur Diffusion in
Dichtflachen

J  geringer Ubergang von Haft- auf

Gleitreibung (Stick-Slip-Effect)

Als optimal hat sich hierfiir eine spezielle
Mischung desFluorelastomer VITONrwiesen.
Damit die besonderen Eigenschaften gezielt
zur Wirkung kommen, sind zuséatzlich folgende
Voraussetzungen einzuhalten:

J spezielle Dichtungsgeometrie

J stutzende Verbundwerkstoffe

J  optimale Konsistenz
(Mischungsverhaltnisse)

J  Harteoptimierung

J  Prazision der Gleitflachen

J  Gestaltung der Einbauraume fur definierte

Vorspannung der Dichtungen

Bei StoRbremsen erflllen handelstibliche Dieh
tungen diese Anforderungen nicht und fiihren
erwiesenermalden zu vorzeitigem Versagen. Fur
die LISEGA-StoRRbremsen werden daher bereits
seit 1984, in Zusammenarbeit mit einem namhaf
ten Dichtungshersteller spezifische Dichtungs
systemeentwickelt, die sich seither nachweislich
im praktischen Einsatz bewahrt haben.

Neben anderen erfolgreichen Qualifikationsverfah
ren durch kiinstliche Alterung und Dauerversuche
wurde 1992 im Auftrag eines europaischen Nuklear
betreibers ein Qualifikationsverfahren fiir LISEGA-
StoRbremsen durchgefiihrt. Als Ergebnis wurde
eine wartungsfreie Einsatzdauer von min. 23 Jahren
im kerntechnischen Bereich bestéatigt.
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Typ 30

Anschlussmdglichkeiten

Damit bei einem Austausch die bauseits vorhandenen Anschliisse
weiter genutzt werden kdnnen, steht ein spezielles Sortiment an
Verbindungselementen und Adaptern zur Verfligung.

@ Anschlussméglichkeiten: Siehe Bolzendurchmesser der
Anschweil3bdcke Typ 35 bzw. Wechsellastschellen der
Produktgruppe 3.

-

D T
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Typ 31

Steuerventile zur Erreichung hoher Funk-
tionsgenauigkeit (Typ 30: innenliegend).

Typenschild mit Angabe aller technisch
relevanten Daten.

Kontrollanzeigen: Die Kolbenstellung der
StolRbremsen ist durch Skalenringe am
StolRbremsenkdrper allseitig ablesbar.

Ein robuster mit der Kolbenstange verbun
dener Stahlmantel dient als Anzeiger und
schitzt gleichzeitig die Kolbenstange vor
mechanischer Beschadigung, Verschmutzung
und Strahlungswéarme.

Anschlusslaschen (C-Stahl) galvanisch
verzinkt (nur Typ 30).

Kontrollfenster im Volumenspeicher/
Anzeigestab.

Der Flussigkeitsstand des Speichers wird durch
die Stellung des Speicherkolbens angezeigt.
Die Kontrolle des Mindeststandes ist bei Typ
30 durch ein Sichtfenster mdglich, bei Typ 31
befindet sich am Boden des externen Volu
menspeichers ein markierter Anzeigenstab.

Der Volumenspeicher wird durch einen vor-
gespannten Kolben gegen die Atmosphéare
abgedichtet, damit leichter Uberdruck im
Hydrauliksystem die Dichtungen standig
unter geringer Vorspannung hélt (Typ 30:
innenliegend).

Nichtrostende Werkstoffe als Schutz vor
Korrosion.

Strahlenbestéandige, abriebfeste Dichtungen
(innenliegend).

Angaben Uber Auslegung und Werkstoffe sind
in der Technischen Spezifikatiomb Seite 0.1
dargestellt.



Im Falle einer Sto3belas
tung des zu sichernden
Bauteils soll zwischen
diesem und einem festen
Punkt der Umgebungs
struktur augenblicklich eine
feste, anndhernd starre
Verbindung hergestellt
werden.

Funktion

Steuerventile

Die Funktion der LISEGA-Hydraulikstol3bremsen
Typ 30 wird durch ein in dem Hydraulikkot

ben (A) axial angeordnetes Hauptsteuerven

til (B) geregelt. Bei langsamer Bewegung

des Kolbens (m 2mm/s) wird das Ventil

durch Federkraft offen gehalten und die
Hydraulikfliissigkeit kann ungehindert von
einem Zylinderraum in den anderen stromerBei
schneller Bewegung des Kolbens oberhalbiner
Grenzgeschwindigkeit (cal 2mm/s) bewirkt auf
tretender Staudruck am Venttkller das SchlieRen
des Ventils. Der Hydralikfluss wird unterbrochen
und die Bewegungist blockiert. Durch die Kont
pressibilitat des hydraulischen Mediums werden
schadliche Kraftspitzen vermieden.

Bei Bewegung in Druckrichtung schlief3t mit
dem Ventil im Kolben ebenfalls das Ausgleichs
ventil (D) ann&hernd synchron.

Vermindert sich der Druck auf das geschlossene
Ventil, z.B. durch Umkehrung der Bewegungs
richtung so 6ffnet sich das Ventil selbsttatig.

Funktionsschema
StoRbremse Typ 30

Bypass
Um ein ungewolltes Verharren im blockierten Zu
stand auszuschlief3en, sind die Ventile mit einem

Funktionsschema StoRbremse
Typ 31

zwischen Speicherraum und Arbeitsfigder wird
durch das Ausgleichsventil (D) geregelt.

Schwere Baureihe Typ 31
Die Funktionsweise der LISEGA-Hydraulikstof3
bremsen Typ 31 beruht grundsétzlich auf dem
gleichen Prinzip wie die des Typs 30. Die beson
deren GroRRenverhaltnisse bedingen hier jedoch
konstruktiv eine andere Anordnung des Volu
menspeichers (C). Damit verbunden ist gleich-
zeitig eine andere Ventilanordnung. Die Ventile
(B) arbeiten vergleichbar zu denen des Typs 30.
Auch  hier wird der Durchfluss
der Hydraulikflissigkeit in der
jeweiligen Bewegungstrichtung
durch Schlief3en des entsprechen
den Ventils unterbrochen, wenn
eine bestimmte Grenzgeschwin
digkeit Gberschritten wird. Da beide
Ventile bei der gegebenen Anordung
in direkter Verbindung mit dem Volumenspei
cher stehen, ertbrigt sich hier ein zusatzliches
Ausgleichsventil.

Wiederholungsprufungen
Damit bei den routinemaRigen Funktionsprifun
gen nicht die kompletten Sto3bremsen des

Bypass-System ausgerustet. Dieses erlaubt einen Typs 31 ausgebaut werden miissen, ist das

sanften Nachlauf bei anhaltender Kraft und sorgt

Ventilsystem austauschbar gestaltet. So kénnen

durch raschen Druckausgleich in beiden Zylinder-im Falle einer Wiederholungsprifung lediglich

kammern fur sicheres Offnen der Ventile. Das
Ausgleichsventil arbeitet mit dem Hauptventil
synchron in gleicher Weise.

Volumenspeicher

Zum Ausgleich des Kolbenstangenvolumens
sowie fur die Volumenanderung der Hydraulik
flissigkeit bei Temperaturanderung findet ein
Volumenausgleich Uber einen koaxial angeord-
neten Volumenspeicher (C) statt. Die Verbindung

die Ventileinheiten gegen einen zuvor bereits
qualifizierten Ventilsatz ausgetauscht werden.
Eine besondere Absperrvorrichtung verhindert
dabei Olverlust. Der ausgetauschte Satz kann
anschliel3end in einer Testbremse tberpriift und
flr den néchsten Einsatz bereitgestellt werden.
Diese Konstruktion erfullt die Voraussetzung
der Prufung von Baugruppen gemai ASME OM
Code, Subsection ISTD.



Besonders strenge Sicherheitsanspriiche als dynamische Hydropulsanlagen mit werden heute weltweit verwendet und
im kerntechnischen Bereich erfordern wahlweise kraft- oder weggesteuerter von kundeneigenem Betriebspersonal
einen einwandfreien Nachweis der Furk Anregung. Die Frequenzbander reichen  bedient. Variable Priifprogramme erlauben
tionsparameter bei Stof3bremsen. Das gilt von 0,5-30Hz, und die Priiflasten erstre  die Priifung aller StoRbremsenfabrikate.
sowohl fur die erste Ablieferungspriifung cken sich von 0,5 bis zu 8600kN. Fur die  LISEGA-Prifanlagen werden auch fur
als auch fuir Wiederholungspriifungen. Standardpriifungen stehen bei LISEGA in Kunden hergestellt.

verschiedenen Werken Priifanlagen aus
Die LISEGA-Priftechnik wird standig eigener Fertigung in unterschiedlichen Alle LISEGA-Prufmaschinen werden in
im eigenen Haus weiterentwickelt und Grofen zur Verfigung. Als mobile Einhei  regelméafigen Abstanden auf Basis der
entspricht jeweils dem neuesten Stand  ten werden Anlagen im Kundenauftrag ~ DIN EN ISO 7500 mit kalibrierten Kraftauf
der Technik. Die Prifmaschinen arbeiten héaufig vor Ort eingesetzt. Die Prifanlagen nehmern und Messverstarkern gepruft.

Abnahmeprotokoll Seite 1 Abnahmeprotokoll mit Prifdiagrammen Seite 2
® Quasistatische Funktionspriifungen Dynamische Funktionsprufungen
a Verstellkraft [kN] d Last- und Wegamplitude

SchlieRgeschwindigkeit [mm/s]
¢ Bypass-Geschwindigkeit [mm/s]



Betriebsverhalten
Stol3bremsen Typ 30, 31

Betriebsverhalten

Bei dynamischer Belastung weisen die LISEGA- bzw. dynamischer Beanspruchung. Die spezifi

StofRbremsen in Abhéngigkeit des Beanspru zierten Werte entsprechen den maf3geblichen

chungsspektrums ein gleichmagiges vorherbe  internationalen Vorgaben und den praktischen

stimmbares Funktionsverhalten auf. Anforderungen. Die Einhaltung der Werte wird
durch Prifungen im Werk nachgewiesen und

Spezifizierte Funktionswerte protokolliert. Durch konstruktive Anpassung oder

Die LISEGA-Sto3bremsen halten standardmafiig Einsatz von Spezialol kbnnen bei Bedarf auch
die nachfolgend aufgefiihrten Funktionsdaten ein. spezielle Parameter eingehalten werden.
Die Werte verstehen sich bei Wechselbelastung

Wegbereich Wegbereich 3 Wegbereich 8 Wegbereich 9
8,2,9a (Hub 300) (Hub 100) (Hub 200)
Schubstangenweg g bei Fy, Rt b u. 1-35Hz m 6mm m 8mm m 10mm m 12mm
Schubstangenspiel g (lost motion) m0,5mm d bis Lastaufbau bei Wechsel der Lastrichtung
SchlieRgeschwindigkeit bei Rb 2-6mm/s
Nachlaufgeschwindigkeit (Bypass) beirund R; b 0,2-2mm/se
bei Ry m 8kN
g 2% b ORtwert aus
Maximale Verstellkraft (drag forcel bei F L 8kN S(;SN L 1%FHy

GroRtwert aus
200N oder 1%k

a  Wegbereich & 100mm, Wegbereich 2 150mm, Wegbereich & 200mm. C Gemessen bei einer Verschiebegeschwindigkeit von ca. 0,3mm/s.
Der Widerstand beim Anfahren (Haftkraft) liegt unterhalb des
b R =Raumtemperatur (20°G 4°C). Bei Umgebungstemperaturen 150°C 1,5-fachen der Maximalwerte. f= Nennlast.
(kurzfristig, max. 1h)kann sich der Schubstangenweg aufgrund veranderter
Olviskositzt bis ca. 50% erhhen. d BeiBedarf kann s, auf M 0,5mm erhht werden (KTA 3205.3).

€ Nachlaufgeschwindigkeit 0,2mm/s auf Anforderung.
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Kraft-Weg Diagramm Kraft- und Wegamplituden 2500kN Prufstand bei LISEGA



Betriebliche Beanspruchungen

Die LISEGA-Hydrauliksto3bremsen sind standardnachgewiesen. Andere Werte kdnnen in Ausnah
méaRig fur die nachfolgend aufgefuhrten betrieb- meféllen durch konstruktive Anpassung vereinbart
lichen Beanspruchungen ausgelegDie spezift ~ werden.

zierten Werte sind durch KTA-Eignungsiifungen

Dauerbetrieb max. 80°C
kurzfristig max. 1h/Temp. Zyklus R
max. 40h/Jahr max. 150°C
bei 16150°C 100%
bis max. 150°C X=1 Priiffeld fiir StoRbremsen im
kumuliert 180/kg =10Gray (=10rad) Werk Zeven, Deutschland
Dauerbetrieb 0,51 bar
kurzzeitig 5bar Uberdruck
Die Werte beziehen sich auf die komplette StoR
bremse, einschlielich Dichtungen und Hydrau
likflussigkeit. Die Daten fur die Flussigkeit sind:
Stockpunkt —50°C
Flammpunkt L 300°C
Zindpunkt P 500°C

Dauerbelastbarkeit
Der Nachweis der Betriebsfestigkeit basiert auf ~ Als Nachweis kann auf bestétigte praktische

folgenden Lastwechselkollektiven: Einsatzerfahrungen verwiesen werden.
Nennlast . .. ... Lastwechsel Es ist zu berticksichtigen, dass die Menge der
10%. . ..o 2.000.000 moglichen beeinflussenden Parameter wie
50%. ... 100.000 Frequenzen, Amplituden, Schwingungsformen,
80%. ... ... 20.000 Wirkrichtungen sowie eventuelle Uberlagerungen
100% (Level AIB). ... ........... 10.000 keine einheitliche Definition betriebsbedingter
133% (LevelC). ... .o 100 Dauerschwingungen zulassen.
172% (LevelD). .. ... ..o 10

Die Lastwechselzahlen entsprechen einer an
genommenen maximalen dynamischen Bean
spruchung aus diversen Lastfallen innerhalb
eines Zeitraums von 40 Jahren. Sie entsprechen
ebenfalls den Anforderungen der Priifprogram
me durchgefuhrter KTA-Eignungsprufungen. Die
Ergebnisse hieraus weisen nach, dass die Stef3
bremsen diese Belastungen unter Beibehaltung
ihrer Funktionsfahigkeit ertragen.

Gegenuber Beanspruchungen aus dauernden
Betriebsschwingungen verhalten sich die Stof3
bremsen aufgrund eingesetzter Spezialfihrungen

weitgehend resistent.
Sonderpriifung von StoRbremsen Typ 31 Priiflast bis 8600kN

3.10



Wirkungsweise und Funktion
Gelenkstreben Typ 39

In zeitgemaRen Halterungs

Aufgaben

konzepten Ubernehmen Ge  Die LISEGA-Gelenkstreben Typ 39 iibernehmen Der Grundkérper besteht aus einem Rohr, das bis
lenkstreben eine wesentliche eine Reihe bedeutender Aufgaben fiir die Be

Funktion bei der sicheren
Fihrung der Rohrleitungs
systeme.

Die zuverlassige Lagesiche
rung der Rohrleitungen ist
mitentscheidend fir die Be
triebssicherheit und Lebens
dauer des Gesamtsystems.

triebssicherheit von Rohrleitungssystemen:

J  Aufnahme von Druckst6Ren aus unplan-
maligen Lastfallen (siehe Seite 3.1).

J Fuhrung von Rohrleitungen zur Steuerung
der planméRigen thermischen Verschie
bungsrichtung (Lenker)

J  Stabilisierung von flexiblen Rohrleitungs-
systemen durch Fixierung von so genannten
-Nulldurchgangen*

J Konstruktion von Axial-Stopps
(-bewegliche Festpunkte”)

Wirkungsweise

Gelenkstreben stellen gelenkig gelagerte, starre
Verbindungen zwischen Rohrleitungen und Ge-
baude her. Kleineren Verlagerungen der Rohr-
leitungen um den Schwenkwinkel der Gelenk
streben wird kein Widerstand entgegengesetzt.
Bewegungen axial zur Gelenkstrebe werden
unterdraickt.

Konstruktion

Die Gelenkstrebe besteht aus einem starren
Grundkorper mit je einem Gelenkkopf als
Anschluss an den Enden. Die Verbindung zur

LastgroRe 8, abhangig vom Fertigungsverfahren,
an den Enden verjingt ist.

Die Formgebung entspricht dem Kraftfluss und
erlaubt ein guinstiges Leistungsgewicht.

Die Anschlisse sind als Gelenkkdpfe in der Art
eines Spannschlosses als Rechts- und Linksge
winde ausgefuihrt und ermdglichen eine Langen
verstellung in einem Bereich von 150mm bzw.
300mm. Schlussdlachen am Rohrkdrper erlau
ben sicheres Ansetzereines Schraubenschlis
sels und vereinfachen Langenregulierungen im
eingebauten Zustand.

Um eine sichere Konterung zu gewahrleisten,
sind die Gewinde der Gelenkkopfe als Fein-
gewinde ausgefihrt.

Die Grundkorper werden in Standardlangen
gefertigt und sind ab Lager verfugbar. LISEGA-
Gelenkstreben sind eignungsgeprift gem. KTA
3205.3 und entsprechend ASME-BPV Code
ausgelegt.

Gebaudestruktur wird Uber einen Anschweil3bock

Typ 35 hergestellt, der Anschluss zur Rohrleitung

Uber Wechsellastschellen der Produkigruppe 3.
Die Auswahltabellen der Anschlussbauteile
befinden sich auf Seite 3.22 bzw. auf den Seiten
3.29 bis 3.43.

Cc

: \

Oberflache standardmaRig lackiert.

o 9

Schltsselflache zur einfachen Einstellung.

(9]

Langenverstellbar durch Rechts-/Linksgewinde.

d  Grundkorper, frei von Schweilungen
bis Lastgruppe 8.

e Galvanisch verzinkte Gelenkkdpfe
mit Feingewinde.

f  Sichere Konterung der Gelenkkdpfe durch
Feingewinde und Kontermutter, galvanisch
verzinkt.



Wirkungsweise und Funktion
Energieabsorber Typ 32

Wirkungsweise und Funktion Energieabsorber begrenzen
Der Energieabsorber wirkt tiber einen einstell dynamische Ausschlage
baren freien Hub fur die Aufnahme thermisch und wandeln Kréfte ober
bedingter Bewegungen. Die Einstellung des halb der Nennlast in Ver
Freihubs kann (bei einer mittleren Baugrol3e) formungsenergie um. Der
in einem Bereich vonw 25mm vorgenommen Stahlbau wird geschitzt.
werden. In diesem Bereich kann sich die Rohr- ~ gehalten. Hat ein solcher Vorgang stattgefunden,

leitung ohne Widerstand frei bewegen. kann der Vortrieb der betroffenen Kegelscheibe

an der Stellung des Anzeigestabes (G) abgelesen

Dynamische Ausschlage werden dagegen durch Werden. Fur den weiteren Einsatz des Energie
Anschlage in ihrer Bewegung begrenzt. Die auf-  absorbers ist jetzt lediglich der Freihub an der
tretenden Krafte werden dabei bis zur angegebe  Einstellvorrichtung (H) fur die neue Stellung

nen Nennlast in die Baustruktur eingeleitetund ~ nachzuregulierenEntsprechende Vorgange sind
dariiber hinaus in Verformungsenergie umgewan bis zu einem max. Verformungsweg (s) wieder
delt. Angeschlossene Bauteile werden auf diese  holbar. Weiterfiihrende Informationen sind auf
Weise kontrolliert vor Uberlastung geschuitzt. Seite 3.23 ersichtlich.

Daher sind Energieabsorber ideal zum Schutz:  Einbau
Die Energieabsorber entsprechen den Lastgrp  energieabsorber, eingesetzt

Jgegen Wasserschlage pen der Produktgruppe 3 (dynamische Bauteile) anstelle einer Doppelfiihrung,
J  als Ersatz von aufwendigen und sind entsprechend last- und anschlusskom ﬁad“fcn‘(',‘a”” drlre ”Rahme“'
Rahmenkonstruktionen patibel zu den Anschluss- und Verbindungsbay <"ston entiallen

J  als Ausschlagsicherung teilen dieser Produktgruppe. Im Ubrigen sind die
Hinweise auf Seite 3.1 zu beachten.

Freihub (Druck) Freihub (Zug)
Kegelscheiben B
E A C
F
D
Langeneinstellung
Einstellung Freihub H Anzeige fur Verformungsweg (absorbierte Energie) G
Die Konstruktionseinheit besteht aus einem Funktionsnachweis

austenitischen Mantelrohr (A) mit definiertem Die LISEGA-Energieabsorber haben zum Nach
Untermal3, in das Kegelscheiben (B) mit definier weis ihrer zuverlassigen Funktionsweise ein
ter Kraft eingepresst wurden. Das Mantelrohr ist  sorgféaltiges Testprogramm durchlaufen. In zahl
mit einem festen Boden (C) verschlossen, der  reichen dynamischen und statischen Belastungen
mit einer Anschlusslasche (D) versehen ist. Die  sowie Traglastpriifungen wurden ausreichende
Kraftlibertragung Uber die ganze Einheit erfolgt ~ Sicherheiten nachgewiesen.
Uber die Anschlage (E) und die Schubstange (F).
Im Betrieb sind Energieabsorber wartungsfrei ~ Gemessener Kraft-/Wegverlauf
Ubersteigt eine dynamische Kraft die Einpresskraftund benétigen keine Wiederholungspriifungen. —Pel schwingender Belastung
. . . . L Nennlast
der Kegelscheiben, wird die betroffene Kegelschei
be vorgetrieben und fiihrt zu einer Aufweitung
des Mantelrohres. Hierdurch wird die Uberschissi
ge Kraft durch Umwandlung in Verformungsener
gie von den Anschlusskonstruktionen fern-



Dynamische Lasten aus
mechanischen, hydrody
namischen oder externen
Anregungen haben ein
hohes Schadenspotential
fur Rohrleitungen und an
dere Anlagenkomponenten.
Viskoelastische Dampfer
kdnnen diese Schwingur
gen erheblich reduzieren.

Aufbau des LISEGA-
viskoelastischen Dampfers

Hysterese eines viskoelastischen
Dampfers

Schwingungen entstehen durch innere Anregun
gen aus mechanischen oder hydrodynamischen
Vorgangen oder durch &ulRere Anregungen wie
z.B. Windlasten, Verkehrserschitterungen oder
Erdbeben.

Unzulassig hohe Schwingungen haben dabei
ein hohes Schadenspotential fir Rohrleitungen.
Diese miissen daher durch spezielle Bauteile
geschutzt werden. Um Zwéangungen im Gesamt
system zu vermeiden, dirfen thermisch bedingte
Bewegungen der Rohrleitung nur minimal behin
dert werden.

Als zuverlassiger Schutz fur Rohrleitungen und
Anlagen haben sich viskoelastische Dampfer in
der Praxis bewiesen. Besonders Schwingungen,
die durch stoRRartige Belastungsspitzen angeregt
werden, kdnnen durch diese Dampfer auf ein
zulassiges Mal3 reduziert werden.

g

Viskoelastischer Damfer mit Trans-
portsicherungen ohne Offset

Viskoelastischer Dampfer
mit eingestelltem Offset

Der LISEGA-visko-

elastische Dampfer be

steht aus einem Gehéause

mit einer Fullung eines

viskosen Fluids, das Rela

tivbewegungen zwischen

den Anschlussplatten zulasst,

gleichzeitig aber in alle Richtungen dampft und
die Bewegungsenergie dissipiert (in Warme
umwandelt).

Viskoelastische Dampfer Ubertragen nur dynami
sche Lasten, keine statischen Lasten. Dabei ist
die Reaktionskraft des Dampfers proportional zur
Geschwindigkeit und Frequenz der Schwingung.
LISEGA bietet fur einen breiten Anwendungsbe
reich Fluide mit unterschiedlichen Dampfungs-
eigenschaften bezogen auf Einsatztemperatur
und Frequenz an. Weiterfihrende Informationen
sind ab Seite 3.25 ersichtlich.

ab Anschlussplatten

c  Typenschild

Positionsanzeige
Wartungsfreie Staubabdeckung
Transportsicherungen

Anschlussinnengewinde M16 fiir
Transportzwecke

Lastbereich 2,5kN bis 100kN
Frequenzbereich bis 35Hz
Temperaturbereich von —10°C bis 80°C
Wegbereich bis 50mm

- 0 Q

«

W w w w



Rohrausschlagsicherungen

Eine besondere Bauart aus dem Bereich der
dynamischen Rohrhalterungen sind die Rohr-
ausschlagsicherungen. Neben dem Energieab-
sorber Typ 32 hat sich bei besonders grof3en
Lasten eine Konstruktionsart mit Rundstahl-
bugeln vielfach als erfolgreich erwiesen.

Rohrausschlagsicherungen sind im kerntechni
schen Bereich ublich und sollen die kinetische
Energie berstender Rohrleitungen im Schadens
fall abfangen und dampfend abbauen. Hierfiir
wird das Dehnungsverhalten der umschlieR3en
den Edelstahlbligel ausgenutzt, die entsprechend
der zu erwartenden dynamischen Kréfte ausge
legt sind.

Rohrausschlagsicherungen werden kundenspezi
fisch ausgelegt und als Sonderkonstruktion bei
LISEGA gefertigt.

Rohrausschlagsicherungen haben sicherheitstech-
nische Bedeutung und unterliegen entsprechend
hohen Qualitatsanforderungen an die Auslegung,
Konstruktion und Fertigung. Durch zahlreiche
Lieferungen in moderne kerntechnische Anlagen
hat LISEGA die Qualifikation zur Lieferung dieser
Bauart erfolgreich nachgewiesen.



Bei den dynamischen Funktion Die Auswahltabellen sind nach Rohrdurchmessern
Halterungen missen auch  Reibschlussschellen kénnen auch mit Schrauben- gegliedert. Uber die Temperaturbereiche und die

die Rohrschellenkonstruk  vorspannung im Bereich hoher Temperaturen  zulassigen Belastungen findet sich die Typenbezeieh
tionen mit ausreichender und/oder iber langere Zeit aufgrund des Kriech nung fir die zutreffende Schelle. Danach sind die
Sorgfalt betrachtet werden.  verhaltens der Werkstoffe (Zeitstandfestigkeit) ~Einbaumal3e anhand der Mal3skizzen zu Gberprifen.
Trotz einwandfreier Haupt  dynamische Lasten nicht sicher iibertragen. SelbstBesondere Aufmerksamkeit ist den Laschenanschiiis
produkte (Gelenkstrebe, tiberdimensionierte Verschraubungen, die unter Sen von Gelenkstreben, Stol3bremsen oder Energie
StoRbremse, Energieabser Umstanden das Rohr in unzuldssiger Weise ein  absorbern zu widmen. Wenn der standardmaftige
ber) kann die Funktion der  schniiren (Rohrwiirger), sind nicht zielfihrend. Bolzenanschluss g nicht passend ist, kann ein

Gesamtkonstruktion durch entsprechend anderer Anschwei3bock Typ 35 vor
mangelhafte Rohrschellen J  Ein typischer Mangel besteht in zu weichen  gesehen werden. Das E-MaR der Schelle &ndert sich
beeintrachtigt werden. Rohrschellenkonstruktionen, bei denen die  dann entsprechend der unten aufgefiilhrten Tabelle.
notwendige Federsteifigkeit nicht erreicht
wird. Enthalt die Bestellung keinen besonderen Hin
J  Esist auch darauf zu achten, dass die weis flr die Anordnung, wird der Bockanschluss
Anschliisse an den Rohrschellen spielfrei S0 angebracht, dass der Hauptschwenkbereich
hergestellt werden. in Rohrachse verlauft.

J  Damit keine Zwangungen auftreten, ist
genigend Freiraum fir Querbewegungen
bei Verschiebungen der Rohrleitung sicher-
zustellen.

SKéﬁf;ﬁgrzgsaﬂgsh';eibSCh'USS' Zur Ubertragung von dynamischen Lasten sind
Schellen erforderlich, die dynamische Kréfte auf-
nehmen und weiterleiten kdnnen. Dynamische

;iﬁ’g?u“n'g Krafte resultieren aus Wechsellasten, dabei kon-
nen resultierende Bewegungen aufgrund au
Bermittig eingeleiteter Kréafte auftreten. Daher
ist die dynamische Wechsellastschelle in der
Regelformschliissig(Verdrehsicherungen) gegen
Verdrehung zu sichern. Auf diese Art werdede-
finierte, nachweisfahige Verhaltnissehergestellt.
Der Nachweis obliegt dem Rohrleitungsplaner.

Typ 36 ...1/2/3 Typ 37 .. .1/2/3/4/5/6

Formschliissige Wechsellast-
schelle (dynamisch) Die Verdrehsicherungen stellen die Lage der Wech

sellastschellen in der erwarteten Kraftrichtung sicher
und sind annéhernd unbelastet. Auch im Lastfall
treten keine nennenswerten Querkréafte auf, da die
Reibkréafte an der Berhrungsflache des Rohres

. . Typ 36 .. .4/5 Typ 37 ...7/8/9
unter Last fir einen festen Lagesitz sorgen.
[}
Durch die geringen aufzunehmenden Kréfte kén S  Max. Lastgruppe der Wechsellastschelle
nen die Schwei3nahtspannungen, trotz geringer % 1,2 3 4 5 6 7 8 9
Dimensionierung der Verdrehsicherungen, niedrigc =
gehalten werden. Sie liegen in der Regel unter & Reduzierung des E-Maf3es umE

0 4 10 20 45 60 85 125

N

35% der Streckgrenze bzw. Zeitdehngrenze fur 1

Lastfall H entsprechend der nach DIN bzw. ASME 3 0 6 16 41 56 81 121
zulassigen Werte. Eine Auswahl der LISEGA-Ver g 0 100 gg’ ig Zg igg
drehsicherungen befindet sich auf Seite 3.44. 6 0 15 40 80
7 0 25 65
Wechsellastschellen Typ 36, 37 8 0 40
Typ 36 mit Verdreh- Um fur alle Einsatzgebiete die jeweils optimale 9 0
sicherung Typ 3L Lésung und dabei gleichzeitig die glinstigsten  Reduzierung des Mafes f bei Wechsellastschellen Typ 36

Leistungsgewichte zu erzielen, bietet LISEGA vier und 37 bei Auswahl eines Kleineren Anschlusses als in der Spalte
Standardbauformen an. max. Lastgruppe in den Auswahltabellen angegeben.



Fur die Aufnahme von austenitischen Rohrleitun Sonderbauformen

gen konnen die Rohrschellen mit Edelstahleinlage- |n einigen Fallen sind neben den Wechsellast
blechen aus dem Werkstoff 1.4301 (X5 CrNi 18-10) schellen Typ 36 und Typ 37 auch Sonderkon-

ausgestattet werden. Diese Bleche sind gesondert struktionen sinnvoll. Insbesondere fiir die Parallel-

zu bestellen, siehe Seite 4.7. und Winkelanordnung haben sich standardisierte

] Konstruktions- und Berechnungsmethoden
Wechsellastschellen als statisch bewahrt. Sonderausfuhrung Typ 37 it
belastete Schellen Bolzen des Anschwei3bocks in
Die angegebenen zulassigen Lasten (in den Aus Rohrachsrichtung

wahltabellen Seite 3.29 bis Seite 3.43) sind fur
den dynamischen Betrieb mit StoRbremsen bzw.
Gelenkstreben gemal dem Lastwechselkollektiv
von Seite 3.10 ausgelegt.

Die Wechsellastschellen kénnen auch untgrer-

manenter statischer Belastungeingesetzt werden, Sonderschelle fir die Winkelanordnung
Hierfir sind die angegebenen zulassigen Belas

tungen gem. folgender Tabelle abzumindern:

zul. permanente

Auslegungstemperatur Ve

bis 350°C 100%
351°C - 450°C 100%
451°C -500°C 80%
501°C-510°C 80%
511°C-530°C 65%
531°C -560°C 55%
561°C -580°C 65%
581°C - 600°C 60%

Dynamische Rohrschelle Typ 34 mit Stol3bremsen

Diese Auslegung bezieht sich auf Zeitstandsfestigkeiten im ~ Und Verdrehsicherungen
Bereich von 200.000h bei Temperaturem 450°C.

Typ 35
Typ 39

Typ 35

Typ 39
P Typ 34

Sonderausfiihrung

Horizontal liegender axialer Stopp mit Gelenkstreben Typ 39 und Rohrschelle Typ 34 inkl. Abstandshalter



Wechsellastschellen

Typ 34

Typ 34 als Axialstopp mit
Abstandshalter

Typ 34 mit StolRbremsen Typ 30
und Verdrehsicherungen

Typ 34 mit gedrehter Nockenauf
nahme und StoRBbremsen Typ 30

In vertikal und horizontal verlaufenden Rohrlei
tungen werden vermehrt fiir die definierte Be
stimmung der Rohrleitungslage und auch fur die
Aufnahme von dynamischen Kréften in Richtung
Rohrachse spezielle Rohrschellen bendétigt. Die
dabei auftretenden Lasten gilt es Gber eine form
schlussige Verbindung zum Rohr (in der Regel
Rundnocken) abzutragen. Hierfur hat LISEGA die
Wechsellastschelle Typ 34 entwickelt.

Typ 34 mit StolRbremsen und Lagesicherung

Typ 34
Lagesicherung
Die Grundlage fur diese Entwicklung war die Die Lagesicherung gewabhrleistet, dass sich die
bewéhrte Kastenschelle Typ 46/48. Die Lasttiber Schelle nicht zum Rohr (Drehpunkt Rundnocken)
tragung bei der Wechsellastschelle Typ 34 erfolgt verdrehen kann. Die Lagesicherung wird nicht
durch verstarkte Quertrager mit AnschweiBbé  dynamisch belastet und entweder durch Rezesse
cken Typ 35 fur den Anschluss an die dynami  in der Rundnockenaufnahme oder durch Zusatz
schen Hauptprodukte (Typ 30, 32, 39). bleche realisiert.

Auslegung
Zur Auslegung der Wechsellastschellen Typ 34
werden folgende Parameter bendétigt:

Last (dynamisch/statisch)

Rohrleitungstemperatur

Isolierdicke

Spannweite der Anschlussteile Typ 34 mit Rezess
Anschlussgrofie und Ausrichtung

der Anschweil3bdcke Typ 35

J Rundnockenabmessungen

J Rundnockentoleranzen
J

J

[ S PR PR S Y

Lage (horizontal/vertikal)
anschlieRende Hauptprodukte

(Typ 30, 39, 32)
Verdrehsicherung/ggf. Rezessmalie
ggf. Abstandshalter

[ &

Typ 34 mit Zusatzblechen

Aufgrund der vielféltigen Kombinationsmog
lichkeiten und Auslegungsparameter werden
die Wechsellastschellen Typ 34 individuell auf
Anfrage ausgelegt.



Horizontal liegender axialer Stopp mit Gelenkstreben Typ 39 und Rohrschelle Typ 34

Sicherung der Rohrleitung mit StoRbremsen Typ 30 an Wechsellastschellen Typ 36



StolRbremsen
Typ 30 18 16 bis 30 03 12

Serienmaldige Standardaus
fuhrung.

Verflgbarkeit ab Lager oder
laufender Produktion.

Es werden nur nichtrosten
de Werkstoffe eingesetzt.
Die Uber ein Anschlussge
winde verbundenen An-
schlusslaschen (Werkstoff
P250GH, C45E+QT) sind
galvanisch verzinkt.

3018 16 3 4,0 100 54 10 220 320 18 15 9 1,9
303816 8 10,6 100 70 12 315 415 50 20 10 4,3
303916 8 10,6 200 70 12 410 610 50 20 10 57
304216 18 23,9 150 85 15 395 545 58 22,5 12 8,3
304316 18 23,9 300 85 15 545 845 58 22,5 12 12
305213 46 61 150 135 20 445 595 65 30 16 20
305313 46 61 300 135 20 595 895 65 30 16 29
3062 16 100 141 150 170 30 535 685 100 45 22 37
3063 16 100 141 300 170 30 685 985 100 45 22 51
307216 200 267 150 200 50 615 765 130 60 35 61
307316 200 267 300 200 50 765 1065 130 60 35 78
308216 350 472 150 270 60 730 880 165 75 44 122
308316 350 472 300 270 60 880 1180 165 75 44 147
309213 550 735 150 300 70 760 910 165 105 49 175
309313 550 735 300 300 70 910 1210 165 105 49 207
300212 1000 1335 150 390 100 935 1085 240 147 70 390
300312 1000 1335 300 390 100 1085 1385 240 147 70 460
a  Siehe Technische Spezifikation, Tabelle: ,,Zulassige d Bei Austausch anderer Fabrikate kénnen die An
Belastungen* auf Seite 0.6 und ,,Anschweifl3en des schlussabmessungen wie Bolzendurchmesser und
Anschweifl3bockes" auf Seite 3.22. Laschenlangen den in der Anlage bereits vorhandenen

Anschlusskonstruktionen angepasst werden.
b Ubliche Auslegungslast fiir Erdbeben und &hnliche Last-

Bestellangaben: falle. Siehe auch Technische Spezifikation auf Seite 0.6. €  Bei Bedarf kdnnen auch StoRbremsen mit grof3eren
StolRbremse Typ 30 .. .. Huiben geliefert werden.

p i Emin = Kolbenstange eingefahren
und zwei Anschweif3bocke Emax= Kolbenstange ausgefahren f  Anschlussméglichkeiten: Siehe Bolzendurchmesser der
Typ35.. .. Zur Uberbriickung gréRRerer Einbauldngen kénnen Einbau- Anschweil3bocke Typ 35 bzw. Wechsellastschellen der

Markierung: verlangerungen Typ 33 der Seite 3.21 eingesetzt werden. Produktgruppe 3.



StofShremsen
Typ 31

Anschlusslasche
Gelenklager

Weganzeige

Typenschild
gO s .
VLSS Olstandsanzeige
7
°©
Ld
L
3
£
o}
R F R
EC

3198 16 550 735 100 240 70
3199 16 550 735 200 240 70
310816 1000 1335 100 330 100
310916 1000 885 200 330 100
312816 2000 2660 100 440 120
313816 3000 4000 100 540 140
314816 4000 5320 100 580 160
315816 5000 6650 100 630 180

a  Siehe Technische Spezifikationen, Tabelle: ,Zulassige
Belastungen*” auf Seite 0.6 und ,Anschweif3en des
Anschweif3bockes" auf Seite 3.22.

b Ubliche Auslegungslast fiir Erdbeben und &hnliche Last-
falle. Siehe auch Technische Spezifikation auf Seite 0.6.

StoRbremse Typ 31 in Sondergrof3e

620
735
765
880
870
1020
1050
1140

C

720 95 90 310 115 105 49
935 95 90 310 145 105 49
865 120 110 385 145 140 70
1080 120 110 385 200 140 70
970 160 155 450 150 160 85
1120 190 180 620 100 200 90
1150 205 200 585 255 245 105
1240 230 220 670 205 290 105

Emin = Kolbenstange eingefahren
Emax= Kolbenstange ausgefahren

Lmax EHL ‘&

Ausfiihrung der Weganzeige fiir Wegbereich 8
(100mm Hub).

152
181
285
338
648
968
1300
1750

StoBbremsen
Typ 31 98 16 bis 31 58 16

StoRbremsen Typ 31 sind
speziell fur die Aufnahme
besonders groler Lasten
konzipiert. Sie werden
vorwiegend in Kernkraft
werken zur Absicherung
von Dampferzeugern und
grol3en Pumpen eingesetzt.
Wegen der meist sehr
engen Einbauraume sind
konstruktive Anpassungen
an die gegebenen Verhak
nisse die Regel. Die Tabelle
auf dieser Seite dient des
halb im Wesentlichen der
generellen Orientierung bei
der Vorplanung.

Gehéause und Anschluss-
laschen bestehen aus hoch
festem Edelstahlguss.

Bestellangaben:
StolRbremse Typ 31 .. ..
und zwei Anschweif3-
bbcke Typ 35 .. ..
Markierung: ...

f  Anschlussméglichkeiten:
Siehe Bolzendurchmesser
der Anschweil3bdcke Typ 35
bzw. Wechsellastschellen der
Produktgruppe 3.

LISEGA-StoRRbremsen Typ 31
sind mit auswechselbaren
Ventilen fur Wiederholungs-
prifungen vor Ort ausgeriistet.



Einbauverlangerungen
Typ 33 18 18 bis 33 03 12

Serienméalige Standard-
ausfuihrung

Einbauverlangerungen Typ 33

werden eingesetzt, wenn
ohne bauseitige Anpassun
gen groéRere Einbaulangen
zu Uberbricken sind.

Die Verbindung mit der
StoRbremse oder dem Ener
gieabsorber erfolgt an der
Zylinderbodenseite. Uber
serienmafig vorgesehene
Schraubanschliisse kann
problemlos von standard
mafigen Anschlusslaschen
auf Einbauverlangerungen
umgerustet werden. Das
bezieht sich auch auf Son-
deranschliisse, was vor
allem beim Austausch von
Fremdfabrikaten hilfreich
ist, weil so die bauseits
vorhandenen Anschliisse
erhalten bleiben kénnen.
Weitere Anschlussmdglich
keiten sind der Seite 3.6

zu entnehmen.

Ein Uberschreiten der maxi
malen Querauslenkung von
W 6° ist zu vermeiden.

Werkstoff;

Rohr P355NH

Gelenkkdpfe P250GH
C45E+QT
S355J2
42CrMo4+QT

Bestellangaben:
Einbauverlangerung
Typ33....

L=...mm fur

Hydr. StoRbremse oder
Energieabsorber

Mindesteinschraubtiefe

Verlangerungsrohr
Gelenkkopf
Kontermutter
a
8 ©
@d3
A2 w37,5
ga
331818 3 100 240 10 25 445 760 205 520 0,80 0,39
333818 8 100 315 12 30 5ill5) 760 200 445 1,00 0,55
333918 8 200 460 12 30 660 690 200 230 1,00 0,55
334218 18 150 412 15 35 617 1175 205 763 1,60 0,75
334318 18 300 635 15 35 840 930 205 295 1,60 0,75
335213 46 150 455 20 49 720 1405 265 950 3,70 0,73
335313 46 300 680 20 49 945 1180 265 500 3,70 0,73
336218 100 150 510 30 64 780 1900 270 1390 6,00 2,00
336318 100 300 735 30 64 1005 1700 270 965 6,00 2,00
337218 200 150 560 50 83 875 2415 il 1855 12,00 3,20
337318 200 300 785 50 83 1100 2040 315 1255 12,00 3,20
338218 350 150 640 60 102 1030 2400 390 1760 22,50 4,75
338318 350 300 865 60 102 1255 2320 390 1455 22,50 4,75
339213 550 150 670 70 115 1155 1670 485 1000 41,00 5,50
127 1671 2870 1001 2200 44,50 7,20
339313 550 300 895 70 115 1380 1695 485 800 41,00 5,50
127 1696 2795 801 1900 44,50 7,20
330212 1000 150 770 100 160 1415 2300 645 1530 92,00 9,50
330312 1000 300 995 100 160 1640 2325 645 1330 92,00 9,50
a Bei mittlerer Kolbenstellung. C  Anschlussmdglichkeiten: Siehe Bolzendurchmesser der
Anschweil3bdcke Typ 35 bzw. Wechsellastschellen der
b EinbaumaRe gréRer als fax bei Lastreduzierung méglich. Produktgruppe 3.

Ohne Verstellmdglichkeit kénnen auch kurzere L-MafRe
geliefert werden.



AnschweiRbdcke

b X Typ 35 19 13 bis 35 20 19
° . SerienmaRige Standard-
o ausfiihrung

Dieses Bauteil ist fiir den
Anschluss von StoRbremsen

Typ 30 und 31, Energieab-
sorber Typ 32 fir Gelenk

351913 3 25 32 12 10 30 9,5 42 13 0,2  streben Typ 39 sowie
352913 4 25 32 12 10 30 9,5 42 13 02 fur die Typen 16, 20, 27
353913 8 30 37 12 12 34 10,5 46 15 0.3 vorgesehen und stellt den
354913 18 35 43 13 15 40 12,5 52 18 05 Bauanschluss her.

3559 19 46 54 54 15 20 50 16,5 65 27 1,0

356919 100 90 79 23 30 75 22,5 95 45 37 L

357919 200 110 100 25 50 ) 35,5 115 55 79 Die Bocke bestehen aus
358919 350 150 130 34 60 115 45 160 75 17,0 dem gut schwei3baren
359911 550 180 230 40 70 155 50 220 80 41,0 Werkstoff S355J2, die pass
350913 1000 390 310 58 100 212 72 305 100 132,0 genauen Anschlussbolzen
352019 2000 520 320 65 120 245 87 320 135 215,0 sind aus nichtrostendem
a Siehe Technische Sperzifikation, Tabelle ,,Zulassige b Passung: H7 f8. Werkstoff gefertigt.

Belastungen* auf Seite 0.6 und ,,Anschweif3en des
Anschweil3bockes" wie unten dargestellt.

Bestellangaben:

. . I T . . Anschweil3bock Typ 35 .. ..
J  Bei Bedarf sind AnschweiRbocke/Anschraubbdcke in groReren Ausfiihrungen lieferbar. P
Die Anordnung der Anschweil3bdcke sollte
stets so gewahlt werden, dass sich der max.
Schwenkwinkel in der Richtung der groR3ten
351913 3.0 3.0 3.0 betriebsbedingten Warmedehnung ergibt{a ).
3529 13 3.0 3.0 3,0 Die Querauslenkung ist auf maxw 6° begrenzt
353913 30 30 30 (Xb). Eine Verdrehung der Anschweil3bocke
354913 3,0 4,0 5,0 . . .
gegeneinander sollte wegen der hierbei einge
3559 19 55 7,0 8,0 i . . .
3569 19 75 95 110 schrankten Bewegungsmadglichkeit vermieden
357919 10,5 135 15,5 werden.
3589 19 14,5 18,0 21,0 o ) ) ) Max. Schwenkwinkel Typ 35
3599 11 15,0 20,0 23,0 Die Mindestschweif3nahtdicke ,a“ fur die An-
3509 13 14.0 17.0 19.0 schweil3bdcke Typ 35 steht in Abhéngigkeit zu
352019 23,0 - - den Schwenkwinkelna und b. Bei der Berech

nung wurde eine zuldssige Spannung von
90N/mn? im Lastfall H zugrunde gelegt.

Bei VergrolRerung des Schwenkwinkela auf

“YHUULQJHUQ VLFK GLH P/ XO%VVLIJHQ %HODVWXQJ|
um ca. 15% bei gleichbleibender Schweil3naht-
dicke (@bei a =45).

Mal3geblich fur die zulassigen Belastungen ist
die dazugehdérige Belastungstabelle deffechnt
schen Spezifikationauf Seite 0.6.



Energieabsorber
Typ 32 18 16 bis 32 92 16

Serienmal3ige Standard-

ausfuihrung
Freihubeinstellung
d d
b b
©
a Bei Uberschreiten der Nennlast
werden zunehmende Kraft und
Bewegung in Verformungs
energie umgewandelt. 321816 3 50 020 0-20 56 10 300 85w50 18 15 9 0,8
323816 8 50 022 0-22 60 12 355 95w50 50 20 10 1,8
b Max. Verformungsweg in 324216 18 50 025 025 80 15 440 125w75 58 225 12 3,6
Druck- und Zugrichtung. 325216 46 50 025 025 115 20 490 150w75 65 30 16 11,5
C  E-MaRe bei mitlerer Lage der 326216 100 65 025 025 130 30 575 165w75 100 45 22 18,5
einstellung A-Maf. 328216 350 125 030 030 250 60 945 225w75 165 75 44 105,0
Bei Anderungvonpwirddas 329216 550 auf Anfrage
E-Maf entsprechend verringert
bzw. erhoht.

Individuelle Anwendung
d  Anschlussméglichkeiten: Die in der Tabelle angebotenen Standardausfith
Siehe Bolzendurchmesser rungen bilden nicht die Grenze der Liefermdglich
der Anschweiltbocke Typ 35 aiten. Die Produkte kénnen durch LISEGA auf
bzw. Wechsellastschellen der . o
Produkigruppe 3. die besonderen Bedurfnisse des Anwenders an-
gepasst werden. Das bezieht sich insbesondere
auf Anwendungsfalle, in denen Last und Hub die
Standardparameter Ubersteigen.

Bestellangaben:
Energieabsorber
Typ 32 .. 16
t1=..mm, b =...mm
Markierung: ...



StoRbremsen Typ 31 vor der Auslieferung

Typ 31

Einbausituation Typ 30



Viskoelastische Dampfer
Typ 3D .. 44-D

Viskoelastische Dampfer
Typ 3D 03 44-D
bis 3D H1 44-D

die Mittelstellung

Weitere Informationen

zu schwingungsmindern
den Produkten sind dem
VICODA-Produktkatalog zu

entnehmen.

a  Innengewinde fur

Transportringschraube.

Bestellangaben:
Viskoelastischer Dampfer

Typ 3D .. 44-D
Markierung: ...
Nennlast: ...kN

Verschiebung (Offset):

X ...mm, y:..mm, z: ..mm
Betriebstemperatur: ...°C

Auswahl und Mal3e

Bei der Auswahl von viskoelastischen Dampfern
ist die Temperaturdes Einsatzorteszu beachten.
Diese Dampfer stehen fur einen Einsatztempera
turbereich von 20°C bis 80°C zur Verflgung, wo
bei die verschiedenen Dampfungsmedien einen
Temperaturbereich von jeweils 10°C abdecken.
Daher ist die richtige Auswahl der Einsatztem-
peratur mafgeblich.

Die Auswahl der Dampfergroi3e ergibt sich aus
der Nennlast. Fir die Kaltlastposition ist die
Verschiebung (Offset) in horizontaler und veri
kaler Richtung zu beriicksichtigen. Sie betragt
bei LISEGA-Dampfern der 44-D-Baureihe jeweils
w40mm in horizontaler/vertikaler Richtung.

Der Betrieb des Dampfers in Mittelstellung ist
anzustreben. Um den notwendigen Dampfungs-
widerstand zu erreichen, sollten sich die viskosen
Dampfer wahrend des Betriebes im Bereich

w 20mm von der Mittelstellung befinden.

Vor jeder Inbetriebnahme sind die Dampfer auf
Betriebstemperatur vorzuwarmen.

J  Lastbereich: 2,5kN bis 100kN

J  Frequenzbereich: bis 35Hz

J  Temperaturbereich: 20°C his 80°C
(in 10°C-Schritten)

J  Offset (Kaltstellung) zur Mittelstellung:
bis WA0mm (horizontal/vertikal)

Ma

kB
kC

Die Tabellenwerte sind Mindestwerte bei der
bestellten Betriebstemperatur. Bei niedrigeren
Temperaturen steigt der Dampfungswiderstand.
Bei Bedarf kann die Ersatzsteifigkeit [kN/mm] in
vertikaler und horizontaler Richtung angegeben
werden.

3D 03 44-D 2,5 240 270 215 8 34 14 - 16
3D 05 44-D 5 240 290 230 8 34 14 = 19
3D 10 44-D 10 240 340 270 10 38 18 M16 31
3D 20 44-D 20 280 390 320 12 42 22 M16 51
3D 30 44-D 30 320 440 350 15 46 26 M16 84
3D 40 44-D 40 385 470 380 18 46 26 M16 109
3D 60 44-D 60 350 510 410 20 53 33 M16 149
3D 80 44-D 80 390 535 430 25 519 39 M16 191
3D H1 44-D 100 405 580 460 30 59 39 M16 246

3D 03 44-D
3D 05 44-D
3D 10 44-D
3D 20 44-D
3D 30 44-D
3D 40 44-D
3D 60 44-D
3D 80 44-D
3D H1 44-D

3.25

2,5

10
20
30
40
60
80
100

15,7
27,8
47,3
89,3
143,9
162,7
189,4
229,9
340,2

12,0 10,2 9,1 8,3 7,7 7,5 14,0 10,8 8,6 7,0 6,0 54 51
21,1 18,0 16,0 14,7 13,7 12,60 23,7 18,3 14,6 12,0 10,2 9,1 8,6
36,0 30,7 274 25,0 23,3 21,9 37,4 28,8 22,9 18,9 16,1 14,4 13,6
67,9 579 51,6 47,3 44,0 41, 94,0 72,5 57,8 47,5 40,6 36,3 34,2
109,4 93,2 832 76,2 70,9 66," 148,7 1145 91,5 75,1 64,2 57,4 54,1
123,7 1054 94,1 86,1 80,1 75 229,99 1771 1412 116,2 99,2 88,7 83,6
144,0 122,7 109,5 100,3 93,3 87,3 2930 2258 180,0 148,1 126,5 113,1 106,6
1748 148,9 1329 121,7 113,2 106,5 367,3 283,0 2256 1856 158,5 1418 1337
258,7 220,44 196,7 180,1 167,6 157,7 554,1 427,0 3404 280,0 239,2 2140 201,7



Viskoelastische Dampfer
Typ 3D .. 33-L, 3D .. 55-L

Auswahl und MalRe

Bei der Auswahl von viskoelastischen Dampfern
ist die Temperaturdes Einsatzorteszu beachten.
Fir einen Temperaturbereich von —10°C bis +40°C
ist der Einsatz der Baureihe 3D .. ..-L ausgelegt. In
dem Temperaturbereich arbeitet der Dampfer mit
relativ gleichbleibenden Eigenschaften. Die Kean
werte sind fur eine Temperatur von 20°C ermittelt.

Die Auswahl der Dampfergro3e ergibt sich aus
der Nennlast. Fir die Kaltlastposition ist die
Verschiebung (Offset) zu bertiicksichtigen. Sie
betragt bei LISEGA-Dampfern der 33-L-Baureihe
jeweils w30mm und der 55-L-Baureihe jeweils
w50mm in horizontaler/vertikaler Richtung.

Der Betrieb des Dampfers in Mittelstellung ist
anzustreben. Um den notwendigen Dampfungs-
widerstand zu erreichen, sollten sich die viskosen
Dampfer wahrend des Betriebes im Bereich
w20mm von der Mittelstellung befinden.

Die Dampfer brauchen nicht vor Inbetriebnahme
auf Betriebstemperatur vorgewarmt werden.

Die Tabellenwerte sind Mindestwerte bei 20°C.
Bei niedrigeren Temperaturen steigt der Damyp
fungswiderstand. Bei Bedarf kann die Ersatz-
steifigkeit [kN/mm] in vertikaler und horizontaler

[ PR SR SR &

k B
kC

Lastbereich: 2,5kN bis 50kN
Frequenzbereich: bis 35Hz
Temperaturbereich—10°C bis +40°C
Offset (Kaltstellung) zur Mittelstellung:
bis W30mm (Typ 3D .. 33-L)

Viskoelastische Dampfer
Typ 3D 05 33-L
bis 3D 50 55-L

Ma

die Mittelstellung

Weitere Informationen
zu schwingungsmindern
den Produkten sind dem

Richtung angegeben werden. bis W50mm (Typ 3D .. 55-L) VICODA-Produktkatalog zu
(horizontal/vertikal) entnehmen.
Transportringschraube

3D 05 33-L 5 270 260 195 10 38 18 M16 21

3D 10 33-L 10 270 295 230 10 38 18 M16 30

3D 15 33-L 15 280 335 265 15 42 22 M16 48

3D 25 33-L 25 290 425 340 20 46 26 M16 106

3D 40 33-L 40 300 540 440 25 53 33 M16 193

3D 50 33-L 50 380 590 480 30 59 39 M16 288

Bestellangaben:

3D 05 55-L 5 390 325 260 10 38 18 M16 39 7\S ' >/

3D 10 55-L 10 390 360 290 10 42 22 M16 49  Markierung: ...

3D 15 55-L 15 410 420 345 20 46 26 M16 107 Nennlast: ... kN

3D 25 55-L 25 410 525 420 20 46 26 M16 158  Verschiebung (Offset):

3D 40 55-L 40 490 590 470 25 53 33 M16 282 X ..mm,y: .. Z:..mm

3D 50 55-L 50 500 730 590 30 59 39 M16 489  Betriebstemperatur: ...°C
3D 05 ..-L 5 9,6 7.3 63 56 5,1 48 45 110 82 70 6,2 5,6 52 49
3D10..-L 10 186 141 121 108 9,9 92 87 228 171 145 129 11,8 109 102
3D15..-L 15 282 215 184 164 151 140 132 389 293 248 220 201 186 17,5
3D 25 ..-L 25 522 398 340 304 278 259 244 950 715 605 53,8 49,1 455 42,8
3D 40 ..-L 40 980 748 638 57,0 523 487 458 2064 1553 1315 1169 1067 990 92,9
3D 50 ..-L 50 1660 126,7 1081 96,7 886 825 77,7 4164 3134 2654 2359 2152 199,7 1875

3.26



Auswabhl
Bei der Auswahl von Gelenkstreben 4. 1m Schnittpunkt aus Lastgruppe und Verstell-
aus den nachstehenden Tabellen sind  bereich ist das Gewicht angegeben. Liegt der

folgende Hinweise zu beachten: Schnittpunkt unterhalb der roten Begrenzungs
linie, handelt es sich um eine Uberlange mit
1. Die gegebene Betriebslast muss reduzierter Last, die in dem Diagramm auf
durch die Nennlast abgedeckt Seite 3.28 auf Ubereinstimmung mit der ge-
werden. gebenen Betriebslast Uberpruft werden muss.

2. Durch die Nennlast wird gleichzei 5. Fir die Bestellung ist die Typenbezeichnung
tig die Lastgruppe bestimmt. an der 3. Stelle durch Eintrag der Nummer der
Lastgruppe zu vervollstandigen.
3. Fur die gegebene Einbaulange ist
der fur die Gelenkstrebe verfiigbare
Verstellbereich angegeben.

Zulassige Belastungen und Gewichte

39.032 300- 450 375 1,4 2,1 2,3 39.083 800- 950 875 71

39.042 400 - 550 475 =S 2,8 3,0 7,0 7,6 39.093 900- 1050 975 7 162
39.052 500- 650 575 2,3 3,5 3,7 8,5 9,1 15,9 39.103 1000-1150 1075 82 172
39.074 600 - 900 750 2,4 3,4 4,9 8,8 138 22 39.113 1100-1250 1175 182
39.084 750- 900 825 40 39.123 1200-1350 1275 192
39.104 850-1150 1000 3,3 4,5 615 11 17 28 47 39.133 1300-1450 1375 231
39.124 1100-1400 1250 4,1 55 8,0 13 21 34 57 39.123 1100-1400 1250 88

39.154 1350-1650 1500 4,9 6,6 10 14 25 40 67 39.153 1350-1650 1500 121 247
39.174 1600-1900 1750  (5,8) 7,6 11 16 29 46 77 39.173 1600-1900 1750 139 270

39.204 1850-2150 2000 (6,6) | 12,5 13 18 33 52 86 39.203 1850-2150 2000 157 294

39.224 2100-2400 2250 (7,4) 141 15 20 37 58 96 39.223 2100-2400 2250 175 350
39.254 2350-2650 2500 15,7 16 22 41 65 106 39.253 2350-2650 2500 193 379
39.274 2600-2900 2750 (18) 24 45 71 115 39.273 2600-2900 2750 211 409
39.304 2850-3150 3000 19) (26) 49 | 77 I 125 | 39.303 2850-3150 3000 229 438
39.324 3100-3400 3250 (21) (28) 53 83 135 | 39.323 3100-3400 3250 247 467
39.354 3350-3650 3500 (23) (30) 57 89 144 39 .353 3350-3650 3500 265 497
39.374 3600-3900 3750 (31) 61 95 154 39.373 3600-3900 3750 283 526
39.404 3850-4150 4000 (65) 101 164 39.403 3850-4150 4000 301 535
39.424 4100-4400 4250 (69) 107 174 39.423 4100-4400 4250 319 585
39.454 4350-4650 4500 (73) 113 183 39.453 4350-4650 4500 337 614
39.474 4600-4900 4750 (77)  (119) 193 39.473 4600-4900 4750 355 644
39.504 4850-5150 5000 (126) 203 39.503 4850-5150 5000 372 673

39.523 5100-5400 5250 390 702

Reduzierte Lasten bei Uberlangen (unterhalb roter Linie) sieche Diagramm Seite 3.28 39 .553 5350-5650 5500  (408) 732
Schlankheitsgrad Om 150, bei gréReren Léangen kann der Schlankheitsgrad zwischen 39.573 5600 -5900 5750 (426) 761

150 und 200 liegen; das Gewicht dieser Gelenkstreben ist in Klammern angegeben. 39 .6 03 5850 -6150 6000 790

a Die Typenbezeichnung ist in der 3. Stelle durch die Lastgruppe zu erganzen.



Belastungsdiagramm fur Uberlangen

Last [kN]

392. ..
393. ..
394. ..
395. ..
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398. .4
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(30) 38
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(70/75) 102
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115/127
159/169

10
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50
60
70
100

300
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4500 5000

5500

1900
2150
2400
2150
2900
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2900
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3650
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32
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60

60
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6000

(27) 32
(32) 36/46
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Gelenkstreben
Typ 39 20 32 bis 39 06 03

Das nebenstehende Dia
gramm weist die gegentber
Nennlast reduzierten Last
werte aus, die bei Uberan-
gen zu bertcksichtigen sind.

Werkstoff:

Rohr P235GH
P355NH

Gelenkkopfe P250GH
C45E+QT
S355J2
42CrMo4+QT

Ein Uberschreiten der maxi
malen Querauslenkung von
w 6° ist zu vermeiden.

a Mindesteinschraubtiefe am
Gelenkkopf gekennzeichnet
durch einen Freistich.

b Gelenklagerbreite.

C Die Typenbezeichnung ist zu
erganzen durch den Langen-
index (4. und 5., bzw. der 4.
bis 6. Stelle der Typenbezeich
nung, Seite 3.27).

d Die Gelenkstreben sind durch
die Ausfiihrung mit Rechts-/
Linksgewinde stufenlos in der
Art eines Spannschlosses ver
stellbar. KirzereEinbaulangen
fir die Gelenkstreben sind als
Sonderkonstruktion mdglich.

€ Anschlussmdglichkeiten:
Siehe Bolzendurchmesser
der Anschweil3btcke Typ 35
bzw. Wechsellastschellen der
Produktgruppe 3.

(...)Klammerwerte:
Bis Emax= 650mm.

Abhéngig von Lastgruppe und Lange
werden fiir die Gelenkstreben unter-
schiedliche Fertigungsverfahren an-
gewendet. Die Bilddarstellung kann

abweichen.

Bestellangaben:
Gelenkstrebe Typ 39 .. ..



Wechsellastschellen
Auswahlubersicht DA 33,7- DA 88,9

a Berechnung von
Zwischenwerten:
Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe
ist bei Bestellung anzu-
geben. Bei Auswahl einer
kleineren Lastgruppe,
als in der Tabelle ange-
geben, reduziert sich
das E-Maf der Schelle
(siehe Tabelle Seite 3.15).
Passung: H7 f8.

C Male der Verdrehsicherung:

F abziglich Imm;
B; zuziiglich 2mm
(siehe Seite 3.44).

Schragzug 6°

3.29

DA 33,7 (NW 25)

360311 40 40 40 10 110 75 50 20 9 2 0,9
360321 40 40 40 10 155 75 50 20 9 2 11
360331 40 40 40 32 10 160 75 50 20 9 2 11
360341 40 32 24 10 160 75 50 20 9 2 11

DA 42,4 (NW 32)

360411 80 80 8,0 12 130 8 50 20 9 3 12
360421 72 63 58 12 175 8 50 20 9 3 14
360431 40 40 40 31 10 175 8 50 20 9 2 13
360441 40 33 25 10 175 8 50 20 9 2 i)

DA 48,3 (NW 40)

360511 80 80 7,9 12 130 90 50 20 9 3 1.2
360521 72 63 59 12 175 9 50 20 9 3 15
360531 40 40 40 3.2 10 175 9 50 20 9 2 14
360541 40 32 24 10 175 9 50 20 9 2 14

DA 60,3 (NW 50)

360611 16 15 12 15 150 110 50 25 9 4 19
360621 80 80 80 12 190 110 50 25 9 3 2,2
36 06 31 80 80 79 51 12 195 110 50 25 9 3 2,2
36 06 41 6,5 53 38 12 19 110 50 25 9 3 2,2

360711 16 14 13 15 160 120 50 25 9 4 2,2
360721 80 80 80 12 210 120 50 25 9 3 2,7
360731 80 80 76 49 12 215 120 50 25 9 3 2,6
360741 63 51 38 12 215 120 50 25 9 3 2,6

DA 76,1 (NW 65)

360811 16 14 13 15 160 125 50 25 9 4 2,2
360821 80 80 8,0 12 210 125 50 25 9 3 2,7
360831 80 80 7.6 49 12 215 125 50 25 9 3 2,7
3608 41 63 51 38 12 215 125 50 25 9 3 21/

DA 88,9 (NW 80)

360911 27 24 22 20 185 150 50 30 11 5 3,8
360921 18 18 18 15 230 150 50 30 11 4 44
360931 17 17 15 98 15 235 150 50 30 11 4 43
360941 12 10 72 15 235 150 50 30 11 4 43



Wechsellastschellen

Auswahlubersicht DA 108,0- DA 159,0

DA 108,0 (NW 100)

361011 32 29 26 20
361021 18 18 18 15
361031 16 16 14 91 15
361041 11 93 68 15

DA 114,3 (NW 100)

205
265
270
270

165
165
165
165

50
50
50
50

35
35
30
30

11
11
11
11

A A B O

5,0
6,2
53
53

361111 31 29 26 20
361121 18 18 18 15
361124 46 46 46 46 42 20
361131 16 16 13 90 15
361134 41 41 35 22 20
361141 11 91 68 15
361144 28 21 14 20

DA 133,0 (NW 125)

210
270
280
280
290
280
290

175
175
175
175
175
175
175

50
50
100
50
100
50
100

35
35
60
30
60
30
60

11
11
13
11
13
11
13

a b~ s~ b~ O

51
6,5
12,3
5,5
12,4
5,6
12,4

361311 31 28 26 20
361321 18 18 17 15
361324 46 46 46 46 43 20
361331 16 16 13 91 1
361334 42 41 35 22 20
361341 1 85 65 15
361344 29 23 16 20

DA 139,7 (NW 125)

225
275
285
285
295
285
295

190
190
190
190
190
190
190

50
50
100
50
100
50
100

35
30
60
30
60
30
60

11
11
13
11
13
11
13

a s~ s~ b

5,8
6,3
13,5
6,1
13,7
6,1
13,7

361411 31 28 26 20
361421 18 18 16 15
361424 60 55 50 43 40 30
3614 31 16 16 13 8,9 15
361434 46 45 41 40 34 22 20
361441 11 85 65 15
3614 44 29 23 16 20
DA 159,0 (NW 150)

230
285
320
295
305
295
305

200
200
200
200
200
200
200

50
50
100
50
100
50
100

35
30
60
30
60
30
60

11
11
13
11
13
11
13

a b~ b~ o b~ O

6,1
6,7
16,9
6,4
14,5
6,4
14,5

361611 30 28 25 20
361621 18 18 16 15
361624 59 54 49 43 40 30
361631 16 15 13 388 15
361634 46 44 41 40 34 22 20
361641 11 88 6,7 15
361644 28 23 17 20

a Berechnung von Zwischenwerten: Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe ist bei Bestellung anzugeben. Bei Auswahl einldeineren Lastgruppe, als in der

245
300
335
310
320
310
320

220
220
220
220
220
220
220

50
50
100
50
100
50
100

35
30
60
30
60
30
60

11
11
13
11
13
11
13

Tabelle angegeben, reduziert sich das E-Mal3 der Schelisiehe Tabelle Seite 3.15). Passung: H7 f8.

C MabRe der Verdrehsicherung: F abziiglich 1mm;;Bzuziglich 2mm (siehe Seite 3.44).

a b~ s~ o b~

6,8
7.5
18,7
7,2
16,2
7,2
16,2

Typ 36 ...1

3.30



3.31

DA 168,3 (NW 150)

361711 29 26 24 20 270 230 50 35 11 5 7,7
361712 50 46 36 30 270 240 50 45 11 6 11,4
361721 18 17 16 15 315 230 50 30 11 4 8,1
3617 22 35 29 28 20 315 240 50 40 11 5 11,0
361724 59 54 49 43 40 30 340 230 100 60 13 6 19,5
361731 16 15 13 8,6 15 320 230 50 30 11 4 7,7
361732 18 18 18 14 15 320 240 50 40 11 4 10,4
361734100 9 87 76 70 69 58 38 30 345 240 100 80 16 6 26,8
361741 11 9 6,8 15 320 230 50 30 11 4 7,7
3617 42 16 13 98 15 320 240 50 40 11 4 10,4
361744 49 40 29 30 345 240 100 80 16 6 26,9
DA 193,7 (NW 175)

361911 50 46 41 30 285 265 50 45 11 6 12,7
361912 65 59 54 30 285 275 50 45 13 6 141
361921 33 29 27 20 355 265 50 40 11 5 133
361922 52 45 42 30 355 275 50 45 13 6 18,0
361924 100 95 87 76 70 30 355 265 100 80 13 6 298
361931 18 18 18 14 15 350 265 50 40 11 4 123
361932 39 39 34 23 20 350 275 50 45 13 5 155
361934 68 67 57 37 30 375 265 100 80 16 6 311
361941 17 13 10 15 350 265 50 40 11 4 124
361942 25 20 15 20 350 275 50 45 13 e 18®
361944 47 38 29 30 375 265 100 80 16 6 311

DA 219,1 (NW 200)

362211 49 45 41 30 310 290 50 45 11 6 14,4
362212 65 59 55 30 310 300 50 45 13 6 16,0
362221 32 28 26 20 385 290 50 40 11 5 14,2
362222 50 44 41 30 385 300 50 45 13 6 202
362224100 93 85 74 68 30 385 290 100 80 13 6 34,1
362231 18 18 18 14 15 370 290 50 40 11 4 123
362232 40 40 35 22 20 370 300 50 45 13 5 164
362234 67 66 56 36 30 395 290 100 80 16 6 347
362241 17 13 10 15 370 290 50 40 11 4 123
362242 26 20 15 20 370 300 50 45 13 5 164
362244 47 38 28 30 395 290 100 80 16 6 347

a Berechnung von Zwischenwerten: Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe ist bei Bestellung anzugeben. Bei Auswahl einldeineren Lastgruppe, als in der
Tabelle angegeben, reduziert sich das E-Maf3 der Schellsiehe Tabelle Seite 3.15). Passung: H7 f8.

C Male der Verdrehsicherung: F abziiglich 1mm;iBzuziglich 2mm (siehe Seite 3.44).



DA 244.5 (NW 225)

362411 49 45 41 30 320 315 50 45 11 6 153
362412 65 59 53 30 320 330 50 45 13 6 17,0
362421 32 28 26 20 400 315 50 40 11 5 153
362422 50 44 40 30 400 330 50 45 13 6 216
362424100 92 85 74 68 30 400 315 100 80 13 6 36,0
362425 149 137 125 109 100 50 415 330 100 90 16 7 49,2
362431 18 18 18 14 15 395 315 50 40 11 4 137
3624 32 37 37 33 22 20 395 330 50 45 13 5 179
362434 63 62 55 36 30 420 315 100 80 16 6 36,6
362435 95 93 83 54 30 420 330 100 90 16 6 443
362441 18 14 10 15 395 315 50 40 11 4 137
3624 42 24 18 13 20 395 330 50 45 13 5 17,9
3624 44 44 34 26 30 420 315 100 80 16 6 36,6
362445 66 52 38 30 420 330 100 90 16 6 443

DA 267,0 (NW 250)

362611 49 44 41 30 335 340 50 45 11 6 165
362612 65 59 54 30 335 350 50 45 13 6 182
362621 32 28 26 20 410 340 50 40 11 5 16,0
3626 22 50 44 40 30 410 350 50 45 13 6 222
362624 100 93 85 74 68 30 410 340 100 80 13 6 37,3
362625 150 137 125 109 101 50 425 350 100 90 16 7 51,0
362631 18 18 18 14 15 410 340 50 40 11 4 144
3626 32 38 38 34 22 20 410 350 50 45 13 5 188
362634 66 64 55 35 30 435 340 100 80 16 6 383
362635 97 96 83 54 30 435 350 100 90 16 6 465
362641 18 14 11 15 410 340 50 40 11 4 144
36 26 42 25 19 15 20 410 350 50 45 13 5 189
3626 44 46 36 27 30 435 340 100 80 16 6 383
3626 45 68 53 40 30 435 350 100 90 16 6 465

DA 273,0 (NW 250)

362711 48 44 40 30 345 345 50 45 11 6 17,2
362712 65 59 54 30 345 355 50 45 13 6 189
362714 110 101 88 50 360 345 100 80 13 7 349
362715 165 151 130 50 360 355 100 90 16 7 424
362721 32 27 25 20 420 345 50 40 11 5 16,5
362722 50 43 40 30 420 355 50 45 13 6 228
362724 84 73 67 30 420 345 100 80 13 6 384
362725 124 108 100 50 435 355 100 90 16 7 528
362731 18 18 18 13 15 435 345 50 40 11 4 154
362732 37 37 32 21 20 435 355 50 45 13 5 201
362734 63 62 53 34 30 460 345 100 80 16 6 415
362735 95 94 81 52 30 460 355 100 90 16 6 495
362741 17 14 10 15 435 345 50 40 11 4 154
3627 42 24 18 13 20 435 355 50 45 13 5 Al
36 27 44 44 36 27 30 460 345 100 80 16 6 415
362745 67 52 38 30 460 355 100 90 16 6 495

a Berechnung von Zwischenwerten: Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe ist bei Bestellung anzugeben. Bei Auswahl einldeineren Lastgruppe, als in der
Tabelle angegeben, reduziert sich das E-Maf3 der Schelisiehe Tabelle Seite 3.15). Passung: H7 f8.

C MabRe der Verdrehsicherung: F abziiglich 1mm;;Bzuziglich 2mm (siehe Seite 3.44).

3.32



3.33

DA 323,9 (NW 300)

363211 44
363212 65
363213 100
363214 163
363215 200
363221
363222
363223
363224
363225
363231
363232
363233
363234
363235
363241
363242
363243
363244
363245

363611 44
363612 65
363613 100
363614 165
363615 200
363621
3636 22
363623
3636 24
363625
363631
3636 32
36 36 33
3636 34
36 36 35
363641
36 36 42
363643
3636 44
36 36 45

200

200

27 25
43 40
73 69
107 99
172 165
18

38

71

98

157 155 145

26 24
42 39
74 71
105 97
172 165
18

38

70

97

175 164

a Berechnung von Zwischenwerten: Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe ist bei Bestellung anzugeben. Bei Auswahl eirideineren Lastgruppe, als in der

380
380
380
395
395
450
450
450
465
465
450
470
470
470
485
450
470
470
470
485

395
395
395
410
410
480
480
480
495
495
475
495
495
495
510
475
495
495
495
510

400
415
430
415
430
400
415
430
415
430
400
415
430
415
430
400
415
430
415
430

435
445
465
445
465
435
445
465
445
465
435
445
465
445
465
435
445
465
445
465

120 120

Tabelle angegeben, reduziert sich das E-Maf3 der Schellsiehe Tabelle Seite 3.15). Passung: H7 8.

C Male der Verdrehsicherung: F abzuglich 1mm; Bzuziglich 2mm (siehe Seite 3.44).
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DA 368,0 (NW 350)

363711 44 41 37 20 400 445 60 40 11 5 22
363712 65 59 56 30 400 455 60 45 13 6 26
363713 100 100 99 30 400 475 60 60 13 6 36
363714 166 151 139 50 415 455 120 90 16 7 57
363715 279 256 181 60 440 475 120 120 16 8 88
363721 31 27 24 20 485 445 60 40 11 5 23
363722 48 42 39 30 485 455 60 45 13 6 31
363723 89 76 72 30 485 475 60 60 13 6 42
363724 121 105 97 50 500 455 120 90 16 7 67
36 37 25 186 168 159 50 500 475 120 120 21 7 94
363731 18 18 18 13 15 480 445 60 40 11 4 22
363732 38 37 31 20 20 500 455 60 45 13 5 28
363733 70 69 59 38 30 500 475 60 60 13 6 42
363734 97 96 81 53 30 500 455 120 90 16 6 62
3637 35 200 200 178 167 165 143 93 50 515 475 120 120 21 7 92
363741 17 14 11 15 480 445 60 40 11 4 23
363742 23 18 14 20 500 455 60 45 13 5 27
36 3743 49 39 29 30 500 475 60 60 13 6 42
363744 68 55 41 30 500 455 120 90 16 6 62
36 37 45 120 97 73 50 515 475 120 120 21 7 93
DA 406,4 (NW 400)

364111 43 40 36 20 430 485 60 40 11 5 24
364112 65 59 54 30 430 495 60 45 13 6 29
364113 100 100 100 30 430 515 60 60 13 6 40
364114 163 150 137 50 445 495 120 90 16 7 64
364115 277 253 232 60 470 515 120 120 21 8 98
364121 30 26 24 20 510 485 60 40 11 5 25
364122 48 41 38 30 510 495 60 45 13 6 34
364123 89 77 71 30 510 515 60 60 13 6 46
364124 120 105 97 50 525 495 120 90 16 7 73
3641 25 186 172 165 50 525 515 120 120 21 7 104
374127 350 338 290 244 229 60 580 490 310 230 21 8 187
364131 18 18 18 13 15 510 485 60 40 11 4 24
364132 37 36 31 20 20 530 495 60 45 13 5 30
364133 69 68 58 37 30 530 515 60 60 13 6 46
364134 96 94 80 52 30 530 495 120 90 16 6 67
36 41 35 164 162 142 92 50 545 515 120 120 21 7 99
374137 226 223 215 161 60 600 490 310 230 21 8 191
364141 17 14 10 15 510 485 60 40 11 4 23
364142 25 19 15 20 530 495 60 45 13 5 30
364143 48 39 29 30 530 515 60 60 13 6 46
364144 67 55 41 30 530 495 120 90 16 6 67
36 41 45 118 96 72 50 545 515 120 120 21 7 101
374147 307 291 266 250 247 231 161 126 94 60 600 490 310 230 21 8 191

a Berechnung von Zwischenwerten: Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe ist bei Bestellung anzugeben. Bei Auswahl einideineren Lastgruppe, als in der
Tabelle angegeben, reduziert sich das E-Mal3 der Schelisiehe Tabelle Seite 3.15). Passung: H7 f8.

C MabRe der Verdrehsicherung: F abziglich 1mm;;Bzuziglich 2mm (siehe Seite 3.44).

3.34



3.35

DA 419,0 (NW 400)

364211 43
364212 65
364213 100
364214 163
364215 276
364221
364222
364223
364224
364225
374227 350
364231
364232
364233
364234
364235
374237
364241
364242
364243
364244
364245
374247

39
&)
100
149
253

336

36
53
100
136
231
29
47
87
118
186
289

26 24
40 37
76 70
103 95
172 165
243 228
18
37
69
95
158
226

307 291 266 250

DA 457,2 (NW 450)

364611 42
364612 65
364613 100
364614 160
364615 273
364621
3646 22
3646 23
364624
3646 25
374627 350
364631
3646 32
364633
364634
3646 35
374637
374638 550
364641
3646 42
364643
36 46 44
3646 45
374647
374648

38
59)
100
147
250

336

504

35
55
100
134
229
29
46
87
115
186
289

433

26 24
40 37
76 70
100 92
172 165
242 228
18
36
68
93
166
225

18 18 13

36 31 20

68 57 37

93 79 51

156 140 91
224 215 161
17

25

48

66

117

247 231 161

18 18
35 30
66 56
92 78
163 139
222 214

364 342 337 321

14
21
&)
54
93
126

il3
19
37
51
90
160
223
16 13
25 20
47 38
65 53
116 94
160 125

10
15
29
40
69

94

10
15
29
40
70
94

223 170 125

a Berechnung von Zwischenwerten: Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe ist bei Bestellung anzugeben. Bei Auswahl einideineren Lastgruppe, als in der

20
30
30
50
60
20
30
30
50
50
60
15
20
30
30
50
60
15
20
30
30
50
60

20
30
30
50
60
20
30
30
50
50
60
B
20
30
30
50
60
70
15
20
30
30
50
60
70

440
440
440
455
480
530
530
530
545
545
595
520
540
540
545
560
605
520
540
540
545
560

495
510
525
510
525
495
510
525
510
525
500
495
510
525
510
525
500
495
510
525
510
523

60
60
60
120
120
60
60
60
120
120
310
60
60
60
120
120
310
60
60
60
120
120

40
45
60
90
120
40
45
60
90
120
230
40
45
60
90
120
230
40
45
60
90
120

11
13
13
16
21
11
13
13
16
21
21
11
13
13
16
21
21
11
13
S
16
21

605 500 310 230 21

470
470
470
485
510
550
550
550
585
585
615
550
570
570
575
590
635
675
550
570
570
Sl5)
590
635
675

535
545
565
545
565
535
545
565
545
565
540
535
545
565
545
565
540
550
535
545
565
545
565
540
550

60
60
60
120
120
60
60
60
120
120
310
60
60
60
120
120
310
340
60
60
60
120
120
310
340

40
45
60
90
120
40
45
60
90
120
230
40
45
60
90
120
230
250
40
45
60
90
120
230
250

13
g
13
16
21
13
13
13
16
21
21
13
13
13
16
21
21
26
13
13
13
16
21
21
26

Tabelle angegeben, reduziert sich das E-Maf3 der Schellsiehe Tabelle Seite 3.15). Passung: H7 f8.

C MabRe der Verdrehsicherung: F abziiglich 1mm; Bzuziiglich 2mm (siehe Seite 3.44).
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25
30
42
66
101
26
35
48
76
108
192
23
31
48
69
102
194
24
31
47
69
104
194

29
34
47
72
111
29
38
52
84
118
203
27
35
52
74
114
208
294
26
34
52
75
115
208
294



DA 508,0 (NW 500)

375111 82
375112 133
375113 182
375114 269
375117 365
375121
375122
375123
375124
375125
375126 350
375128 550
375131
375132
375133
375134
375135
375138
375141
375142
375143
375144
375145

62
101
142
206
294

314
520

45
73
108
153
213
69
95
131
213
235
269
446

58

80
110
179
197
227
I3

375148 550 535 488 447

DA 558,8 (NW 550)

375611 81
375612 133
375613 181
375614 269
375617 365
375621
3756 22
375623
375624
375625
375626 350
375628 550
375631
3756 32
375633
3756 34
375635
375638
375639 550
375641
3756 42
375643
375644
375645
375648
3756 49

62
100
142
206
295

313

504

550

550

44
72
108
53]
213
67
94
131
212
234
269
433

485

537

57

79
110
178
197
226
364

408

473

54
75
104
168
184
212
352
53
75
102
166
183
340

430

53
74
103
167
184
211
342
53
75
102
166
182
340
382

443

52
74
101
164
180
336

427

52

74
101
164
180
336
377

437

45
71
95
156
170
319

394

45

72

95
155
170
Billo)
355

396

31

49

72

109

132

222

31 24 18
50 39 29
74 58 43
110 84 62
134 105 77
275 215 158

31

49

72

108

132

222

276

31 24 18
50 39 29
72 57 42
108 82 61
132 103 76
222 169 125
276 216 159

30
50
60
70
70
30
50
50
60
60
60
70
30
30
50
60
60
70
30
30
30
50
50

70 710 625 395 290 26

30
50
60
70
70
30
50
50
60
60
60
70
30
30
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70
70

515
530
560
600
600
595
620
620
650
650
650
650
625
625
640
665
665
710
625
625
625
640
640

550
565
595
635
635
640
655
655
680
680
680
725
650
650
665
695
695
{35
735
650
650
665
695
695
735

595
620
640
660
590
5115
590
605
625
635
670
605
580
600
600
640
640
605
580
600
600
640
640

645
670
690
705
645
630
640
655
675
685
720
655
630
650
650
690
690
655
665
630
650
650
690
690
655

170
170
230
330
320
140
170
180
240
240
250
340
140
170
180
230
240
340
145
170
180
235
240

170
170
230
330
320
140
170
180
240
240
250
340
140
170
180
230
240
340
400
145
170
180
235
240
340

130
136
180
260
230
104
130
136
180
190
190
250
104
130
136
180
190
250
104
130
140
180
190

130
136
180
260
230
104
130
136
180
190
190
250
104
130
136
180
190
250
290
104
130
136
180
190
250

13
i3
16
21
21
138
13
16
21
21
21
26
13
13
16
21
26
26
13
13
16
21
26

13
13
16
21
21
13
13
16
21
21
21
26
13
13
16
21
21
26
26
13
13
16
21
21
26

735 665 400 290 26
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43
66
105
187
213
41
66
90
150
181
200
298
42
63
92
148
182
318
42
63
92
138
173
397

47
70
111
195
228

70
96
157
190
210
337
46
67
96
154
191
334
410
46
67
100
154
191
334
410

Typ 37 .. .1/2/3/4/5/6

a Berechnung von
Zwischenwerten:
Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe
ist bei Bestellung anzu-
geben. Bei Auswahl einer

kleineren Lastgruppe,
als in der Tabelle ang
geben, reduziert sich
das E-MaR der Schell

e-

e

(siehe Tabelle Seite 3.15).

Passung: H7 f8.

C Male der Verdrehsicherung:

F abzuglich Imm;
B; zuziglich 2mm
(siehe Seite 3.44).

3.36



DA 609,6 (NW 600)

376111 82 62 45 30 575 700 170 130 16 6 50
376112 128 101 73 50 590 720 180 136 16 7 73
376113 182 143 108 60 620 740 230 180 16 8 115
376114 272 206 155 70 660 760 330 260 16 9 199
376117 368 297 214 70 660 695 320 230 21 9 239
376118 543 412 297 70 660 705 335 250 21 9 299
376121 67 57 53 30 670 680 140 104 16 6 49
376122 94 79 75 50 685 690 170 130 16 7 75
376123 131 110 103 50 685 705 180 136 16 7 101
376124 211 177 167 60 715 725 240 180 21 8 166
376125 233 196 183 60 715 735 240 190 21 8 199
376126 268 225 211 60 715 770 250 190 21 8 220
Typ 37 .. .1/2/3/4/5/6 376128 550 501 430 362 340 70 760 705 340 250 26 9 359
o — 376131 52 52 45 30 30 685 680 140 104 16 6 50
e oy A 376132 75 74 71 49 30 685 700 170 130 16 6 72
Lineare Interpolation. 376133 102 100 95 72 50 700 700 180 136 16 7 101
376134 164 163 154 108 60 730 740 230 180 21 8 163
b Die Anschiusslastgruppe | IR 181 179 170 131 60 730 740 240 190 21 8 201
ist bei Bestellung anzu- 376138 338 334 317 221 70 770 705 340 250 26 9 357
geben. Bei Auswahl einer 376139 550 550 483 406 380 375 355 275 70 770 720 400 290 26 9 438
kleineren Lastgruppe, 376141 31 24 18 30 685 680 145 104 16 6 50
als in der Tabelle ange- 376142 50 39 29 30 685 700 170 130 16 6 72
geben, reduziert sich 376143 72 56 42 50 700 700 180 136 16 7 106
das E-Maf3 der Schelle 376144 108 8 60 60 730 740 235 180 21 8 163
R RN 3751 45 131 102 75 60 730 740 240 190 21 8 201
PRSI HT il 376148 550 533 471 440 435 394 275 214 158 70 770 720 400 290 26 9 438
¢ Mate der Verdrehsicherung: %7 6149 427 416 346 268 209 70 770 730 435 340 26 9 510
F abziglich 1mm;
Bj zuzlglich 2mm DA 660,4 (NW 650)
376611 82 62 45 30 605 750 170 130 16 6 51
376612 127 101 73 50 620 770 185 136 16 7 78
376613 182 143 109 60 650 790 230 180 16 8 120
376614 272 206 155 70 690 810 330 260 16 9 207
376617 369 298 215 70 690 745 320 230 21 9 252
376618 545 413 298 70 690 755 335 250 21 9 316
376621 69 58 55 30 700 730 145 110 16 6 56
376622 9% 81 76 50 715 745 175 136 16 7 86
376623 131 110 103 50 715 760 180 136 16 7 105
376624 211 177 166 60 750 775 240 180 21 8 175
376625 233 196 183 60 750 785 240 190 21 8 209
376626 267 225 210 60 750 820 250 190 21 8 231
376628 550 500 429 361 339 70 790 755 340 250 26 9 382
376631 54 53 46 31 30 715 730 145 110 16 6 57
376632 76 75 73 50 30 715 755 175 136 16 6 84
376633 102 101 95 72 50 730 755 180 136 16 7 106
376634 166 164 155 108 60 755 790 230 180 21 8 171
376635 182 180 170 132 60 755 790 240 190 21 8 209
376638 338 334 317 221 70 795 755 340 250 26 9 377
376639 550 550 483 406 380 375 355 275 70 795 770 400 290 26 9 460
376641 32 25 18 30 715 730 145 110 16 6 57
376642 51 39 30 30 715 755 180 136 16 6 89
376643 72 56 42 50 730 755 180 136 16 7 111
376644 108 8 61 60 755 790 235 180 21 8 171
376645 132 103 76 60 755 790 240 190 21 8 209
376648 535 488 447 430 427 394 275 215 158 70 795 770 400 290 26 9 460
376649 427 416 346 268 209 70 795 780 435 340 26 9 536
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DA 711,2 (NW 700)

377111 82
377112 126
377113 182
377114 272
377115 328
377118 546
377121
377122
377123
377124
377125
377126
377128 550
377131
377132
377133
377134
377135
377138
377139 550
377141
377142
377143
377144
377145
377148
377149

62
101
143
206
253
414

503

550

550

45
78
109
156
186
299
69
96
131
213
235
270
432

484

550

DA 762,0 (NW 750)

377611 82
377612 126
377613 182
377614 285
377615 329
377616 407
377618 547
377621
377622
377623
377624
377626
377628 550
377631
377632
377633
377634
377635
377638
377639 550
377641
377642
377643
377644
377645
377648
377649

62
101
143
216
251
308
414

504

550

550

44
78
109
156
187
233
299
69
96
131
213
271
433

487

538

58

81
110
179
198
227
363

407

486

57
81
110
179
228
364

410

475

55
76
103
168
185
213
341
54
76
102
167
183
338
381

455

54
76
103
168
213
342
54
77
103
168
185
341
383

444

53 46

75 73
101 95
165 156
181 170
334 317
376 355

449 407
427 416

53 46

76 73
102 95
166 157
182 170
336 320
378 355

439 398
427 416

31
50
73
109
133
221
275
32 25
51 40
73 57
109 83
133 103
284 222
347 269

31
51
73
110
133
223
277
32 25
52 40
74 58
110 83
133 104
277 216
349 271

18
30
43
61
76
163
210

18
30
43
61
7
160
211

30
50
60
70
70
70
30
50
50
60
60
60
70
30
30
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70
70

30
50
60
70
70
70
70
30
50
50
60
60
70
30
30
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70
70

635
650
680
720
720
720
725
745
745
770
770
770
815
740
740
755
780
780
825
825
740
740
755
780
780
785
825

665
680
710
750
750
750
750
760
775
775
800
800
845
765
765
780
805
805
850
850
765
765
780
805
805
850
850

800
825
840
860
880
810
780
795
810
830
840
875
810
780
805
805
845
845
810
820
780
805
805
845
845

170
190
230
330
355
335
145
175
180
240
240
250
340
145
175
180
230
240
340
400
145
180
180
235
240

130
136
180
260
260
250
110
136
136
180
190
190
250
110
136
136
180
190
250
290
110
136
136
180
190

820 400 290
835 435 340

850
875
895
910
930
935
860
835
845
860
880
925
860
835
855
855
895
895
860
870
835
855
855
895
895

170
190
235
330
345
370
335
145
175
180
240
250
340
145
175
180
230
240
340
400
145
180
180
235
240

130
136
180
260
260
260
250
110
136
136
180
190
250
110
136
136
180
190
250
290
110
140
140
180
190

16
16
16
16
21
21
16
16
16
21
21
21
26
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21
26
26

16
16
16
16
21
21
21
16
16
16
21
21
26
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21

870 400 290 26
885 435 340 26

© ©O©W 00w ~NOO O© OOOWOo~NOO O©OoWwOomMmOomNNODOOOWwN®

54

83
127
213
245
331

59

87
111
178
217
240
396

59

89
112
175
217
394
483

59

94
117
175
217
458
567

58

85
133
226
249
276
349

63

92
117
186
249
417

63

89
117
182
225
411
504

63

94
123
182
225
504
582

Typ 37 .. .1/2/3/4/5/6

a Berechnung von
Zwischenwerten:
Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe
ist bei Bestellung anzu-
geben. Bei Auswahl einer

kleineren Lastgruppe,
als in der Tabelle ang
geben, reduziert sich
das E-MaR der Schell

e-

e

(siehe Tabelle Seite 3.15).

Passung: H7 8.

C Male der Verdrehsicherung:

F abzuglich 1mm;
B; zuziglich 2mm
(siehe Seite 3.44).
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DA 812,8 (NW 800)

378111 76 59 42 30 700 905 170 130 16 6 60
378112 126 100 72 50 715 925 185 136 16 7 90
378113 183 143 108 60 745 950 235 180 16 8 135
378114 284 215 155 70 785 960 330 260 16 9 235
378115 328 248 186 70 785 985 345 260 21 9 258
378116 399 307 233 70 785 985 370 260 21 9 286
378118 545 413 298 70 785 910 335 250 21 9 372
378121 69 58 54 30 790 885 145 110 16 6 67
378122 9% 81 76 50 805 895 175 136 16 7 101
378123 131 110 103 50 805 910 180 136 16 7 123
378124 214 180 169 60 830 930 240 180 21 8 195
378126 271 228 213 60 830 975 250 190 21 8 261
Typ 37 .. .1/2I3/4I5/6 374158 550 505 434 365 343 70 875 910 340 250 26 9 440
a Berechnung von 378131 54 54 46 32 30 790 885 145 110 16 6 66
Ein S 378132 77 76 74 51 30 790 905 175 136 16 6 08
[T —— 378133 103 102 95 71 50 805 905 180 136 16 7 121
378134 169 167 158 107 60 830 945 230 180 21 8 191
b Die Anschiusslastgruppe | SR 186 183 170 134 60 830 945 240 190 21 8 234
ist bei Bestellung anzu- 378138 343 338 321 224 70 875 910 340 250 26 9 432
geben. Bei Auswahl einer 378139 550 550 490 412 385 381 360 279 70 875 920 400 290 26 9 523
kleineren Lastgruppe, 378141 32 25 19 30 790 885 145 110 16 6 66
als in der Tabelle ange- 378142 52 40 30 30 790 905 180 140 16 6 104
geben, reduziert sich 378143 74 58 43 50 805 905 180 140 16 7 127
das E-Maf3 der Schelle 378144 110 84 62 60 830 945 250 180 21 8 193
EER e 3731 45 134 105 77 60 830 945 270 190 21 8 236
PRSI HT il 378148 550 541 478 447 441 400 279 217 160 70 875 920 400 290 26 9 523
¢ Mae der Verdrehsicherung: 37 8149 427 416 351 273 213 70 875 935 435 340 26 9 612
F abziglich 1mm;
By zuziiglich 2mm DA 863,6 (NW 850)
378611 79 61 43 30 725 955155 130 16 6 66
378612 125 100 72 50 740 980170 136 16 7 101
378613 179 143 109 60 770 990215 180 16 8 145
378614 277 216 156 70 810 1015295 260 16 9 243
378615 317 248 187 70 810 1035295 260 21 9 273
378616 387 307 233 70 815 1040305 260 21 9 304
378618 518 415 300 70 810 965335 250 21 9 393
378621 69 58 55 30 815 935145 110 16 6 72
378622 9% 81 76 50 830 950180 136 16 7 113
378623 132 111 104 50 830 965200 136 16 7 136
378624 215 181 170 60 855 985260 180 21 8 211
378626 273 229 214 60 855 1030240 190 21 8 286
378628 550 509 437 367 345 70 900 965340 250 26 9 474
378631 55 54 47 32 30 815 935145 110 16 6 70
378632 77 76 74 51 30 815 960180 136 16 6 109
378633 104 103 95 72 50 830 960180 136 16 7 133
378634 170 168 159 110 60 855 1000235 180 21 8 207
378635 187 184 170 135 60 855 1000235 190 21 8 255
378638 345 341 323 225 70 900 965340 250 26 9 465
378639 550 550 493 415 388 383 360 281 70 900 975400 290 26 9 564
378641 32 25 19 30 815 935145 110 16 6 70
378642 52 41 31 30 815 960180 140 16 6 116
378643 74 58 44 50 830 960180 140 16 7 140
3786 44 111 84 62 60 855 1000250 180 21 8 207
378645 135 105 78 60 855 1000270 190 21 8 255
378648 550 545 481 450 444 403 281 219 162 70 900 975400 290 26 9 566
378649 427 416 353 274 214 70 900 990435 340 26 9 659
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DA 914,4 (NW 900)

379111
379112
379113
379114
379115
379116
379118
379121
379122
379123
379124
379126

75
121
181
285
329
400
544

379128 550 511
379129 550 550

379131
379132
379133
379134
379135
379138
379139
379141
379142
379143
379144
379145
379148
379149

61 43
100 72
143 108
216 156
248 186
301 233
413 299

69 58

97 81

132 111

216 181

274 230

438 368

495 416

550 544 479

DA 965,2 (NW 950)

155 130
180 150
230 195
295 260
290 260
295 260
335 250

379711
379712
379713
379714
379715
379716
379718
379721
379722
379723
379724
379726

75
128
181
277
328
387
518

379728 550
379729 550

379731
379732
379733
379734
379735
379738
379739
379741
379742
379743
379744
379745
379748
379749

58
103
146
216
249
324
415

513
550

550

550

41
74
111
156
187
234
300
69
100
144
225
295
440
498

512

546

59

84
119
186
247
370
418

431

482

55
77
104
170
215
346
390
54
7
103
170
187
343
387

449

55
79
113
177
232
348
391
51
79
115
170
202
345
403

450

53

76
102
168
185
339
382

443
427

51

78
113
168
199
341
398

445
427

46
74
95
156
170
322
360

402
416

48

76
105
166
185
324
380

403
416

32
51
68
97
135
225
280
32 25
52 40
74 58
111 84
135 106
280 219
353 274

33
52
67
98
140
226
292
33 26
53 41
82 64
115 88
146 114
281 220
354 275

18
30
43
62
78
161
214

19
31
48
65
84
162
215

30
50
60
70
70
70
70
30
50
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70

760
775
805
845
845
845
845
840
855
855
880
880
925
925
850
850
865
880
880
935
935
850
850
865
880
880

935 1025 400 290

1005
1030
1045
1065
1085
1090
1015
985
1000
1015
1035
1080
1015
1025
985
1010
1010
1050
1050
1015
1025
985
1010
1010
1050
1050

180
185
250
330
365
390
335
145
175
220
240
250
340
400
145
175
180
230
240
340
400
145
180
180
260
320

130
136
180
260
260
260
250
110
136
136
180
190
250
290
110
136
136
180
190
250
290
110
140
140
180
190

70 935 1040 435 340

30
50
60
70
70
70
70
30
50
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70

785
800
830
870
870
870
870
865
880
880
905
905
950
950
875
875
890
905
905
960
960
875
875
890
905
905

1055
1080
1090
1115
1135
1140
1065
1040
1060
1080
1090
1130
1065
1075
1040
1060
1080
1105
1125
1065
1075
1040
1080
1080
1100
1120

145
180
225
250
300
340
400
145
180
225
240
295
340

110
146
186
205
250
250
290
120
146
186
205
250
250

440 330
145 120
180 150
225 190
240 205
295 250
960 1075 400 290
70 960 1090 435 340

16
16
16
16
21
21
21
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21
26
26

16
16
16
16
21
21
21
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21
26
26

© O 000 ~NOO O©WOWwWNOOOO©OWOOWWOWNNODOOOOwOowN®

© O 0000 ~NOO O©WOWwWNOOOO O OWOOWOWNNODDOO©OOwwN®

69
100
146
245
275
306
394

72
112
137
213
288
478
574

73
110
134
206
258
475
579

73
117
141
208
264
579
680

72
112
163
262
296
353
430

81
118
152
231
308
512
603

81
115
151
224
293
510
613

81
124
159
221
288
608
690

Typ 37 .. .1/2/3/4/5/6

a Berechnung von
Zwischenwerten:
Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe
ist bei Bestellung anzu-
geben. Bei Auswahl einer
kleineren Lastgruppe,
als in der Tabelle ange-
geben, reduziert sich
das E-MaR der Schelle
(siehe Tabelle Seite 3.15).
Passung: H7 f8.

C Male der Verdrehsicherung:
F abzuglich Imm;
B; zuziglich 2mm
(siehe Seite 3.44).



DA 1016 (NW 1000)

37T011 77 59 42 30 810 1110 165 130 16 6 76

37T012 120 102 74 50 825 1130 180 150 16 7 111

37T013 182 142 111 60 855 1140 230 195 16 8 166

37T014 281 217 157 70 895 1165 295 260 16 9 267

37T015 323 250 188 70 895 1185 295 260 21 9 298

37T016 387 328 237 70 895 1190 305 270 21 9 359

37T018 518 416 301 70 895 1115 335 250 21 9 435

377021 70 59 55 30 890 1090 145 110 16 6 82

37T022 100 84 79 50 905 1110 180 146 16 7 117

377023 141 117 111 50 905 1130 225 186 16 7 155

377024 225 187 177 60 930 1140 250 205 21 8 236

377026 290 240 228 60 930 1180 300 250 21 8 324

Typ 37 .. .1/2/3/4/5/6 377028 550 515 442 371 349 70 975 1115 340 250 26 9 519

37T029 550 550 499 420 393 70 975 1125 400 290 26 9 606

a Berechnung von 37T031 52 51 48 33 30 900 1090 145 120 16 6 81

Zwischenwerten: 377032 79 78 76 52 30 900 1110 180 146 16 6 113

Lineare Interpolation. 377033 115 114 106 66 50 915 1130 225 186 16 7 154

377034 171 169 167 103 60 930 1155 240 205 21 8 226

b Die Anschlusslastgruppe 377035 203 200 185 137 60 930 1175 295 250 21 8 295

ist bei Bestellung anzu- 377038 346 342 325 226 70 985 1115 340 250 26 9 513

geben. Bei Auswahl einer 377039 550 514 433 405 400 380 293 70 985 1125 440 330 26 9 620

kleineren Lastgruppe, 37T041 33 26 19 30 900 1090 145 120 16 6 81

als in der Tabelle ange- 377042 53 42 31 30 900 1130 180 150 16 6 122

geben, reduziert sich 377043 82 64 48 50 915 1130 225 190 16 7 159

?;Zhi-hﬁ:geﬁ:rsseﬁgegis). 377044 116 88 65 60 0930 1150 240 205 21 8 225

Passung: H7 8. 37T045 147 114 84 60 930 1170 295 250 21 8 288

377048 550 548 484 452 447 405 282 220 163 70 985 1125 400 290 26 9 614

¢ MaRe der Verdrehsicherung: 377049 427 416 356 276 216 70 985 1140 435 340 26 9 726
F abziiglich 1mm; DA 1067 (NW 1050)

B zuzlglich 2mm

377111 76 59 42 30 835 1160 165 130 16 6 86
37T112 120 100 75 50 850 1185 180 150 16 7 121
377113 182 141 111 60 880 1190 230 195 16 8 179
37T114 281 218 157 70 920 1220 295 260 16 9 282
377115 323 254 187 70 930 1240 295 260 21 9 318
37T116 387 327 236 70 930 1245 305 270 21 9 362
377118 518 417 302 70 920 1170 335 250 21 9 470
37T121 70 59 55 30 915 1140 145 110 16 6 88
377122 100 84 79 50 930 1165 180 146 16 7 127
37T123 144 119 113 50 930 1185 225 186 16 7 166
37T124 226 187 177 60 955 1195 250 205 21 8 251
37T126 289 239 227 60 955 1235 300 250 21 8 342
377128 550 516 443 373 350 70 1000 1170 340 250 26 9 559
377129 550 550 501 421 394 70 1000 1180 400 290 26 9 655
377131 52 51 48 33 30 925 1140 145 120 16 6 88
37T132 80 79 76 53 30 925 1165 180 146 16 6 123
377133 115 114 105 66 50 940 1185 225 186 16 7 165
37T134 171 169 168 98 60 955 1210 240 205 21 8 243
377135 203 201 186 137 60 955 1230 295 250 21 8 317
37T138 348 343 326 227 70 1010 1170 340 250 26 9 550
377139 550 516 434 406 401 382 293 70 1010 1180 440 330 26 9 664
37T141 33 26 19 30 925 1140 145 120 16 6 88
377142 53 42 31 30 925 1185 180 150 16 6 134
377143 82 64 48 50 940 1185 225 190 16 7 170
37T144 116 89 65 60 955 1205 240 205 21 8 240
37T145 147 115 85 60 955 1225 290 250 21 8 308
37T148 550 485 454 448 407 283 221 163 70 1010 1180 400 290 26 9 659
37T149 427 416 357 277 216 70 1010 1195 435 340 26 9 770
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DA 1118 (NW 1100)

377211 77 59 42 30 860 1210 165 130 16 6 86

377212 120 100 75 50 875 1235 180 150 16 7 127

377213 186 138 109 60 905 1240 235 195 16 8 180

377214 281 217 158 70 945 1270 295 260 16 9 290

377215 323 254 188 70 955 1290 295 260 21 9 321

377216 387 326 239 70 955 1295 310 280 21 9 403

377218 518 414 303 70 9451220 335 250 21 9 472

37221 70 59 55 30 940 1190 145 110 16 6 87

377222 100 82 78 50 955 1215 180 146 16 7 126

3723 148 121 114 50 955 1235 230 190 16 7 174

377224 227 191 179 60 980 1245 250 205 21 8 256

377226 204 243 231 60 980 1285 300 250 21 8 347

377228550 518 445 374 351 70 1025 1220 340 250 26 9 557 VYP 37 ...1/2/3/4/5/6
377229550 550 503 423 395 70 1025 1230 400 290 26 9 656

377231 52 51 48 33 30 950 1190 145 120 16 6 g8s @ Berechnung von

37232 80 79 76 52 30 950 1215 180 146 16 6 122 Zwischenwerten:
377233 116 114 106 67 50 965 1235 225 186 16 7 169 Lineare Interpolation.
37T234 172 170 168 98 60 980 1260 240 205 21 8 247

377235 204 201 185 139 60 980 1280 295 250 21 8 323 D Die Anschlusslastgruppe
37T238 349 344 327 228 70 1035 1220 340 250 26 9 553 ist bei Bestellung anzu-
377239 550 518 436 408 402 382 293 70 1035 1230 440 330 26 9 668 Ei?r?:r'e?leﬁ;s‘r’nah'ee'”er
37241 34 26 19 30 9501190 145 120 16 6 88 ket Tabgle‘:;‘;de_
37T242 54 42 31 30 950 1235 180 150 16 6 131 geben, reduziert sich
37243 80 62 47 50 9651235 225 190 16 7 169 das E-Maf der Schalle
37T244 116 89 65 60 980 1255 240 205 21 8 243 (siehe Tabelle Seite 3.15).
377245 148 115 85 60 980 1275 295 250 21 8 312 Passung: H7 f8.

377248 550 487 456 450 408 284 222 164 70 1035 1230 400 290 26 9 664

377249 427 416 358 278 217 70 10351245 435 340 26 9 773 MaRe der Verdrehsicherung:
DA 1168 (NW 1150) F abzuglich Imm;

B; zuziglich 2mm

_ (Siehe - 344)

377311 75 58 41 30 885 1260 165 130 16 6 93
37T312 120 98 75 50 900 1285 180 150 16 7 127
377313 181 139 111 60 930 1295 235 195 16 8 194
37T314 279 219 158 70 970 1320 295 260 16 9 295
377315 323 254 188 70 980 1340 295 260 21 9 342
37T316 387 326 239 70 980 1345 310 280 21 9 414
377318 518 420 303 70 970 1270 335 250 21 9 495
3771321 70 59 56 30 965 1240 145 110 16 6 94
377322 101 85 80 50 980 1265 180 146 16 7 138
377323 149 121 114 50 980 1285230 190 16 7 186
377324 227 189 179 60 1005 1295 250 205 21 8 272
377326 293 242 230 60 1005 1335300 250 21 8 369
377328 550 519 446 375 352 70 1050 1270 340 250 26 9 563
377329 550 550 504 424 397 70 1050 1280 400 290 26 9 654
377331 52 51 48 33 30 975 1240 145 120 16 6 94
377332 80 79 77 53 30 975 1265 180 146 16 6 133
377333 116 115 107 66 50 990 1285225 186 16 7 180
377334 172 170 169 98 60 1005 1310240 205 21 8 264
377335 205 202 186 138 60 1005 1330295 250 21 8 342
377338 350 345 328 229 70 1060 1270 340 250 26 9 594
377339 550 520 437 409 404 383 293 70 1060 1280 440 330 26 9 667
377341 34 26 19 30 975 1240 145 120 16 6 94
377342 54 42 32 30 9751285180 150 16 6 144
377343 80 62 47 50 990 1285225 190 16 7 182
37T344 117 89 66 60 1005 1305240 205 21 8 260
371345 148 115 85 60 1005 1325295 250 21 8 333
37T348 550 488 457 451 409 285 222 164 70 1060 1280 400 290 26 9 661
377349 427 416 359 279 218 70 1060 1295435 340 26 9 831
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DA 1219 (NW 1200)

37T411
37T412
37T413
37T414
37T415
37T416
37T418
37T421
37T422
377423
37T424
37T426

74
122
183
281
323
387
518

37 T4 28 550

377429
37T431
377432
37T433
37T434
37T435
37T438
37T439
37T441
37T442
37T443
37T444
37T445
37T448
37T449

56

99
137
217
254
322
415

521
550

550

40
75
108
159
189
240
304

67 55 52

101 84 80

147 121 115

228 189 179

293 242 230

447 376 353

505 425 398

52

80

116

173

206

350

521 438 410

550 490 458

51 49

79 77
115 107
171 169
204 188
346 329
405 385

452 410
427 416

31
52
66
98
139
229
293
34 26
54 42
78 60
117 89
148 116
286 223
361 280

a Berechnung von Zwischenwerten: Lineare Interpolation.

b Die Anschlusslastgruppe ist bei Bestellung anzugeben. Bei Auswahl einideineren Lastgruppe, als in der

19
32
45
66
85
165
218

30
50
60
70
70
70
70
30
50
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70
70
30
30
50
60
60
70
70

910 1315 165
925 1335 180
955 1345 235
995 1370 295
1005 1390 295
1005 1395 310
995 1320 335
990 1295 145
1005 1315 180
1005 1335 230
1030 1345 250
1030 1385 300
1075 1320 340
1075 1330 400
1000 1295 145
1000 1315 180
1015 1335 225
1030 1360 240
1030 1380 295
1085 1320 340
1085 1330 440
1000 1295 145
1000 1335 180
1015 1335 225
1030 1355 240
1030 1375 295
1085 1330 400
1085 1345 435

130
150
195
260
265
280
250
110
146
190
205
250
250
290
120
146
186
205
255
250
330
120
150
190
205
250
290
340

16
16
16
16
21
21
21
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21
26
26
16
16
16
21
21
26
26

Tabelle angegeben, reduziert sich das E-Maf3 der Schelsiehe Tabelle Seite 3.15). Passung: H7 f8.

Cc MabRe der Verdrehsicherung: F abziiglich 1mm; Bzuziiglich 2mm (siehe Seite 3.44).
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93
136
195
310
362
415
530

139
186
275
S
607
708

92
134
183
267
364
596
718

142
183
263
337
712
831



Verdrehsicherungen
Typ 3L

Die Verdrehsicherungen stellen die Lage der
Wechsellastschellen in der erwarteten Kraftrichtung
sicher und sind annéhernd unbelastet. Auch im
Lastfall treten keine nennenswerten Querkrafte
auf, da die Reibkrafte an der Berhrungsflache des
Rohres unter Last fur einen festen Lagesitz sorgen.

Durch die geringen aufzunehmenden Kréfte kdn-
nen die Schweil3nahtspannungen trotz geringer
Dimensionierung detVerdrehsicherungemiedrig
gehalten werden. Sie liegen in der Regel unter
35% der Streckgrenze bzw. Zeitdehngrenze fur
Lastfall H entsprechend der nach DIN EN bzw.
ASME zulassigen Werte.

Auswahl

Die Auswahl der geeigneterVerdrehsicherungen
erfolgt nach Auswahl der Wechsellastschelle und
den zugehdorigen Mal3en F und Bgeman den
Auswahltabellen der Wechsellastschellen auf den
Seiten 3.29 — 3.43.

Um Wechsellastschellen
der Typenreihen 36/37
bei Druckbeanspruchung
und schragem Lastangriff
vor einem Verdrehen zu
sichern, bietet LISEGA
standardisierte Verdreh-
sicherungen an.

Kréafteverteilung bei einer Wechsellastschelle

mit Verdrehsicherung

Bei den angegebenen Werkstoffen fiir die Ver
drehsicherungen handelt es sich um Materialien,
die ab Lager verfugbar sind und kurzfristig gelie
fert werden kénnen. Der Kunde ist fur die Einsetz
barkeit zum vorhandenen Rohrwerkstoff und die
Schweil3nahtdimensionierung verantwortlich.

3 L . . . . -
N J

N -

3. — 6. Stellen der Rohrschellen-

typennummern z.B. fur 36 22 31 -

2 2 3 1 -

a Andere Werkstoffe auf Anfrage

Bestellbeispiel

fur eine Verdrehsicherung einer Rohrschelle
Typ 36 22 31 fir ein Rohr aus dem Werkstoff
13CrMo4-5:

Bestellnummer Typ 3L 22 31-04

O OO oOoo

(o) RN I GV I \S R o

S235JR

S355J2

16Mo3

13CrMo4-5 Bestellangaben:
10CrMo9-10 Verdrehsicherung
X10CrMoVNb9-1 Typ3L....-..

3.44



StolRbremsen sind Préazisi
onsbauteile von sicherheits
technischer Bedeutung.
Entsprechende Sorgfalt
beim Umgang mit diesen
Bauteilen ist geboten. Die
Beachtung der nachfolgen
den Punkte dieser Anlei
tung ist Voraussetzung fur
die einwandfreie Funktion.

Typische Einbausituation fir Typ 30

Typenschild
Kolbenstangenschutz
¢ Flussigkeitskontrolle
Weganzeiger

Anschlusslasche

Halterung mit StoRBbremsen Typ 30 1UNG. Die anschraubbaren Anschlusslaschen sind

1 Transport und Lagerung
LISEGA-StolRbremsen sind hochprazise, sicher
heitsrelevante Baugruppen, die bei Transport,
Lagerung, Entpacken und Handhabung vor und
wahrend der Montage mit besonderer Vorsicht
behandelt werden missen. Hierbei durfeem
peraturen von —20°C nicht unterschritten werden.

Die Lagerung von Stof3bremsen und zugehérigen
Bauteilen ist in geschlossenen Raumen vorzu
nehmen. Die Stol3bremsen sind vor Verschmut
zung und Beschadigung zu schitzen. Es wird
empfohlen, die Sto3bremsen bis unmittelbar vor
dem Einbau in ihrer Originalverpackung zu belas
sen. Eventuelle Transportschaden oder Schaden
durch die Handhabung beim Einbau sind dem
Hersteller unverziglich mitzuteilen.

StoRbremsen eignen sich in keinem Fall als Ersatz
fur Trittstufen oder Leitern. Vor der Ausfiihrung
von Arbeiten wie etwa Sandstrahlen, Schweif3en,

Lackieren etc. in der unmittelbaren Néhe einer

StoRbremse muss die Stol3bremse ausgebaut,
entfernt und geschuitzt werden.

a

—e

b

d

[¢)

2 Lieferzustand

Die Stof3bremsen werden als betriebsféhige Ein-
heit einschliefilich Flussigkeitsfillung geliefert.
Die Anschlusslaschen sind bei dem Typ 30 auf
der einen Seite mit dem Boden der Stof3bremse,
auf der anderen Seite mit der Kolbenstange ver
schraubt und Uber Klemmschrauben gesichert.
LISEGA-StoRbremsen sind vollsténdig aus nicht-
rostenden Werkstoffen gefertigt. Sie bendtigen
deshalb keine zusétzliche Oberflachenbehand

und dynamischer Wechsellastschelle galvanisch verzinkt und weil3chromatiert.

Typ 34 mit Verdrehsicherung

Anschweil3bdcke Typ 35 werden separat mit einge
passten Bolzen geliefert. Der Oberflachenschutz be
steht hierbei aus einem utberschweiRbaren Primer.

Fur den Versand werden die Stol3bremsen Typ 30
mit eingefahrenen Kolben einzeln in passenden
Behaltnissen verpackt.

Typenschild Typ 30
Auf dem Typenschild sind eingepragt:

Typenbezeichnung

Nennlast [kN]

theoretischer Hub

Bezeichnung des Hydraulikéls und Fullmenge
Seriennummer

Bestellnummer

ggf. Markierung und Identnummer

[ SR SRR SR PR JEPR SR

3 Montage

Die StoRbremsen sind vor dem Einbau auf
Beschadigungen zu Uberprifen. Zudem muss
sichergestellt sein, dass die Anschlusslaschen
fest montiert sind. Die bauseitigen Anschluss
konstruktionen und die Anschlussbdcke miissen
fertig verschweif3t sein.

Die Anordnung der Anschlusshécke sollte stets
so gewahlt werden, dass sich der max. Schwenk
winkel in der Richtung der grof3ten betriebsbe
dingten Warmedehnung ergibt. Die Querauslen
kung ist auf max. w6° begrenzt. Eine Verdrehung
der Anschlussbhécke gegeneinander sollte wegen
der hierbei eingeschrankten Bewegungsmaglieh
keit vermieden werden.

Schweil3ungen an den Anschlusskonstruktionen
oder in deren Néhe sollten vor dem Einbau der
StoRbremsen erfolgen.

Fir den Einbau sind die StoRbremsen Typ 30
durch Ausfahren der Kolbenstangen auf das
erforderliche Einbaumald (MaR von Anschluss-
bolzen zu Anschlussbolzen) zu bringen.



Damit die Stol3bremse dabei nicht ungewollt ble
ckiert, muss das langsam, ruckfrei und unterhalb
der Schliel3geschwindigkeit erfolgen. Bei den klei-
neren Einheiten lasst sich die Kolbenstange von
Hand bewegen. Bei den grofl3eren Einheiten kann
zusatzlich das Eigengewicht ausgenutzt werden,
indem die StoBbremse an der Anschlusslasche
der Kolbenstange aufgehangt wird.

Die Stolbremsen kdnnen in jeder beliebigen

raumlichen Lage eingebaut werden. Damit auf

tretende Strahlungswéarme Uber das Schutzrohr

abgeleitet werden kann, sollte die Kolbenstange

an das warmefiihrende Bauteil angeschlossen  Typ 30

werden. Wenn eine Einbauverlangerung fur Stef3

bremsen verwendet wird, sollte diese mit der

Warmequelle verbunden werden. Vor Inbetriebnahme der Anlage wird eine
abschlie3ende Sichtkontrolle aller Stol3bremsen

Die Einbaulage der Stof3bremsen ist so zu wahlen, ynd der Einbausituationen empfohlen.

dass die Sichtfenster fir die Flussigkeitskontrolle

von den Wartungsgangen aus gut sichtbar sind.
4 Kontrolle und Wartung

Die Verbindung zu den Anschlusskonstruktio Bei normalen Betriebsbedingungen sind die Stof3

nen muss kraft- und formschliissig hergestellt bremsen in ihrer Einsatzdauer auf die maximale

werden. Schraubverbindungen, die im Kraftfluss Lebensdauer einer Anlage ausgelegt. Um wahrend

liegen, sind mit ausreichend hoher Vorspannung der Einsatzdauer jederzeit die Funktionsfahigkeit

zu versehen. der StoBbremsen aufrecht zu erhalten, wird eine
vorbeugende Wartung empfohlen. Siehe hierzu

Falls nach Einbau der StoRbremse noch Schwei-Seite 3.47 Wartungsempfehlung.

arbeiten an den Anschlusskonstruktionen ausge-

fihrt werden mussen, ist darauf zu achten, dass

keine Schweil3strome Uber die Stol3bremse

flieRen kdnnen.

Nach Montage eines vollstandigen Systems wird
die nachstehende Kontrolle an jedem Einsatz
punkt empfohlen:

A. Uberpriifung aller Verbindungsstellen auf kraft-
und formschliissige Verbindung (Klemmschrauben
an den Anschlusslaschen, Sicherung der Bolzen,
Schraubverbindung an den Anschliissen).

B. Uberpriifung der Einbaulage auf freie Bewe
gungsmaoglichkeit bei Warmedehnung. Es ist
darauf zu achten, dass die Anschlusslaschen in
den Anschlussbdcken frei beweglich bleiben und
der Kolben nicht in die Endstellung laufen kann.

Fur die Kolbenstellung wird ein Sicherheitsab ) , _ _

tand (VVe reserve) von min. 10mm aegen die Unterstitzung einer vertikalen Rohrleitung durch Stofl3-
Sta 9 . ) geg bremsen Typ 30 mit Einbauverlangerungen Typ 33 und
Endlagen empfohlen. Die Stellung kann am Weg- wechsellastschelle Typ 34
anzeiger abgelesen werden.

6°

6°

max.
90°

SG



StoRbremsen sind Bauteile
von sicherheitstechnischer
Bedeutung fur die Anlage.
Sie dienen dem Schutz der
Rohrleitungen und anderer
Komponenten vor dynami
scher Uberbeanspruchung
aus unplanmassigen
Lastfallen. Da diese Vorfalle
unvorhergesehen auftreten,
muss die volle Funktions-
sicherheit der StoRbremsen
zu jedem Zeitpunkt sicher
gestellt sein.

Priifstand fur Sto3bremsen

Bei normalen Betriebsbedingungen sind die Stof3
bremsen in ihrer Einsatzdauer auf die maximale
Lebensdauer (60 Jahre) einer Anlage ausgelegt.
Die Dichtungen und die Hydraulikflissigkeit soll
ten wahrend dieser Zeitdauer mindestens einmal
spatestens nach 23 Jahren ausgetauscht werden.

Unter bestimmten Einsatzbedingungen (extreme

Auf Wunsch kénnen diese Arbeiten durch spezi
ell ausgebildetes LISEGA-Servicepersonal Uber
nommen werden. Fir dynamische Funktiors
prufungen stehen qualifizierte Prifeinrichtungen
zur Verflgung, die auch in die Anlage gebracht
werden kénnen.

1. RegelmaRige Uberpriifung

Beanspruchung) kann eine beschleunigte AlterungDie regelméaRige Uberpriifung besteht aus einer
oder erhéhter mechanischer Verschleil? nicht aus-visuellen Kontrolle und sollte 1 mal jahrlich an

geschlossen werden. Den hohen Anforderungen
an die Zuverlassigkeit angemessen wird eine
vorbeugende Wartung empfohlen. Die Durchfiih
rung der Wartung liegt in der Verantwortung des
Anlagenbetreibers.

MaRnahmen
1. RegelmaRige Uberpriifung —
Sichtkontrolle, einmal jahrlich

Erweiterte Prifung —
Funktionspriifung, spatestens nach
12 Jahren Betriebsdauer

Durchfihrung
Die Kontroll- und Wartungsarbeiten sind durch be

sonders eingewiesenes Personal durchzufiihren.

allen eingebauten Einheiten durchgefihrt wer
den. Die erste Uberpriifung sollte kurz vor der
Inbetriebnahme erfolgen.

Bei der regelmaRigen Uberpriifung sind nicht
nur die Stol3bremsen selbst sondern auch die
Umgebungs- und Einbauverhéltnisse zu begut
achten. Es ist anhand einer Prifliste vorzugehen,
die folgende Angaben enthalten sollte:

J  alle zu Uberprifenden Positionen mit
Angabe des Einsatzortes

J  geplante, betriebsbedingte
Anschlussverschiebungen

J  besondere Umgebungsverhaltnisse
oder Betriebsbedingungen

J  bisher durchgefiihrte WartungsmafRnahmen



Folgende Kriterien sind am Einbauort zu Glber ~ (min. 2 Stick je Typ) einer zusatzlichen Funktions-
prufen: prufung unterzogen wird.

J  Typenschildangaben auf Ubereinstimmung  Bej einwandfreien Ergebnissen kénnen die

mit Prifliste StoRbremsen wieder eingebaut werden. Wird
J  Verbindungen der Anschlusspunkte auf ein abweichendes Verhalten festgestellt, sollten
Kraftschluss die fraglichen Exemplare demontiert und der

J  Bewegungsmadglichkeit der StoRbremsen-  Zustand der funktionsbestimmenden Einzelteile
einheit bei betriebsbedingten Auslenkungen begutachtet werden. Dem fur die Anlage Verant

J  Stellung der Schubstange, bezogen auf wortlichen obliegt es, evtl. erforderliche Korrek
ausreichenden Hub, einschlieBlich Weg- turmaflRnahmen zu veranlassen und fir deren
reserve (min. 10mm) Dokumentation Sorge zu tragen.

J  AuRerer Zustand auf mogliche Hinweise . Sicherung von Rohrleitungen mit
fir Beschadigung oder Leckagen Der Umfang der Priifungen und die Auswahl der StoRbremsen Typ 30

zu prufenden StoRbremsen sollte zwischen der
fur die Anlage verantwortlichen Stelle und dem
ausfuihrenden Service-Ingenieur abgestimmt wer
den. Unterschiedliche Beanspruchungen (Temype
ratur, Strahlung, Kréafte, Betriebsschwingungen)

Solange sich der Speicherkolben auRerhalb des sollten dabei besonders bertcksichtigt werden.

Sichtfensters befindet, ist ausreichend Flissig . o )
keitsreserve im Speicher vorhanden. Wird der ~ Z€itPunkt und Umfang fiir die néchste erweiterte

Speicherkolben sichtbar, muss von Fliissigkeits Uberpriifung ist in Abhéngigkeit der protokollier
verlust ausgegangen werden. ten Uberprifungsergebnisse festzulegen.

J  Nahere Umgebung auf mdgliche Hinweise
fur auBerordentliche Betriebsbeanspruch-
ungen, z.B. erhdhte Temperatur

J  Kontrollanzeige fur den Flussigkeitsstand

Beobachtungen und Feststellungen sind auf der Spatestens nach 23 Jahren Betriebsdauer wird
Priifliste zu protokollieren und ggf. durch Emp ~ empfohlen, bei allen Sto3bremsen die Dichtun

fehlungen fiir KorrekturmafRnahmen zu erganzen.gen und die Hydraulikfilissigkeit auszutauschen.
Nach fachmannischer Durchfiihrung dieser Arbei-

2. Uberpriifung ten, Verwendung von original LISEGA-Erstgiten
Eine erweiterte Uberpriifung wird durchgefiihrt, und erfolgreicher Funktionspriifung konnerie
indem nach einer Betriebsdauer von 12 Jahren Stol3bremsen wieder fur weitere 23 Jahre betrie
eine Teilmenge der eingebauten StoRbremsen ben werden.

Einsatz von StoRbremsen Typ 30



Max. Schwenkwinkel Typ 35

351913
352913
353913
354913
3559 19
3569 19
357919
358919
359911
3509 13
352019

3,0
3,0
3,0
3,0
55
73
10,5
14,5
15,0
14,0
23,0

3,0
3,0
3,0
4,0
7,0
95
13,5
18,0
20,0
17,0

3,0
3,0
3,0
5,0
8,0
11,0
15,5
21,0
23,0
19,0

Erklarung der Schweifl3naht-

symbole:

1 Lieferzustand

LISEGA-Anschweil3btcke Typ 35 werden lackiert
und mit eingepassten Bolzen geliefert. Der Ober-
flachenschutz besteht im Allgemeinen aus einem
Uberschweil3baren Primer, wenn nicht anders
vereinbart.

2 Montage
Die bauseitigen Anschlusskonstruktionen und die
Anschlussbdcke missen fertig verschweif3t sein.

Die Anordnung der Anschweil3bdcke sollte stets
so gewahlt werden, dass sich der max. Schwenk
winkel in der Richtung der grof3ten betriebsbe-
dingten Warmedehnung ergibt\ a ). Die Quer-
auslenkung ist auf max.w 6° begrenzt { b).

Eine Verdrehung der Anschweil3bdcke gegenein
ander sollte wegen der hierbei eingeschrénkten
Bewegungsmaglichkeit vermieden werden.

Schweil3ungen an den Anschlusskonstruktionen
oder in deren Nahe sollten vor dem Einbau der
StolRbremsen, Gelenkstreben etc. erfolgen.

Fur das VerschweilRen der Anschweil3bdcke
wird die Anwendung des folgenden Verfahrens
empfohlen:

Die Mindestschweif3nahtdicke ¢“ fir die
Anschweil3bdcke Typ 35 steht in Abhéangigkeit
zu den Schwenkwinkelra und b. Bei der
Berechnung wurde eine zulassige Spannung
von 90N/mn# im Lastfall H zugrunde gelegt.

Bei VergroflRerung der Schwenkwinked auf
verringern sich die zuléssigen Belastungen um
ca. 15% bei gleichbleibender Schweifl3nahtdicke
(@min. beia =45).

Maf3geblich fir die zulassigen Belastungen ist
die dazugehorige BelastungstabelléTechnische
Spezifikation” auf Seite 0.6.

Schweil3verfahren

1. Bolzen aus Anschweil3bock herausnehmen.

2. Anschweil3bock ab Typ 3579 19
auf P 100 C vorwarmen.
Basische Elektroden verwenden.
Schweil3naht in Lagen schweil3en, um
Schweil3verzug zu vermeiden
(SchweiR¥folge: siehe unten stehende Skizze).
AnschweilRbock nach jeder Lage auf 10C
abkuhlen lassen.

Hinweis: Die Schweif3ung darf nur durch qualifi-
ziertes Personal ausgefiihrt werden und unter
liegt der Aufsicht der technischen Abteilung. Bei
vertikaler Montage sind Steignahte vorzusehen.

3 Oberflachenschutz

Nach Ausfiihrung der Befestigung kann die
Primer-Oberflache der Anschweil3bdcke lackiert
werden. Es ist unbedingt ratsam, diesvor dem
Einbau der Stof3bremse zu tun.



1 Transport und Lagerung

Beim Transport ist darauf zu achten, dass sich
der viskoelastische Dampfer Typ 3D jederzeit in
aufrechter Lage befindet, um das Austreten des

3 Montage

Bei der Montage sind die VVorgaben der Montage-
anleitung fur die Rohrleitungen zu beachten.

Der mit Einbaumal3 (Kaltlast) gelieferte LISEGA-

Dampfungsmediums zu vermeiden. Bei Lagerungviskoelastische Dampfer wird aufrecht an den

im Freien sind die Dampfer vor Schmutz und
Wasser zu schitzen.

2 Lieferzustand

LISEGA-viskoelastische Dampfer werden auf die
Kaltposition voreingestellt (Offset-Position) ge
liefert. Dies wird durch die Transportsicherungen
gewahrleistet, die den Versatz zwischen dem
oberen und unteren Teil des Dampfers fixieren.
Wenn nicht anders bestellt, wird die Blockier
stellung (Offset-Position x = 0; y = 0; z = 0)
geliefert.

Bei einem Gewicht grol3er 20kg befindet sich in
der oberen Anschlussplatte ein M16 Innenge
winde mit begrenzter Einschraubtiefe, um ein
Hebemittel anschlagen zu kénnen.

\#

i
/

Auf dem Typenschild sind folgende Angaben
eingepragt:

Typ

Fertigungs- und Kommissionsnummer
Nennlast

Betriebstemperatur
Markierungsnummer

[ PR SN SR SR

Montageort gebracht. Die obere und untere An
schlussplatte wird mit dem Rohrleitungssystem
und dem Stahlbau kraftschlissig verbunden.
Dazu missen die Transportsicherungen entfernt

werden. Die Schraubenanzugsmomente sind der

nebenstehenden Tabelle zu entnehmen.

4 Inbetriebnahme

Fur die Typen 3D .. .. -D empfiehlt es sich, das
Hochfahren der Anlage entsprechend langsam
vorzunehmen, damit sich die Dampfer auf die
Betriebstemperatur einstellen kénnen. Anderen
falls kdnnen grol3e Reaktionskréfte auftreten,
die die angegebenen Nennlasten tberschreiten.
Gegebenenfalls sollten die Dampfer durch Zu
satzheizungen auf Betriebstemperatur gebracht
werden. Wahrend der Inbetriebnahme verandert
sich die Relativposition der oberen und unteren
Anschlussplatte auf die Warmlastposition, wie
vorab berechnet.

Im Betrieb sollte der Dampfer ungefahr in Mittel-
stellung arbeiten. Ansonsten &ndern sich die dy

Entnahme der Transportsicherung

M 12 29 39
M 16 71 95
M 20 138 184
M 24 235 315
M 30 475 635
M 36 1080 1440

*Werte nach VDI 2230 Anhang A,
Reibbeiwert u = 0,14

a Untere Anschlussplatte
b Gehause

¢ Positionsanzeige
d Transportsicherung

e Obere Anschlussplatte
f  Anschlussgewinde M16

namischen Eigenschaften des Dampfers. Wird die  fiir Hebezug

Mittelstellung im Toleranzbereich nicht erreicht,
ist die Planung zu Uberpriifen.

5 Kontrolle und Wartung
LISEGA-viskoelastische Dampfer sind prinzipiell
wartungsfrei. Es empfiehlt sich jedoch eine jahr-
liche Sichtkontrolle. Zu Revisionszwecken kén
nen die Transportsicherungen wieder eingesetzt
werden.

Typenschild Typ 3D

g Typenschild



Typ 36 ...1/2/3

Typ 37 .. .1/2/3/4/5/6

Typ 36 .. .4/5

Typ 37 ...7/8/9

1 Transport und Lagerung Fur die Montage sind die vormontierten Bligel
Beim Transport ist darauf zu achten, dass die abzunehmen. Das Oberteil wird mit dem Nocken-
Wechsellastschellen nicht beschadigt werden.  ausschnitt auf den Nocken aufgesetzt. Der Bugel
Es wird empfohlen, die Bauteile nur in trockenen Wird gemeinsam mit dem Einlageblech von der
geschlossenen Raumen zu lagern. Ist eine Lage Gegensseite eingesetzt und zunachst nur leicht
rung im Freien unvermeidbar, sind die Schellen verschraubt. Die Lage der Schelle ist noch ein

vor Schmutz und Wasser zu schiitzen. mal zu prifen und auszurichten. Danach kénnen
die Verschraubungen festgezogen und gekontert
2 Lieferzustand werden.

LISEGA-Wechsellastschellen werden mit allen
erforderlichen Verschraubungen einbaufahig
geliefert. Aus Grinden der Versandoptimierung
kann es vorkommen, dass die Schellen teilmon
tiert geliefert werden.

Typ 37
Diese Bauart bildet die schwere Ausfiihrung
fur groRe Rohrdurchmesser und hohe Lasten.

An dem Schellenoberteil ist der lastentspre
. chende Anschweil3bock Typ 35 im Regelfall
L/;rg;e\/r]e?é?gz;u dne? Rohrschelle am Rohr zu verschweilf3t. Falls der Bock auf Wunsch des

) ) L Bestellers lose mitgeliefert wurde, ist beim
verhindern, wird empfohlen, das Rohr mit einer VerschweiBen vor Ort die SchweiBanweisung
Verdrehsicherung zu versehen. Siehe hierzu aUChauf Seite 3.49 zU beachten.
Seite 3.44.
Die Abmessungen der Ausschnitte fur die Ver
drehsicherungen befinden sich in den Auswakhl
tabellen der Wechsellastschellen auf den Seiten

Das Gegenstlick zu dem Schellenoberteil besteht
lastabhangig aus einem bzw. zwei Flachstahl
gurten, die fur den Transport Uber eine Bolzen

3.29-3.43. verbindung mit dem Schellenoberteil verbunden
sind.

3 Montage

Typ 36 _ _ Fir die Montage sind die Flachstahlgurte durch

Diese Bauart besteht aus einem massiven Ober- | gsen der Bolzenverbindung abzunehmen. Das

teil mit integriertem Anschlussbock, je nach Oberteil wird mit dem Nockenausschnitt auf den

Lastbereich einem oder zwei Rundstahlbigeln  Nocken aufgesetzt. Von der Gegenseite wird

und einem Einlageblech. der Flachstahlgurt in die Spannbiigel eingesetzt
und mit den Bolzen fixiert, die durch Splinte zu
sichern sind.

Die Lage der Schelle ist nochmals zu prifen und
auszurichten. Danach kénnen die Verschraubun-
gen festgezogen werden. Gegen unbeabsichtigtes
Losen sind die Sechskantmuttern der Verschrau
bung durch Umlegen der Sicherungsbleche zu
sichern.
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5RKUVFKHOOHQ 5RKUODJHU 5RKUDQVFKZHL"ODVFKHQ
XQG 5RKUE°®°JHO ELOGHQ GLH *UXSSH GHU 5RKUDQ
VFKO°VVH

%HL GLHVHQ 3URGXNWHQ I°KUHQ GLH $XVOHJXQJVNUL
WHULHQ GHU 5RKUOHLWXQJHQ ]X HLQHU JUR"HQ 9DULDQ]
XQG GDPLW ]X HLQHU EHVRQGHUV JUR”HQ $Q]DKO YRQ
%DXWHLOHQ 'LH :HFKVHOODVWVFKHOOHQ GHU 3URGXNW
JUXSSH NRPPHQ SULQJLSLHOO QRFK KLQ]X %HVWLP
PHQG I°U GLH $XVOHJXQJ VRZRKO I°U KRUL]JRQWDOH

DOV DXFK YHUWLNDOH 5RKUOHLWXQJHQ VLQG
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)°U GLH VDFKJHUHFKWH $EGHFNXQJ GHV JDQ]HQ
6SHNWUXPV PLW VLFKHUHQ 3URGXNWHQ VWHOOW /,6(*$
GHQ JHVDPWHQ $QZHQGXQJVEHUHLFK HLQHV YROO

VW™QGLJHQ 3URJUDPPV VWDQEDUBUWKRHVWHUUSB B X WIHLKO P IDV V!
]XU 9HUI°JIXQJ '$ GHU 7THPSHUDWXUEHUHLFK |

ELV p& XQG GLH ][XO™VVLIHQ /D\
'"HQ EHVRQGHUHQ $QIRUGHU X QLI @ L&KW AKIMDA\BLFKH (LQVDW]EH!
EHUHLFKHV DQJHPHVVHQ ZXUGREBUMVEHD IPIUYMB XHIIOW SUDNWLVFK

RSWLPDOH %DXIRUP HQWZLFNHBWKHV DE
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'LHVHU 7\S ZLUG DOV 5RKUDQVERQOWD VEHW ZEHIUMNNIHI. O "EHUQLPP
I1°U 5BRKUOHLWXQJHQ XQWHU P& IOPXRR BK RGIWDIHHD 5XQGVWDK(
5RKU RGHU LP 5RKUERJHQ HLQEOGINHKV]YE EHVWLPPWHQ 'XUFKPHWV\
E]l]Zz /I DVWEHUHLFKHQ ZLUG DQVWHC
e e T™¢ E°JHOV HLQ )ODFKVWDKOJXUW HLQ
'LHVH 6FKHOOH NDQQ DOV .RQVWUXNWLRQVVFKHOOH RGHU
DOV +™QJHVFKHOOH EHL NDOVGRY HWLWAK@IMY MQGIHEMAWHW]LFK'
ZHUGHQ 'HU (LQVDW]EHUHLFKZHMWGBRI ANOHUGHUEaVBRKOH GXUFK

DEPHVVXQJHQ EHJUHQ]W IRUPVFKO°VVLJ |XVDPPHQJHI®JW X
GHU GXUFK 6FKUDXEVLFKHUXQJHQ
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'LHVH 6FKHOOH ZLUG I°U JU3"HUH 5RKUDEPHVVXQJHQ
HLQJHVHW]W 'LH +RUL]JRQWDOVFKHOOH 7\S ZL
ZR GHU 7\S DQ ZLUWVFKDIWOLFK
"o o ™ 'LHV VLQG LP :HVHQWOLFKHQ GLH

'LHVH +MQJHVFKHOOH HQWV S UHRSMK GMHUWXVWHRGIWA'RGHO GIRE UG

%DXIRUP DXV J)ODFKVW™KOHQ KR HUQADDAMHYW EHIJUHQ]W

DXl HLQHQ ZLUWVFKDIWOLFKHQ %HUHLFK ELV ]X HLQHP

(LQJHOJHZLFKW YRQ FD NJ 'HJ $EQMACEOOMNV QYU /DVWNHWWH H

GLH /DVWNHWWH HUIROJW GXUPNKPRKH KQGGC/XQIPERGHRGHEIHO 7

XQG /,6(*$ *HZLQGH2aVH 7\S $QVFKOXVVODVFKH LVW I°U GLH $
ELQGXQJVERO]JHQ PHKUHUHU /,6(*{

'XUFK GLH 7THPSHUDWXUDEK ™ Q/RUNHLMKNRQQ VLFK GHU

ODVWP™"LJH (LQVDW]EHUHLFK GHU 5RKUVFKHOOHQ °EHU

PHKUHUH /,6(*$ /IDVWJUXSSHQ HUVWUHFNHQ 'DI°U

VLQG GLH *HZLQGH2VHQ VR JHVWDOWHW GDVV PLQ

GHVWHQV GUHL HQWVSUHFKHQGH %RO]JHQGXUFKPHVVHU

DXIJHQRPPHQ ZHUGHQ N2QQHQ
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_— ™ XQG HUIRUGHUW GHVKDOE ]ZHL YHUVFKLHGHQH
OLW GHU 9HUWLNDOVFKHOOH 2® XDHUWIHKEQGHU XQWHUH
IDVW XQG 7THPSHUDWXUEHUHLFK™EJEGHEN® €fLH
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'"HU $QVFKOXVV ]XU YHUWLNDOHQ 5EKUOHhWXO@ICHUIROIW
°EHU DP 5RKU YHUVFKZHL"WH .QDJJHQ
'LH $XVOHJIXQJ XQG $QEULQIXQJ ®HU €EQDIIHQEf %o . %0
OLHJW LQ GHU 9HUDQWZRUWXQJ GHV .5 R UEHEWXQJIV -
KHUVWHOOHUV
'"HU %RKUXQJVGXUFKPHVVHU I°U GLH 1RFNHQDXIQD}
'"HU $QVFKOXVYV ]XU /DVWNHWWAHH HEHWO JW WEHQY $$@QOHKQXQJ DQ GLH ',1 (1
VFKOXVVEROJHQ XQG /,6(*$ *HZRXEOBHSGRQ &RSH &DVH 1 FD GHV 5RKU
(VNDQQ HLQ %HUHLFK YRQ PLQGXNYVRKRIWVEBUHYV /,6(*$
/IDVWJUXSSHQ DEJHGHFNW ZHUBR@QVFKOXVV ]XU /IDVWNHWWH ELOGHQ LQWHJULH
IDVFKHQ GLH I°U GLH 9HUELQGXQJ PLW /,6(*$
%HL GHU %HVWHOOXQJ LVW GUIHZAHICHEFKNWIR685QQDXVIHOHIW VLQG
ZHLWH O0D”/ DQ]XJHEHQ
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'LH .RQVWUXNWLRQ GLHVHU 9 W LRGN S .ﬁa@%mgwu PHKUHUH /,6(*$ /DVW
GLH JRUP GHV .DVWHQV DOV 9RHUDBRIVRWPKE@S RH QQHQ

J°QVWLJIH ODWHULDODXVQXW]
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GXUFK 6BWHFNYHUELQGXQJHQ Xhip Y. th HQPD 10D" NDQQ LQ $EK™QJLJ
XQG XQWHUHLQDQGHU YHUULH\th"&vY% YFKPHVVHU '$ GHU UHFKWV XQWHC
y VWHKH QGHQ DEHOOH HQWQRPPHQ ZHUGHQ

'"HU $QVFKOXVV DQ GHU YHUWLNDO YHUOHJWHQ 5RKUOHL
WXQJ NDQQ DXI ]ZHL YHUVFKLHGHQH $UWHQ HUIROJHQ
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5RKUODJHU ZHUGHQ LP $00JH FLHL QH/QVB Q\WH I ANM 8 Q JEH]LHKHQ \

ORVH $XIODJHU 1°U KRULJRQWXOFKRHOWHW HIBHZKUOW IDXXGLH 8¢

JHQ HLQJHVHW]W 5RKUHV XQG EHZHJHQ VLFK LQ HL(
YRQ E]Z PP

'DV (LQVDW]VSHNWUXP XPIDVVW ZLH EHL GHQ 5RKU

VFKHOOHQ HLQHQ 'XUFKPHVVHUEHWHMFKOYWRQ $WDQGDUGPD"H I

ELV '$ XQG HLQHQ 7HPSHUDKAKM EHIHERKEH\HEHQVR ZLH 1°U C

p& )°U '$ ELV P& *OHLWI°"H GHFNHQ GLH K™XILJVW

I™MOOH DE

1HEHQ GHU $XIODJHUODVW LVW GLH %HWULHEVWHPSH

UDWXU GHU 5RKUOHLWXQJ ZH VIHQ WDW ¥ R KVHEMHI XQQVDW]EHGL

NULWHULXP 1°U GLH .RQVW U X NAMPR® GHWXIRKQGDIHODVWXQJ HU

+LHUQDFK ZLUG GHU ]X YHUZHQGHQGH%DNDNWMRIGHU 5RKUODJH!

EHVWLPPW 'LH %DXK2KH ULFKWHW VLFK QDFK GHU

,VROLHUVW ™ UNH %HL %HGDUI N2.QQHQ GLH %DXWHL

8P HLQH °EHUVFKDXEDUH $Q]DSEPHRPXQDKDUIHOQL HIHUW ZHUGHG

QLFKW ]X °EHUVFKUHLWHQ ZHDIBK® [LAHWP SHU BWXWEHUHLIP .DSLWF

FKHQ IL[H %DXK2KHQ ]XJHRUG QMW XNWLRQHQA GDUJHVWHOOW
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'LH %DXDUW 1°U GLHVHQ (LQVOWIEH SRERK FHRYHIRR VHLWOLFKHQ )°KUXQJIVOHL
DXV JZHL JHIRUPWHQ +™0OIWHQ' DR J9-HRPXV dgRgH DOOVHLWLIH )°KUXQJ HQWZLF
GHU ORQWDJH PLW GHU 5RKUOHTWSHY ZLUG GHU XQWHUH
%HUHLFK IHVW YHUVFKUDXEW XQG ELOGHW GHQ *OHLWIX"
LA *HVWDOWXQJ GHU )X"SODWWH O™VVW GLH HLQI
P REHUHQ %HUHLFK ZLUG GDVBRKY GXGRIKYRKGBKEEHVLFKHUXQJIHQ |X SEE
VSDOOX0QJ LQ GHU /DJIH JHVLFKHURRWHUVHLWH LVW VR EHVEKDIIHQ GDVV VLH PL
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VW™QGLIH %HO°IWXQJ GLHVHV %HUHLFKV VLFKHUJHVWHOOW

'DV LVW 1°U NDOWH /HLWXQJIHQ*YRG ZHIVHQWOLFKHU %H

GHXWXQJ ZHLO VLFK VRQVW VFKRQ QDFK NXUJHU =HLW

.RUURVLRQ GXUFK JHXFKWLINHLW ®Q ©HUS5RKUBHLWXQJ *
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LVW GDV 8QWHUWHLO PLW HLQHP 9HUYW™UNXQJIVVWHJ
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)°U GLH $XIQDKPH YRQ DXVWHQLWLVFKHQ 5RKUOHLWXQJHQ
N2QQHQ DOOH /,6(*$ 5RKUVFKHOOHQ XQG 5RKUODJHU
PLW (GHOVWDKOHLQODJHEOHFKHQ DXV GHP :HUNVWRII

c &U1L DXVIJHVWDWWHW ZHUGHQ 'LHVH
%OHFKH VLQG JHVRQGHUW ]X EHVWHOOHQ XQG ZHUGHQ PLW
QDFKIROJHQGHQ 7\SHQQXPPHUQ DQJHERWHQ
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8P GLH *OHLWZLGHUVW™QGH EHL 5RKUODJHUQ [X
UHGX]JLHUHQ N2QQHQ DOOH 5RKUODJHU PLW HLQHU
(GHOVWDKO *OHLWIO™FKH DXV GHP :HUNVWRII

- &U1L YHUVHKHQ ZHUGHQ 'LHVH *OHLWIO™FK
UHGX]JLHUW LP =XVDPPHQVSLHO PLW 37)( *OHLWSODWWHQ
™  ELV p& RGHUGHP t

*%oc of oo, e"Te D¥F GLH SHLENU™|WH

ELV DXI FD A GHU $XIODJHU ODVW B6LHKH

DXFK .DSLWHO *OHLWSODWWHQ DE 6HLWH

'LHVH $XVVWDWWXQJ GHU 5RKUODJHU PLW *OHLWEOHFKHQ
LVW JHVRQGHUW ]X EHVWHOOHQ 'DI°U LVW GLH 7\SHQ
QXPPHUQHUJ™Q]XQJ 63 DQJXI®JHQ

%HLVSLHOH 63
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'LH (LQEDXK2KH GHV 5RKUODJHUV HUK3KW VLFK
XP FD PP
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'LH 5RKUODJHU N2QQHQ EHL %HGDUI PLW $EKHEHVLFKH
UXQJHQ DXVJHU°VWHW ZHUGHQ 'LHVH VRUJHQ GDI°U

GDVV GDV 5RKUODJHU LQ VHLQHU 3RVLWLRQ EOHLEW ZHQQ
GLH $XIODJHUODVW ]X JHULQJ VHLQ VROOWH RGHU GDV 5RKU
ODJHU QLFKW YHUVFKZHL"W ZHUGHQ NDQQ 'LH %HVWHO
OXQJ HUIROJW JHP™” $XVZDKOWDEHOOH DXI 6HLWH
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'XUFK 9HUELQGXQJVSODWWHQ NAQDIDG K &ERIKWHHKWM EGIMGRKUHQ GLH 1RWZHQGLJINF
GHU 7\SHQ RGHU JHNRSSHOM HMHGHJHQGMV¥IOHUVFKLHEHQ LQ GHU KRUL]RC
LVW HLQH /DVWYHUGRSSHOXQWPTIOQF K HU\GHNDOHD KRB HU LQ EHLGHQ 5LFKWXQJH
LVW DXI 6HLWH GDUJHVWHE@BWUHQIHQ $XI %DVLV GHU 6WDQGDUGDXVI°KUXQJF
%DXDUW GHV 7\SV ZHUGHQ KLHU DOV 9DULDQ\
%HL GHU %HVWHOOXQJ ZLUG GIRKUNKQRYIHG K QHABRMMWQ GLH LQ *HRPHWULH X
LQGHP GLH 7\SEHJHLFKQXQJ G PFolH ® BNMEOHQ HEDW FHU 6 WDQGDUGDXVI°KUXQJ HQW!

C A HUVHW]W ZLUG FKHQ 'LH %HVWHOOQXPPHU VHW]W VLFK DXV GHU
6WDQGDUGW\SHQQXPPHU XQG GHQ JHZ°QVFKWHQ
%HLVSLHO 7\S OHUNPDOHQ GHU $XVI°KUXQJ ]XVDPPHQ
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%HL 7\S LVW GLH /DVWJUXSSH DQ]JXJHEHQ GD GHU Ce
REHUH $QVFKOXVV 7\S HQWVYBVYHRBKHWOHKDXQYIHQ N2QQHQ RLW ]XY™W]OLFKHQ
Z™KOW ZHUGHQ PXVV *OHLWEOHFKHQ DXVJHVWDWWHW ZHUGHQ
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7UHQQE™QGHU ZHUGHQ HLQJHVHW]W ZHQQ XQJOHLFKH
ODWHULDOSDDUXQJHQ ]JZLVFKHQ 5RKU XQG 5RKUKDO

WHUXQJ HOHNWULVFK JHWUHQQW ZHUGHQ P°VVHQ XP

ORNDOH .RUURVLRQ ]X YHUPHLGHQ 'DGXUFK N2QQHQ

5RKUOHLWXQJHQ DXV QLFKWURVWHQGHQ DXVWHQLWLVFKHQ .
"HUNVWRIIHQ PLW +DOWHUXQJHQ DXV J°QVWLJHUHP E77 Y
PDUWHQVLWLVFKHQ :HUNVWRIIHQ YHUVHKHQ DEHU DXFK

ZLUNVDP JHVFK°W]W ZHUGHQ

'LH VHOEVWNOHEHQGHQ 7UHQQE™QGHU N2QQHQ LQ

HLQHP 7THPSHUDWXUEHUHLFK YRQ A p& ELV P&

HLQJHVHW]W ZHUGHQ XQG VLQG ZHLWJHKHQG UHVLVWHQW

JHIJHQ 6™XUHQ /DXJHQ XQG /2VXQJVPLWWHO 6LH

ZHUGHQ DOV .OHEHEDQG ]XP 7HLO PHKUODJLJ DXI €& -
GDV IHWWIUHLH 5RKU DQ GLH 6WHOOH DSSOL]JLHUW DQ GHU

GLH 5RKUVFKHOOH VS™WHU GDV 5RKU XPVFKOLH"W 'LH
ODWHULDOGLFNH EHWU™JW QXU ° RP~'¥H %™QGHU

ZHUGHQ LQ XQWHUVFKLHGOLFKHQ %UHLWHQ SDVVHQG ]X

GHQ 6FKHOOHQ LQ YROOHQ OHWHUO™QJHQ DQJHERWHQ

‘LH %HVWHOOEH]HLFKQXQJ OD----
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HOQWZLFNHOWH %HUHFKQXQJV 6RIWZDUH ]XU°FNJUHLIHQ
'DU°EHU KLQDXV VWHKW HLQ JUR"HV 5HSHUWRLUH DQ
HUSUREWHQ %DVLVNRQVWUXNW.LRQHGt ]XUe9HUI®IXQJ
(VJLEW NHLQ 3UREOHP 1°U GDV HV NHLQH /2VXQJ
JLEW A GLHVH “EHUJHXJXQJ SU™MJW GLH ORWLYDWLRQ
GHU /,6(*$% ([SHUWHQ *HUQ ZLUG GLHV I°U XQVHUH
XQGHQ MHGHU]JHLW XQWHU %HZHLY JHVWHOOW
£t -



JROJHQGH +LQZHLVH VLQG EHL GH6HS QHNQEXNQDVROHOOHQ “EHUSU°IXQJ GHU 6SD(
%HGHXWXQJ ZHLWH / 0D”

,Q GHU $XVZDKOWDEHOOH EHI(IQQMHENLEX @OBH $MDJJHQ RGHU 5XQGQRFNHQ
JDEHQ GLH I°U GLH %HVWLPPXQJ SHUMWUNPIOVEKH@ OHQ GHV 7\SV YHUZHQGH\
%DXWHLOV XQG HLQH ]ZHLIHOYHUHEHQNHROWGHOD XQJ HU
IRUGHUOLFK VLQG

$QKDQG GHU /,6(*$ IDVWJUXSSHQEHUHLFKH
'LH $QVFKOXVVIJHRPHWULHQ VO 6 P 6WHCHRH® IGGVWIWLPPXQJ GHV $QVFKOXVVHV
/,6(*$ $QVFKOXVVEDXWHLOH NRP@DEH-EHY | RUGHKUOLFKHQ /DVWNHWWH °EHUSU®
GHQ JUR"HQ /DVWHLQVDW]EHULBEKE NGQQHQ $Q
VFKOXVVWHLOH PHKUHUHU /,6(*$ /IDVWJUXSSHQ
YHUEXQGHQ ZHUGHQ )HVWOHJXQJ GHV JHZ™MKOWHQ %DXWHLOV GXUFK

DEH GHU ‘]A?(WUHIIHQGHQ /,6(*$ 7\S 1XPPHU
'LH LQ GHQ $XVZDKOWDEHOOHQ DXIJHI°KUWHQ OD"H

XQG *HRPHWULHQ N2QQHQ NRQ\éV\gUXN,WL,Y EHGLQJW
JHULQJI®JLI YDULLHUHQ ‘LH 1XOMVYL IHQ %HODV _
WXQJHQ JHOWHQ ZLH DXVJHZLHVHQ

'LH /™QJHQ GHU $QVFKOXVVOD

JHVWDOWHW GDVV GLH $QVFKX X HGL\/HLFiK[?xSHGUHBLeFvs\T/h\:bJNHHQ *
DX"HUKDOE GHU ZLUWVFKDIWOQ 5 9R’ Qw

OLHJHQ

)°U GHQ (LQVDW] EHL 5RKUOHLWR JQ—H()L'M'%/H&%'\RN*HKHQ 0D" + HEHQVR
QLWLVFKHQ :HUNVWRIIHQ NaQ\gW; "SRR Fk 0P VLQG 6WDQGDUGDE
OHQ XQG 5RKUODJHU PLW HQ W&Qﬁ’t%i%H}}N(Wb“VZDKOWDEHOOHQ XQG
VWDKO (LQODJHEOHFKHQ DXV IHUPYWR W LIVWHQ $QZHQGXQJVI™OOH D

'LHVH %DXWHLOH ILQGHQ 6LH B"k‘l %UWRU' N2Q Q HRL & LBIQeBIUMIQL O H
EPHVVXQJHQ JHOLHIHUW ZHUGHQ

%HL GHU $XVZDKO HLQHU JHHLJQHW Q 5SRKUVFKHOOH

LVW GHU QDFK ZLH IROJW YRUBXIHKHBUXQJ YRQ 5RKUVFKHOOHQ XQG 5RKU
ODJHUQ DOV 6RQGHUDXVI°KUXQJHQ I°U VSH]LHOC

%HVWLPPXQJ GHU ]XWUHIITHQG@HQVEHUWMOOHGH)E EHGLQJIXQJHQ LVW PaJOLFK
$X"HQGXUFKPHVVHU '$ GHU ¥ XQNUHU VQVRWPDWLRQHQ KLHU]X EHILQGHQ VLFK
JHQGHQ 5RKUOHLWXQJ “EOLFRNISRKY WHRIOWMHHD Q] HEQ V
ZHUGHQ DEJHGHFNW

%HL $XVOHJIXQJ XQG .RQVWUXNWLRQ GHU /,6(*$
%HVWLPPXQJ GHV [XWUHITHQGHRRUVPRHOOMWEKXQG 5SRKUODJHU ZXUGH HEHQIDO
EHUHLFKV LQ GHU 6SDOWH GHU |JH $ EPHFIWKR £ HUK2KWHQ $QIRUGHUXQJHQ
WHUXQJVDUW KRUL]JRQWDO R@HIW\FPNN/W#:N\NQJW +LHUI°U LVW LP 5DKPHQ GHV

. 6(*$ 4XDOLW™WVVLFKHUXQJVV\VWHPV HLQH
AHVWLPPXQJ GHU DE]XGHFNHQQ’#& BWH YNG\N‘L@XQJ HUIRUGHUOLFK 'LH 7\SHQ

%»HODVWXQJ ‘DEHL GDUI G'-HTM'% B VE @d{}%g PUW VLFK GDEHL LQ GHU 6WHO
WDEHOOH HQWQRPPHQH ]XO ™\l ik %@l %HLQHU 1IDFK]XOHVHQ LVW GLI
Z™MKUHQG GHV %HWULHEHV X NRLEOHB sHEWR¥RNW o6
"EHUVFKULWWHQ ZHUGHQ , 7
'LH OLQHDUH ,QWHUSRODWLRQ GHU JXO™VVLJHQ %HODV -
WXQJ 1°U =ZLVFKHQWHPSHUDWXUHQ LVW ]XO™VVLJ B0

: St

“EHUSU®IXQJ GHV (LQEDXPD"HV ( XQG GHU
%UHLWH % DXI “EHUHLQVWLPPXQJ PLW GHQ YRU
KDQGHQHQ (LQEDXEHGLQJXQJHQ 'LH OD"H
N2QQHQ GHQ $XVZDKOWDEHOOHQ HQWQRPPHQ
ZHUGHQ
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Rollenlager und Rohrsattel
Typ 51, 52, 53, 54, 55

Uber langere Strecken
horizontal verlegte Rohr-
leitungen werden durch
bewegliche Auflager und
Festpunkte unterstitzt.
Um thermische Aus-
dehnungsbewegungen
reibungsarm zu ge-
wahrleisten, werden die
Auflagerpunkte entweder
rollend oder gleitend
ausgefuhrt.

Rollenlager bieten durch
hohe Tragfahigkeit bei

grol3er Zuverlassigkeit und

sehr geringem Reibungs-
widerstand die optimale
Lésung fur Rohrleitungen
mit groliem Durchmesser
bei hohen Lasten, insbe-
sondere verursacht durch
Flussigkeiten und Damm-
gewichte.

Um einen Seitenversatz bei bauseitig vorhan
denen Ankerschrauben auszugleichen sind die
Aufnahmebohrungen des Grundkdrpers als
Langlocher ausgefiihrt. Die Bauhthen (Maf3 E)
innerhalb eines Lastgruppenbereichs sind bei
starren und seitlich verschiebbaren Rollenlagern
gleich.

LISEGA-Standardrollenlager

und -rohrséttel

Fur einen weiten Anwendungsbereich bieten
diese Bauteile innerhalb der Produktgruppe 5
eine passende Standardlésung.

Fur Anwendungen aul3erhalb des Standardbe
reichs kbnnen speziell angepasste Konstruktionen

geliefert werden. Angaben zu Materialgtiten, Normen, Bereeh

nungen und Schweifl3ungen finden sich in der

Konstruktionsmerkmale und Ausfiihrung Technischen SpezifikationSeiten 0.9 und 0.10.

Bei der Entwicklung der Standardrollenlager wur
den die besonderen, praktischen Anforderungen
berlicksichtigt.

Herstellung und Lagerung

Die Standardisierung der Produkte erlaubt fiir die
meisten Bauteile eine rationelle Serienfertigung
Die Bauform der Rollenlager ermdglicht einen und effiziente Lagerhaltung. Bei Einzelfertigung

optimalen Korrosionsschutz durch Feuerver- oder Herstellung in kleinen Losgrof3en sorgt eine
zinkung. moderne Auftragslogistik fur kurze Produktions-

und Lieferzeiten.

Die Lagerachsen bestehen aus nichtrostendem
Material mit geschliffenen Oberflachen. Als

Rollenlagerung werden in die Rollen eingepass
te Laufbuchsen aus einem gesinterten Teflon/

Technische Daten fur Rollenlager:

Rollwiderstand der Laufrollen

Bronze-Verbundwerkstoff verwendet. Diese Lager ~ max. 4%
sind wartungsfrei und gewéahrleisten ein einwand J  Rollwiderstand bei Querverschiebung
freies Trockenlaufverhalten. Ein angeformter max. 4%

Bund an den Buchsen minimiert die Anlaufrei  J
bung bei seitlicher Belastung.

Temperaturbereich bei Nennlast
—30° bis +80°C

J  Zulassige seitliche Belastung
35% der Nennlast

Zulassige Abhebelast

10% der Nennlast

Die Lagerachsen sind bei den Doppelzylinder
rollenlagern unverlierbar fest im Mittelteil des
Grundkdrpers montiert. Spezielle Sicherungen
am AufR3ensteg sind nicht erforderlich.

[

Fur die Laufrollen wird Kohlenstoffstahl h6he
rer Festigkeit verwendet. Die Laufflachen sind
mechanisch bearbeitet.

Sonder-Rohrsattel Typ 54 mit Doppelzylinderrollenlager Typ 53 und Abhebesicherungen Typ 55



Die spezielle Konstruktion sowie die Qualitat
der Herstellung bieten folgende Vorteile bei
der Anwendung:

J

Rollenlager

Die Rollenlager kdnnen durch einfache Schraub
verbindungen befestigt oder an der Auflagefla
che angeschweil3t werden. In jedem Fall ist fur
eine volle Auflage der Grundplatte zu sorgen.

Bei geringem seitlichen Versatz von vorhande
nen Ankerschrauben kénnen die Rollenlager ~ J
Uber vorhandene Langlécher leicht ausgerichtet
werden.

Rohrsattel

Rohrséttel zum Anschweil3en sind als Korrosions-
schutz mit einem durchschweil3baren Primer ver- j
sehen. Siehe Technische Spezifikation auf den
Seiten 0.10 und 0.11.

Rohrsattel mit Schellenbefestigung werden ein
baufertig geliefert. Es ist auf mal3gerechten Sitz
und ausreichende Vorspannung zu achten.

Abhebesicherungen
Bei der Montage von Abhebesicherungen ist J
fur die Normalbewegung Uber den gesamten
Bereich fur ein ausreichendes Spiel zwischen J
Rollen und Abhebesicherung zu sorgen.
J
J
J

Einhaltung eines minimalen Rollwider-
standes (max. 4%)

Aufnahme realistischer Querbelastungen
bei Doppelkegel- und Doppelzylinderroller
lagern (35% der Stitzkraft)

Bei Doppelzylinderrollenlagern kann die
gesamte Stitzlast von einer einzelnen

Rolle tlbernommen werden

Aufnahme von Querbewegungen durch
lateral verschiebbare Ausfiihrungen maglich

Einfache und sichere Konstruktion von
Abhebesicherungen

Rohrsattel ermdglichen eine glinstige
Lastubertragung in die Rohrwandung

Rohrsattelkonstruktion minimiert die
Warmedlbertragung

Bei allen Rollenlagern feuerverzinkter
Korrosionsschutz

Wartungsfreier Betrieb
Rollenachse aus nichtrostendem Stahl
Teflon/Bronze-Verbundbuchsen

Grol3er Bereich der Auflagedurchmesser
(DA 60mm — DA 1350mm)

Hohe Belastbarkeit (max. Stiitzlast 120kN)

Flache Bauhohen (siehe Auswahltabelle
flr E-MafR)



Rollenlager
Typ 51, 52

Zylinderrollenlager

Typ 51 08 19 bis 51 35 19 AL
- F—-
Oberflache: . .a
Feuerverzinkt
. |

Bestellangaben:

!

Typ51..19 5108 19 8 90 70 80 50 35 60 20 10 5
511619 16 120 100 100 60 55 75 24 12 6
513519 35 145 120 130 85 60 95 26 14 10
Doppelkegelrollenlager
Typ 52 04 19 bis 52 35 19 A
—_— F —_—
I — —I—a
Oberflache: !
Feuerverzinkt \ J,
©
“
| | ]
(@] T O] om
| 1 I |
a E=1064xR+x
520419 4 27-100 105 90 70 83 160 55 70 20 10 4 54
Bestellangaben: 5208 19 8 84-130 135 100 85 153 202 75 75 20 10 6 64
Doppelkegelrollenlager 521619 16 110-165 165 120 100 191 250 90 90 24 12 8 74
Typ 52 .. 19 523519 35 136-230 230 160 135 247 347 130 120 26 14 12 102
Doppelkegelrollenlager — A
(seitlich verschiebbar) E
Typ 52 04 29 bis 52 35 29 A
2 —
Oberfléche: - \ ) |
Feuerverzinkt W T T
o]
o T for

K 1
}

a E=1064xR+x

Bestellangaben: 520429 4 27-100 155 90 70 83 160 105 70 20 10 4 54
Doppelkegelrollenlager 52 08 29 8 84-130 185 100 85 153 202 120 75 20 10 6 64
(seitlich verschiebbar) 521629 16 110-165 215 120 100 191 250 140 90 24 12 8 74
Typ 52 .. 29 523529 35 136-230 280 160 135 247 347 180 120 26 14 12 102

1,2
2,4
5,5



Doppelzylinderrollenlager
Typ 53

-—G—=
—b

——
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-—B—*

Doppelzylinderrollenlager
Typ 53 08 19 bis 53 12 19

Oberflache:
Feuerverzinkt

30-190 210 190 80
85-310 310 285 100
175-440 420 370 130
250-520 490 430 150
400-675 620 525 180
Q.
4
x
i G
B
A+Wegsb
30-190 260 210 50
85-310 350 300 50
175-440 475 410 60
250-520 530 465 70
400-675 700 635 80

5308 19 8
531619 16
533519 35
536019 60
531219 120
©
L
a0+~ -—
(=
53 08 29 8
531629 16
SSSPIESS)
536029 60
531229 120

65
90

110
135
165

10
12
14
18
23

72
135
240
329
495

72
135
240
329
495

242
375
520
615
785

242
375
520
615
785

145
160
215
250
315

140
230
320
370
460

-—H—

165
185
245
290
360

60
75
90
100
115

—=

65
90
110
130
160

20 10 5 40
24 12 6 45
26 14 10 53
31 18 12 63
31 22 18 70
— K—=

F

G
60 5 40 6
75 5 45 10
100 6 53 23
120 8 63 35
145 10 70 70

2,5
5,5
14,0
23,0
48,0

0,6
0,6
1,0
1,0
1,7

Bestellangaben:
Doppelzylinderrollenlager
Typ 53..19

Doppelzylinderrollenlager
(seitlich verschiebbar)
Typ 53 08 29 bis 53 12 29

Weg s = Rohrbewegung lateral

Oberflache:
Feuerverzinkt

a E=1,064xR+x
b wegs=100...600mm

C  Mittelfixpunkt ab
Weg s = 300mm

Bestellangaben:
Doppelzylinderrollenlager
(seitlich verschiebbar)
Typ 53..29

mits =...mm



Anschweil3rohrsattel
Typ 54 06 19 bis 54 81 19

Werkstoff: 5
Blechs 15mm: S235JR o
Blechs 20mm: S355J2
Oberflache:
5406 19 14 60,3 80 — 180 3,0 3 14 — 35
a  Last bei Rohrtemperatur 54 08 19 1,4 76,1 90 — 190 3,0 3 15 — 3,7
m150°C 5409 19 1.4 88,9 95-195 3,0 3 15 - 3,8
541119 18 1143 110 -210 3.0 3 15 — 40
b MindestschweiRnaht 541419 4,0 139,7 120 — 220 3,0 4 2,0 - 50
5417 19 4,0 168,3 135235 3,0 5 30 - 65
5419 19 50 1937 150 — 250 3.0 5 30 — 638
542219 8,0 219,1 160 — 260 4,0 6 40 - 80
54 27 19 12 273,0 190 — 290 4,0 10 67 —13,5
543219 20 323.9 215315 4,0 12 96 — 18
5436 19 20 355,6 230 - 330 4,0 12 10 — 18
_ 544119 38 406,4 255 — 355 50 15 1302055
Bestellangaben: 5451 19 50 508,0 325 - 415 5,0 10 10 - 16
Anschweil3rohrsattel 54 61 19 65 609,6 375 — 465 50 12 12 - 21
Typ 54 ..19 547119 100 711,2 430 — 520 6,0 15 16 — 26
R=..mm 548119 120 812,8 480 — 570 6,0 20 19 - 33

Rohrséttel mit Schellen
Typ 54 06 29 bis 54 81 29

Oberflache:
Feuerverzinkt

a  Last bei Rohrtemperatur
m 150°C

54 06 29 14 60,3 80 — 180 40 3 25 — 438
54 08 29 14 76,1 90 - 190 40 g 28 - 58

5409 29 1.4 88,9 95— 195 40 3 31 - 60

5411 29 18 1143 110 - 210 50 3 50 — 7.0

5414 29 4,0 139,7 120 - 220 50 4 60 — 9,0

5417 29 40 168,3 135-235 50 5 70 - 12

5419 29 5,0 1937 150 — 250 50 5 80 — 13

5422 29 8,0 219,1 160 — 260 50 6 90 - 15

5427 29 12 273,0 190 — 290 60 10 15 — 20

5432 29 20 323.9 215-315 60 12 19 — 26

54 36 29 20 355,6 230330 60 12 21 — 30

_ 54 41 29 38 406,4 255 — 355 70 15 30 - 40
Bestellangaben: 54 51 29 50 508,0 325415 70 10 32 - 38
Rohrsattel mit Schellen 54 6129 65 609,6 375 465 9 12 63 — 72
Typ 54 .. 29 547129 100 711,2 430 - 520 90 15 75 — 86
R=..mm 5481 29 120 8128 480 — 570 90 20 84 — 98



Rohrsattel mit Schellen Typ 54
Abhebesicherungen Typ 55

Rohrséattel mit Schellen
Typ 54 06 39 bis 54 81 39

Oberflache:
Feuerverzinkt

54 06 39 0,8 60,3 34 3 1,7

5408 39 08 76,1 41 3 2,0

54 09 39 1,2 88,9 48 5 2,6

5411 39 15 114,3 62 5 4,7

54 14 39 4,0 139,7 75 5 5,4

5417 39 4,0 168,3 90 5 59

5419 39 5,0 193,7 102 5 6,6

54 22 39 8,0 219,1 116 6 75

54 27 39 10 273,0 143 6 11

54 32 39 15 323,9 170 8 14

54 36 39 20 355,6 188 10 16

54 41 39 35 406,4 214 10 24

54 51 39 40 508,0 264 10 28

54 61 39 60 609,6 317 12 56 Bestellangaben:
547139 80 711,2 370 15 68 Rohrsattel mit Schellen
54 81 39 100 812,8 421 15 75 Typ 54 .. 39

Abhebesicherungen
Typ 55 08 19 bis 55 12 19

Oberflache:
Feuerverzinkt

Abhebesicherung

55 08 19 53 08 19 226 80 30 - 190

5516 19 531619 335 100 85-310 Typ55.. 19

55 35 19 53 35 19 455 130 175 — 440 flr spezial Rohrsattel
55 60 19 53 60 19 560 150 250 - 520 Typ54...9

551219 531219 700 180 400 - 675 R=...mm



Kéalteisolierte Rohrlager
HIPAC Typ 56, 57

Lager fir Isolierschalen

Vormontierte Kaltelager

Sonderanfertigung fiir@ 1625,6mm

80
100
130
150
180
200
250

40/ 40
50 /50
50/40/40
50/50/50
50/80/50
50/100/50
75/100/75

Halterungen fiur die Kalte-

und Kryogentechnik

LISEGA bietet fur alle Arten von Tieftem
peraturrohrleitungen ein komplettes Produkt
programm von kélteisolierten Rohrlagern an.
Ublicherweise kommen diese Produkte bei
Industrieprozessen fur die Herstellung, den Trans
port und die Verteilung von verflissigten Gasen
zum Einsatz. Dabei kann es sich um Propan und
Butan (LPG), Methan (LNG), Ethylen, Stickstoff,
Ammoniak etc. handeln.

LISEGA kalteisolierte Rohrhalterungen sind
standardisiert und werden nach den anerkann
ten internationalen technischen Regelwerken
und Normen ausgelegt. Sie umfassen einen
Rohrdurchmesserbereich von DA 21,3mm bis
DA 965,2mm mit Dammdicken von 25mm

bis 250mm. Die Rohrhalterungen werden aus
Werkstoffen gefertigt, die fir die angegebenen
Lasten und Temperaturen (Mediumtemperatur
bis —196°C) geeignet sind.

Dammmaterial

Das Dammmaterial der isolierten Rohrlager wird
aus feuerhemmendem Polyurethanschaum (HD
PUF) mit hoher Dichte hergestellt und bildet einen
integralen Bestandteil der Rohrleitungsisolierung.

Herstellung der HD-PUF Formteile
Die Isolierung wird in Stahlformen unter streng
kontrollierten Bedingungen hinsichtlich der
Temperatur und der Luftfeuchtigkeit geschaumt.
Durch dieses Verfahren ist die Einhaltung

der Abmessungen sowie die Herstellung von
sauberen, rechtwinkligen Kanten gewahrleistet.
Somit kann mit der bauseitig angrenzenden

den Stirnseiten der
Isolierung haben eine
Lange von 25mm, sind
aber auch mit einer Lan
ge von 50mm auf Anfrage
erhaltlich. Schaumdicken
bis 50mm sind einlagig ohne Stufe ausgefiihrt.
Schaumdicken von 80mm bis 100mm sind einla
gig mit Stufe ausgefuhrt. Fur die Gleitlager Typ 56
werden Schaumdicken von 130mm und groRRer
zweilagig mit zwei Stufen geliefert. Um beim Axi
alstopp Typ 57 eine Lastibertragung zu erzielen,
werden alle Schaumdicken einlagig ausgefuhrt.

Sowohl die einlagigen als auch die zweilagi

gen HD-PUF Isolierschalen haben abgestufte
Langsfugen. Die Grol3e dieser Fugen muss beim
Einbau auf ein bestimmtes Spaltmalf3 angepasst
werden, um eine Anpresskraft des Schaums auf
die Rohrleitung zu gewahrleisten. Der Spalt wird
dann mit einem flexiblen Isolierschaum ausge
fullt. Die Anpresskraft, die durch eine Tellerfeder
verschraubung aufgebracht wird, verhindert eine
Relativbewegung zwischen Rohrlager und Rohr.

Werkseitig wird auf die AuRenflache der HD-PUF
Isolierung eine Dampfsperre aus Aluminium-
Polyester-Folie geklebt. Im Bereich des Langsspalts
Uberlappt diese und wird dort mit einem Speziat
klebeband dampfdicht versiegelt. Unmittelbar nach
dem Einbau des Rohrlagers mussen alle freiliegen
den Isolierschaumfléachen vor Feuchtigkeit geschiitzt
werden. Hierfur wird in der Regel eine feuerhem
mende Dampfsperre aus Elastomerkitt verwendet.

Fir die HD-PUF Isolierung stehen drei Standard
dichten fiir verschiedene Lastanforderungen
zur Verfigung und sind durch unterschiedliche

Rohrleitungsisolierung ein nahezu geschlossener xrhungen gekennzeichnet.

Ubergang hergestellt werden.

Um Formstabilitét zu gewahrleisten, werden die
Isolierungsformstiicke nach dem Schaumen zum

Aushérten fUr einen definierten Zeitraum zwischen

gelagert. Bei grof3en Isolierdicken sind stirnseitige
Abstufungen vorgesehen, um eine Uberlappung
der Rohrleitungsisolierung zu gewabhrleisten und
somit eine bessere Isolierwirkung am Ubergang
zur Rohrleitungsisolierung zu erzielen. Diese
Ausfuhrung, die auch als ,Shiplapping* bekannt
ist, bietet eine zuverlassige ineinandergreifende
Schnittstelle zu jeder Schicht und verhindert eine
direkte Warmezufuhr von der Isolierungsoberfia
che an die Oberflache des Rohres. Die Stufen an

160kg/m® — gelb
224kg/m® — rot
320kg/m® — grin



c a Isolierschaum mit gestufter Langsfuge,
b stirnseitig abgesetzt
b Stahlschelle
e ¢ Schutzblech
d Tellerfederverschraubung
e Dampfsperrfolie
d Finite-Elemente-Analyse einer
Sonderkonstruktion
Rohrlagerunterteil
LISEGA standardisierte kélteisolierte Rohr LISEGA kélteisolierte Standardrohrlager werden

halterungen sind so ausgelegt, dass sie Uber  mit detaillierten Montageanleitungen geliefert. o

. . . Kélteisoliertes Rohrlager
Tellerfederverschraubungen mechanisch auf die Jede Halterung ist nach dem LISEGA-Typenkennyiaistopp) Typ 57
Rohrleitung geklemmt werden. Das Rohrlager- zeichnungssystem eindeutig gekennzeichnet.
unterteil, das die HD-PUF-Isolierung aufnimmt, Der flexible Isolierschaum zwischen den Schaum

wird aus Stahl gefertigt und standardmafig schalen sowie Spezialklebeband zum Versiegeln

feuerverzinkt. der Dampfsperre sind im Lieferumfang enthalten.
Zusatzliches Montagematerial, wie z.B. Elasto

Materialgtiten, Schweil3ungen und Oberfta merkitt oder kaltebesténdiger Kleber kann auf

chenbehandlungen entsprechen der LISEGA- Wunsch geliefert werden.

Standardspezifikation. Bei der Herstellung

und Vormontage der Rohrlager kommt das LISEGA kélteisolierte Rohrhalterungen werden
integrierte LISEGA-Qualitatssicherungssystem komplett vormontiert und in einer geeigneten

zur Anwendung. Inspektions- und Prufverfahren Verpackung geliefert, um die Rohrlager vor Ober
gewabhrleisten die Einhaltung vorgegebener flachenschaden und Feuchtigkeit wahrend des
Spezifikationen. Transportes und der Lagerung zu schiitzen.

Vormontierte kalteisolierte Rohrlager



5.9

Typ 56 .. ..

Typ 56 .. ..

Typ 56 .. ..

Typ 56 .. ..

Typ 56 .. ..

G2A

G2P

G3

G4

Design

Der Typ 56 ist ein konventionelles kalteisolier
tes Rohrlager und fungiert als Gleit- und/oder
Fuhrungslager. Der Typ 57 ist maRlich baugleich
mit Typ 56, dient aber als Axialstopp, der mittels
Lastuibertragungsringen erhohte Axiallasten auf-
nehmen kann. Diese rohrseitigen Lasttbertra

gungsringe bestehen aus zwei Halbringen, die vor
Ort zu einem Ring verschweif3t werden. Durch am
Rohr angeschweil3te Knaggen werden die auf der

Rohrleitung verschiebbaren Ringe fixiert.

Dieses patentierte Design bietet den Vorteil, dass

das Lager nach der endgtiltigen Positionierung auf

der Rohrleitung fixiert werden kann. VVorhandener
oder bereits installierter Stahlbau muss daher
nicht demontiert werden. Die Ringe und Knaggen
werden aus Edelstahl gefertigt und sind bereits im
Lieferumfang enthalten.

Doppel- und Mehrfachrohrlager

Fur Aufwartslasten oder hohe laterale Lasten wer
den Doppelrohrlager bzw. Fuhrungslager benétigt.
Hierfur konnen LISEGA kélteisolierte Rohrlager
beliebig erweitert werden. Jede Variante erhélt in
der Typenbezeichnung hinter der 6. Stelle einen
Zusatz, der die Art der Filhrung beschreibt. Das
Rohrlager kann in folgenden Varianten bestellt
werden:

Kélteisoliertes Doppelrohrlager Typ 56 .. .. G2P

G2A: Zweifachrohrlager (seitlich geflhrt)
G2P: Doppelrohrlager
G3: Dreifachrohrlager
G4: Vierfachrohrlager

Sowohl Typ 56 als auch Typ 57 kdnnen mit
diesen Fuhrungsoptionen bestellt werden. Ein
Typ 57 kann z.B. als Vierfachrohrlager in einer
Vertikalrohrleitung verwendet werden.

Sonderausfuhrungen
LISEGA ist seinen Kunden bei Sonderanfragen
gerne behilflich.

Rohrlager fiir spezielle Rohrdurchmesser
kdnnen ebenfalls geliefert werden.

Fur extrem groRe Axialbewegungen kénnen
Rohrlager mit Sonderlangen geliefert
werden.

J  Der Einsatz als Abhangung
(z.B. in Kombination mit
Feder- oder Konstant
héangern) ist ebenfalls
maglich. In diesem
Fall wird das Un
terteil des Rohr
lagers durch
eine spezielle
Rohrschelle des
Typs 43 ersetzt.

Die Schelle wird fur
die jeweiligen Bedingun
gen ausgelegt.

J  Abweichungen von den Standarddichten der
Schaume sind lieferbar, z.B. eine Dichte von
500kg/m? fur hohe Lasten.

J Der Einsatz auf Gleitplatten ist moglich.
Hierfr wird ein Edelstahlgleitblech unter
dem Rohrlagerful? befestigt.

J  Fur spezielle Anwendungen, bei denen sehr
hohe Lasten abgetragen werden missen,
konnen laminierte Holzblécke zum Einsatz
kommen.

J  Das EinbaumaR ,E* kann angepasst wer
den, jedoch ist zu berticksichtigen, dass
Anderungen des E-MaRes das Design und
die zulassigen Lasten beeinflussen kdnnen.
Daher miussen im Auftragsfall die tatsachéi
chen Betriebslasten angegeben werden.

Alle zur Produktauswahl notwendigenDetails
sind dem Katalog HIPAE (high-density-over-
pack) zu entnehmen.



Abhangung mit kryogenen Rohrschellen Kalteisoliertes Rohrlager Typ 56

Halterung von Rohren mit kélteisolierten Unterstiitzungen Endkontrolle von kalteisolierten Rohrlagern



Anschwelldlager
Typ 57

Anschweil3lager aus
T/U-Profilen

Typ 57 ..11und 57 .. 12
Einsatz bei geringen
Rohrlasten und
Temperaturenm 80°C W a

-

Werkstoff: S235JR

B A
Oberflache:
Durchschwei3barer Primer
Typenbezeichnung:
57 .. 11 (T-FuR)
57 .. 12 (U-FuR)
L
a a
al\ alh
min 50 min 50
B A
gebener Schweil3nahtdicke
;2?1 Vflg:zfgﬁgp';ﬁ;igd'e 5703 11 1,0 213 100 70 81 3,0 038
Kleiner als SON/mm? 570311 1,0 26,9 100 70 83 3,0 0,8
570311 1,0 33,7 100 70 87 3,0 0,8
570311 1,0 42,4 100 70 91 3,0 0,8
570311 1,0 48,3 100 70 94 3,0 0,8
5707 11 15 60,3 150 70 100 3,0 1.2
5707 11 1,5 73,0 150 70 107 3,0 1,2
57 07 11 15 76,1 150 70 108 3,0 1.2
5707 11 15 88,9 150 70 115 3,0 1,2
571311 2,0 108,0 150 100 154 3,0 2,5
571311 2,0 114,3 150 100 157 3,0 2,5
571311 2,0 133,0 150 100 167 3,0 2,5
571311 2,0 139,7 150 100 170 3,0 2,5
571311 2,0 159,0 150 100 180 3,0 2,5
571311 2,0 168,3 150 100 184 3,0 2,5
57 2412 6,0 193,7 250 100 135 5,0 2,7
57 2412 6,0 219,1 250 100 150 5,0 2,7
572412 6,0 2445 250 100 163 5,0 2,7
572412 6,0 267,0 250 100 175 5,0 2,7
57 2412 6,0 273,0 250 100 178 5,0 2,7
57 36 12 8,0 323,9 250 160 210 5,0 4,7
5736 12 10 355,6 250 160 226 5,0 4,7
57 36 12 10 368,0 250 160 233 5,0 4,7
574212 10 406,4 250 200 255 5,0 6,3
574212 10 419,0 250 200 262 5,0 6,3
574212 12 4572 250 200 283 5,0 6,3
575112 15 508,0 250 240 312 5,0 8,3
Bestellangaben: 575112 15 558,8 250 240 340 5,0 8,3
AnschweilRlager 576112 20 609,6 250 300 370 5,0 11,6

Typ57.. 1. 576112 20 660,4 250 300 400 5,0 11,6



Rohrstutzen fur horizontale Rohre
Typ 58

58 05 .
58 06 .
58 06 .

58 07

58 07 .

58 08

58 08 .

58 09

58 09 .

58 10

58 10.

58 11
58 11

58 13.

58 13

58 14 .

58 14

58 16 .

58 16
58 17
58 17
58 19
58 19

58 22 .
58 22 .
58 24 .

58 24
58 26
58 26
58 27

58 27 .

58 32

58 32.

58 36

58 36 .

58 37
58 37
58 41
58 41
58 42
58 42
58 46
58 46
58 51
58 51

58 56 .
58 56 .
58 61 .
58 66 .

58 71

58 76 .

58 81

58 91.

FPFRRRPRPRRPNMNRPNVMRPVVMRPRNVMRPNMRPNMNRPNMRPEOMRPNMNRPVMRPNMNRPNMNRPNMNRPNMNRNMRPMNRPNMNRPNMRNMNRNMRNMNRNMERNDIPRR

48,3

60,3

60,3

73,0

73,0

76,1

76,1

88,9

88,9
108,0
108,0
114,3
114,3
133,0
133,0
139,7
139,7
159,0
159,0
168,3
168,3
193,7
193,7
219,1
219,1
2445
2445
267,0
267,0
273,0
273,0
289
323,9
355,6
355,6
368,0
368,0
406,4
406,4
419,0
419,0
457,2
457,2
508,0
508,0
558,8
558,8
609,6
660,4
711,2
762,0
812,8
914,4

33,7
SN
48,3
33,7
48,3
33,7
48,3
33,7
48,3
48,3
73,0
48,3
73,0
48,3
73,0
73,0
88,9
73,0
88,9
73,0
88,9
88,9
114,3
88,9
114,3
88,9
114,3
114,3
139,7
114,3
139,7
139,7
219,1
139,7
219,1
139,7
219,1
139,7
219,1
139,7 x
219,1
219,1
323,9
219,1
323,9
219,1
323,9
323,9
323,9
323,9
323,9
8239
323,9 x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

4,5
4,5
5,0
4,5
5,0
4,5
5,0
4,5
5,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
7,0
5,6
7,0
5,6
7,0
5,6
5,6
8,8
5,6
8,8
5,6
8,8
8,8
10
8,8
10
10
8,0
10
8,0
10
8,0
10
8,0
10
8,0
8,0
10
8,0
10
8,0
10
10
10
10
10
10
10
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3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
30
5,0
3,0
5,0
3,0
5,0
5,0
7,0
5,0
7,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
5,0
7,0
50
7,0
5,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

FUr die Auswahl der Rohrstiitzen ist die Tabelle
und das Diagramm auf Seite 5.15 heranzuziehen.

24
30
30
37
37
38
38
44
44
54
54
57
57
67
67
70
70
80
80
84
84
97
97
110
110
122
122
134
134
137
137
162
162
178
178
184
184
203
203
210
210
229
229
254
254
279
279
305
330
356
381
406
457

250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
400
450
450
450
450
500
500
500
500
550
550
550
600
600
650
650
700

1000
1000
1100
1000
1100
1000
1100
1000
1100
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1150
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1250
1250
1250
1250
1250
1250
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1350
1350
1350
1350
1400
1400
1450
1450
1500
1550

zZ
| 2
alla
[
2
Dxs
d
d
I A
Typ 58 ..11
Typ 58 ..12
<
a
zZ
| 2
ab?
2
Dxs w
>
al\
a
n
= g
[Tp)
—
d d_
1A
Typ 58 ..21
Typ 58 .. 22

a ..d Siehe Seite 5.15.

Beispiel: Teleskopierbare Rohrstitze fur Rohr
DA = 244,5mm, E = 800mm (als GleitfuR)
Die Rohrstitzenlange betragt: L = E-N
siehe Daten in Auswabhltabelle
L =800mm -122mm = 678mm.

Fir Rohrstitze D = 88,9mm (Kennzeich-
nung ,d"), zulassige Last = 0,36 x 11kN
(siehe Tabelle und Diagramm auf Seite
5.15) = 3,96kN.

Bestellangaben:
Rohrstitze fur
horizontale Rohre
Typ58....,E=..mm



Q> 5805 .3 48,3 33,7 x 4,5 a 3,0 10 250 1000
o\ 58 06 .3 60,3 33,7 x 4,5 a 3,0 10 250 1000
58 06 .4 60,3 483 x 5,0 b 3,0 10 250 1100
5807 .3 73,0 33,7 x 4,5 a 3,0 15 250 1000
5807 .4 73,0 48,3 x 5,0 b 3,0 15 250 1100
5808 .3 76,1 33,7 x 4,5 a 3,0 15 250 1000
58 08 .4 76,1 48,3 x 5,0 b 3,0 15 250 1100
5809 .3 88,9 33,7 x 4,5 a 3,0 15 250 1000
58 09 .4 88,9 48,3 x 5,0 b 3,0 15 250 1100
5810.3 108,0 483 x 5,0 b 3,0 15 250 1100
5810.4 108,0 73,0 x 7,0 c 3,0 15 250 1100
- 5811.3 1143 483 x 5,0 b 3,0 20 250 1100
5811 .4 1143 73,0 x 7,0 c 3,0 20 250 1100
5813.3 133,0 483 x 5,0 b 3,0 20 250 1100
d 5813 .4 133,0 73,0 x 7,0 c 3,0 20 250 1100
5814 .3 139,7 73,0 x 7,0 c 3,0 25 300 1100
5814 4  139,7 88,9 x 5,6 d 3,0 25 300 1100
Typ 58 .. 13 5816 .3 159,0 73,0 x 7,0 c 3,0 25 300 1100
Typ 58 .. 14 5816.4 159,0 88,9 x 5,6 d 3,0 25 300 1100
5817 .3 168,3 73,0 x 7,0 € 3,0 30 300 1100
5817 .4 1683 88,9 x 5,6 d 3,0 30 300 1100
DA 5819.3 193,7 88,9 x 5,6 d 3,0 30 300 1100
5819 .4 193,7 1143 x 8,8 e 5,0 30 300 1100
ab oS 5822.3 2191 88,9 x 5,6 d 3,0 35 300 1100
aX 5822 .4 219,1 1143 x 8,8 e 5,0 35 300 1100
5824 .3 2445 88,9 x 5,6 d 3,0 35 300 1100
5824 .4 2445 1143 x 8,8 e 5,0 35 300 1100
5826.3 267,0 1143 x 88 e 5,0 40 300 1100
5826 .4 267,0 139,7 x 10 f 7,0 40 300 1100
- Dxs 5827.3 273,0 1143 x 8,8 e 5,0 45 350 1100
> m 5827 .4 2730 139,7 x 10 f 7,0 45 350 1100
al 5832.3 3239 139,7 x 10 f 7,0 50 350 1100
2 - 5832.4 3239 2191 x 8,0 g 5,0 50 350 1100
=g 5836.3 3556  139,7 x 10 f 7,0 40 350 1100
- 5836.4 3556 219,1 x 8,0 g 5,0 40 350 1100
d 5837 .3 368,0 139,7 x 10 f 7,0 45 350 1100
| Ad o= 5837 .4 368,0 2191 x 8,0 g 5,0 45 350 1100
5841.3 4064  139,7 x 10 f 7,0 50 350 1100
5841 .4 406,4 219,1 x 8,0 g 5,0 50 350 1100
Typ 58 .. 23 5842 .3 419,0 139,7x 10 f 7.0 50 350 1100
Typ 58 .. 24 5842 .4 4190 2191 x 8,0 g 5,0 50 350 1100
5846 .3 457,2 219,1 x 8,0 g 5,0 55 400 1150
a ..d Siehe Seite 5.15. 5846.4 4572 3239 x 10 h 7,0 55 400 1150
5851.3 508,0 219,1 x 8,0 g 5,0 60 400 1150
Beispiel: Rohrstiitze fir Rohrbogen Radius R DA, 5851.4 508,0 323,9 x 10 h 7,0 60 400 1150
DA = 419mm, E = 750mm (als Festpunkt) 5856.3 5588 219,1 x 8,0 g 5,0 65 450 1150
Rohrstiitzenlange: L = E-N 5856.4 5588 3239 x 10 h 7,0 65 450 1150
(siehe Daten in der Auswabhltabelle), 58 61 .3 609,6 323,9 x 10 h 7,0 70 450 1150
L =750mm -50mm = 700mm. 5866.3 660,4 3239 x 10 h 7,0 80 450 1150
T
nung ,f“), zulassige Last = 0,41 x 22,5kN
(siehe Tabelle und Diagramm auf Seite °881.3 8128 3239 x 10 h 7.0 9 500 1150
5.15) = 9,2kN. 5891.3 9144 3239 x 10 h 7,0 110 550 1200
Bestellangaben: Fur die Auswahl der Rohrstitzen ist die Tabelle
Rohrstiitze fur Rohrboégen P DA und das Diagramm auf Seite 5.15 heranzuziehen.

Typ 58 ..., E=..mm



Rohrstltzen fur Rohrbogen
(RP 1,5 DA) Typ 58

58 05 .
58 06 .
58 06 .

58 07
58 07
58 08
58 08
58 09
58 09
58 10
58 10

58 11.

58 11

58 13.

58 13

58 14 .

58 14

58 16 .

58 16
58 17
58 17
58 19
58 19
58 22
58 22
58 24
58 24
58 26
58 26
58 27
58 27
58 32
58 32
58 36
58 36
58 37
58 37
58 41
58 41
58 42
58 42
58 46
58 46
58 51
58 51

58 56 .

58 56

58 61 .

58 66
58 71

58 76 .

58 81

58 91.
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48,3

60,3

60,3

73,0

73,0

76,1

76,1

88,9

88,9
108,0
108,0
114,3
114,3
133,0
133,0
139,7
139,7
159,0
159,0
168,3
168,3
193,7
193,7
219,1
219,1
2445
2445
267,0
267,0
273,0
273,0
289
323,9
355,6
355,6
368,0
368,0
406,4
406,4
419,0
419,0
457,2
457,2
508,0
508,0
558,8
558,8
609,6
660,4
711,2
762,0
812,8
914,4

33,7
SN
48,3
33,7
48,3
33,7
48,3
33,7
48,3
48,3
73,0
48,3
73,0
48,3
73,0
73,0
88,9
73,0
88,9
73,0
88,9
88,9
114,3
88,9
114,3
88,9
114,3
114,3
139,7
114,3
139,7
139,7
219,1
139,7
219,1
139,7
219,1
139,7
219,1
139,7 x
219,1
219,1
323,9
219,1
323,9
219,1
323,9
323,9
323,9
323,9
323,9
8239
323,9 x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

4,5
4,5
5,0
4,5
5,0
4,5
5,0
4,5
5,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
7,0
5,6
7,0
5,6
7,0
5,6
5,6
8,8
5,6
8,8
5,6
8,8
8,8
10
8,8
10
10
8,0
10
8,0
10
8,0
10
8,0
10
8,0
8,0
10
8,0
10
8,0
10
10
10
10
10
10
10
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3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
30
5,0
3,0
5,0
3,0
5,0
5,0
7,0
5,0
7,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
7,0
5,0
5,0
7,0
50
7,0
5,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

FUr die Auswahl der Rohrstiitzen ist die Tabelle
und das Diagramm auf Seite 5.15 heranzuziehen.
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100
100
110
115
125
135
145
160

200
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
350
350
350
350
400
400
450
450
500
550

1000
1000
1050
1000
1050
1000
1050
1000
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
950
950
950
950
950
900

ab» Q&
al\
2
L
Dxs
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Typ 58 .. 25
Typ 58 .. 26

a ..d Siehe Seite 5.15.

Beispiel: Robhrstiitze fir Rohrbogen Radius R 1,5DA,
DA = 419mm, E = 750mm (als Festpunkt)
Rohrstutzenlange: L =E + N
(siehe Daten in der Auswahltabelle),

L =750mm + 75mm = 825mm.

Fir Rohrstitze D = 139,7mm (Kennzeich-
nung ,f“), zulassige Last = 0,37 x 22,5kN
(siehe Tabelle und Diagramm auf Seite
5.15) = 8,3kN.

Bestellangaben:
Rohrstiitze fiir Rohrbégen
RP 1,5DA
Typ58....,E=..mm



a Baustellennaht

b Die Schweinahtspannung
betragt fur die angegebene
SchweilRnahtstérke und die
zul. Belastungen max. 50N/mrh

C Typenbezeichnung:
58..1. Rohrstitze
58..2. teleskopierbare

Rohrstutze

d Tabellenwerte A x .

€ Die zulassige Belastung der
Rohrstitze in Abhangigkeit
der Lange ist dem Diagramm
zu entnehmen.

f  Max. Querbelastung der Rohr-
stiitze = 100% der vorgegebe-
nen Vertikallast.

Bei Schweil3konstruktionen
dieser Art ist die Lastiber
tragung zum Rohr und ein
Einhalten der zulassigen
Spannung im Rohr durch den
Anwender zu gewahrleisten.

Werkstoffe:

Grundplatte S235JR
S355J2

Stitzrohr P235GH

Oberflachenschutz:
Durchschwei3barer Primer

oQ +~® Q0 O 9

33,7x4,5
48,3 x5,0
73,0x 7,0
88,9 x5,6
114,3x 8,8
139,7 x 10
219,1x 8,0
323,9x 10

Rohrstiitze Typ 58 fur Rohrbogen als momentfreier Stopp

in X-Y-Richtung mit Federstitze Typ 29

90 x 10
115x 10
130x 10
150 x 10
190 x 12
215x 15
305 x 20
405 x 25

9.5
22
34
40
78
96

150
330

Rohrstltzen Typ 58 fur horizontal verlaufende Rohrleitungen
als Fihrungen mit Federstiitzen Typ 29

19

3,7

759
11
25
35
69
185

11
2,3
5,0
7,1
16,0
22,5
43,5
113,0

1,3
2,1
3,5
4,0
7,7
11,7
22,1
45,7

18
4,0
44
6,6

10,8

15,8

26,8

54,1

0,32
0,53
11
1,2
2,3
3,2
4,2
7,7
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Verbindungsteile mit Gewinde
Typ 60 bis 64

Bei den Verbindungsteilen
sind passgenaue Gewinde,
zuverlassige Materialeigen
schaften und eine Ausle
gung mit sicheren Lastre
serven die Voraussetzung
fur die Zuverlassigkeit der
ganzen Lastkette.

Gewindedse Typ 60

Gewindebugel Typ 61

Spannschloss Typ 62

Kupplungsstick Typ 64

6.1

Die Verbindungsteile der Produktgruppe 6 sind
speziell gestaltete Gewindeelemente zur Verbin
dung der Anschlussgestange mit den anderen
Halterungsteilen. In den Lastketten verbinden sie
Bauteile mit zum Teil unterschiedlich ausgefihr
ten Anschliissen wie Laschen, Biigel oder Osen.

Die Verbindungsteile der Produktgruppe 6 bilden
eine eigenstandige Gruppe innerhalb des Baukas
tensystems und wurden speziell fur die optimale
Anwendung als Rohrhalterungsbauteile gestaltet.

Sie werden Uberwiegend im Gesenk geschmiedet
und sind (aul3er dem Spannschloss Typ 62) so
ausgefihrt, dass sie trotz geringer Einbauhdhen
geringe Langenregulierungen erméglichen.

Die zulassigen Belastungen entsprechen der
Belastungstabelle fur statisch bestimmte Bauteile
auf Seite 0.6 der Technischen Spezifikation.

Die Gewindedse Typ 60 wird als Ubergang vom
Gestange auf eine Bolzenverbindung eingesetzt,
der Gewindebigel Typ 61 vom Gestange auf
eine Laschenverbindung.

Das Spannschloss Typ 62 ist auf der einen Seite pje LISEGA-Verbindungsteile bieten besondere

mit Rechts-, auf der anderen Seite mit Linksge
winde versehen und wird in Verbindung mit der

Zugstange Typ 65 zur Langenregulierung und J

Vorspannung von Lastketten verwendet. J
Bei Bedarf von Gestangelangen dber 3m wird  J
das Kupplungsstick Typ 64 eingesetzt. J

Alle Gewinde (aufRer Spannschloss Typ 62) sind
Rechtsgewinde und sowohl in metrischer als
auch in UNC-Ausfuihrung verflgbar.

(@

Vorteile:

Universelle Anwendungsmaglichkeiten

Last- und Anschlusskompatibilitat mit
dem LISEGA-Baukastensystem

Im Gesenk geschmiedet und warmebehandelt

Standardmafig galvanisch verzinkt, bei
Bedarf feuerverzinkt

Zulassung durch spezielle Typprufung

Hierfur bietet LISEGA Produkte fir den Anschlufd

Zum Schutz gegen Korrosion sind die Bauteile
standardmanig galvanisch verzinkt, Schichtdicke
ca. 12-1%m. Fur den Einsatz in besonders
aggressiver Atmosphare sind die Bauteile feuer
verzinkt verfugbar.

an Sonderkonstruktionen (siehe Seite 4.9) aus
dem Werkstoff 10CrM09-10 an. Die Belastungs-
obergrenzen fur den Einsatz bis 500°C ent
sprechen der Nennlast (siehe Kapitel 4.1.1 auf
Seite 0.5) der jeweiligen Lastgruppen. Die Typen

nummern sind wie nachstehend beschrieben:

Bei Bedarf kdnnen die Bauteile mit Werkstoff-
nachweisen geliefert werden.

Oftmals besteht die Notwendigkeit, die Verbin
dungsteile auch in Bereichen einzusetzen, die
oberhalb des standardisierten Einsatzbereiches
liegen und mit htheren Temperaturen belastet
werden.

Gewindedsen

: 60.9 04-HT;
(60 D9 04-HT bis 60 99 04-HT)

Gewindebugel : 61.9 04-HT;

(61 D9 04-HT bis 61 99 04-HT)

Spannschloss : 62 .9 04-HT;

(62 D9 04-HT bis 62 99 04-HT)

Kupplungsstiick: 64 .9 04-HT;

(64 D9 04-HT bis 64 99 04-HT)



60 D9 19
6029 12
6039 12
6049 12
6059 12
60 69 12
607912
6089 12
6099 12
6010 12
60 20 12
6030 12
6040 12
60 50 12

61 D9 19
612912
613912
6149 12
6159 12
6169 12
617912
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X
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23
38
42
23
65
72
85

618912 100
619912 120
611012 130
612012 155
613012 155
614012 150
615012 165

24
33
a4
59
72
88

100

110

120

135

150

160

220

250

nI®

50

70

80

90
110
130
150
170
180
215
230
230
240
260

40

60

75

90
110
127
140
157
180
200
230
230
250
280

11
15
20
25
30
37
45
52
60
65
70
70
120
140

17
24
30
35
44
50
60
70
80
93
105
110
125
140

M10
M12
M16
M20
M24
M30
M36
M42
M48
M56x4
M64x4
M68x4
M72x4
M80x4

D
Kontur Typ 614012, 615012
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33
40
46
51
61
72
83
90
110
110
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12
16
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33
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80
90

M10
M12
M16
M20
M24
M30
M36
M42
M48
M56x4
M64x4
M68x4
M72x4
M80x4

35
50
50
55
65
80
90
100
95
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125
130
140

11
12
17
20
22
27
32
Sl
42
50
60
60
56
64

13
17
25
29
35
42
47
52
62
62
72
72
82
92

50
60
70
90
105
125
140
165
185
210
245
245
230
240

25
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45
55
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75
75
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85
105
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130
100
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25
34
44
57
68
80
93
110
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175
175
150
165
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17
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40
40
50
60

21
24
32
46
53
64
80
90
100
120
150
150
150
180

15
19
26
35
44
54
62
72
78
80
85
90
110
125

5x9
8x12
11x15
16x21
19x25
19x29
22x36
27x40
33x44
30x45
35x55
35x55

110

15
20
30
35
45
52
65
72
95
oS
100
100
150
160

15
20
30
35
45
50
60
70
85
95
100
105
110
120

0,05
0,10
0,20
0,40
0,80
1,20
2,00
2,90
4,70
7,70
8,80
9,30
27,00
45,00

0,1
0,2
0,4
1,0
1,6
2,7
4.4
7,2

10,4

14,8

24,4

24,4

42,0

60,0

Gewindeotsen
Typ 60 D9 19 bis 60 50 12

Werkstoff: P250GH
im Gesenk geschmiedet.

Ab Lastgruppe 40
Schweil3konstruktion
Werkstoff: S355J2.

Bestellangaben:
Gewindedse
Typ 60 .. 1.

Gewindebugel
Typ 61 D9 19 bis 61 50 12

Werkstoff: P250GH

Ab Lastgruppe 10
Werkstoff: S355J2
im Gesenk geschmiedet.

Ab Lastgruppe 40
Brennkonstruktion
Werkstoff: S355J2.

Bolzen

C35E+QT komplett mit
Splinten DIN EN 1SO 1234
und Scheiben DIN 1441.

Ab Lastgruppe 40
Werkstoff: S355J2.

Bestellangaben:
Gewindebugel
Typ 61 .. 1.



Spannschlésser
Typ 62 D9 19 bis 62 50 15

Werkstoff: S235JR
im Gesenk geschmiedet.

Ab Lastgruppe 10
Brennkonstruktion
Werkstoff: S355J2.

a Auf der einen Seite:
Rechtsgewinde;

auf der anderen Seite:

Linksgewinde 62 D9 19 30 125 18 16 M10 35 ox 8 45 0,15
' 6229 12 34 125 21 18 M12 35 11x 9 45 0,20
6239 19 42 150 27 24 M16 50  14x11 50 0,40
b Die Enden der Gewinde- 6249 19 52 170 33 30 M20 60 17x14 55 0,70
stangen durfen sich nicht 6259 19 62 240 39 36 M24 80  22x17 80 1,20
berthren. 62 69 12 74 255 45 46 M30 85  23x20 85 1,80
6279 12 86 295 55 55 M36 95 28x23 100 3,00
6289 12 104 330 63 65 M42 100  32x27 115 4,80
6299 12 130 355 75 75 M48 105  40x35 125 7,80
6210 15 110 300 60 80 M56x4 80  80x23 110 10,00
622015 130 320 70 90 M64x4 80  90x28 120 15,00
Bestellangaben: 6230 15 140 330 75 100 M68x4 80  100x30 125 18,00
Spannschloss 6240 15 150 390 80 100 M72x4 90  100x33 150 22,00
Typ 62 .. 1. 6250 15 165 410 90 120 M80x4 90  120x37 160 32,00
Kupplungsstiicke
Typ 64 D9 19 bis 64 50 15
Werkstoff: S235JR
im Gesenk geschmiedet. b

Ab Lastgruppe 10
Brennkonstruktion
Werkstoff: S355J2.

64 D9 19 34 45 15 21 M10 11x 9 0,1
6429 18 34 45 15 21 M12 11x 9 0,1
643918 42 60 20 27 M16 14x11 0,2
64 49 18 52 75 25 32 M20 17x14 0,5
6459 18 62 90 30 39 M24 22x17 0,7
64 69 18 74 105 35 45 M30 23x20 12
647918 86 120 40 55 M36 28x23 1,6
64 89 18 104 150 50 63 M42 32x27 2,6
6499 18 130 180 60 75 M48 40x35 51
6410 15 110 190 60 80 M56x4 80x23 7,0
6420 15 130 220 70 90 M64x4 90x28 11,0
Bestellangaben: 64 30 15 140 240 75 100 M68x4 100x30 14,0
Kupplungsstiick 64 40 15 150 250 80 100 M72x4 100x33 15,0

Typ 64 .. 1. 6450 15 165 280 90 120 M80x4 120x37 23,0



Einsatz

Gewinde- und Zugstangen verbinden die Halte-
rungsbauteile untereinander zur Uberbriickung
von Einbauhdhen. Sie kdnnen als starre Halte
rungen mit den Verbindungselementen und bei
federnden Lastketten mit Feder- und Konstant
héngern eingesetzt werden.

Werkstoffe und Belastungen

Fir die Anschlussgestange werden nur Werk-
stoffe mit gewéhrleisteten mechanischen Eigen-
schaften bei guter Homogenitat und ausreichen-
der Kaltzahigkeit eingesetzt. Die zulassigen
Belagungen entsprechen der Belastungstabelle
fur statisch bestimmte Bauteile der Technischen
Spezifikation Seite 0.6.

Gerollte Gewinde

Alle Gewinde werden im Rollverfahren herge
stellt. Durch das Rollen der Gewinde werden die
Walzfasern nicht durchtrennt wie bei geschnit
tenen Gewinden. Das Material wird durch den
Rollvorgang zum FlieRen gebracht und plastisch
verformt. Auf diese Weise wird eine zuséatzliche
Verfestigung der Oberflache erzeugt, die kerbfrei
ist und von hoher Oberflachengite. Dadurch
wird der Reibwiderstand vermindert, was sich
ginstig auf eine Verstellung der Gesténge unter
Last auswirkt. Auf3erdem ergeben sich gegen
Uber der rechnerischen Auslegung zusétzliche
Sicherheitsreserven.

Bautypen
Gewindestangen Typ 67 mit durchgehendem Ge
winde bis M48 und Zugstangen Typ 66 (ab M20)

werden in festen Langenabstufungen von 500mm

im Langenbereich von 500mm bis 3000mm

bereitgehalten. Die Zugstangen sind einerseits mit

300mm und andererseits mit 600mm Gewindel&n
ge versehen. Die kurze Seite ist als Verstellgewin
de vorgesehen, z.B. als Anschluss fur Feder- und

Konstanthénger. Die lange Seite ist die Passlange

die entsprechend dem Einbaumal} auf der Bau
stelle gekirzt und angepasst werden kann.

Standardlangen
GroRere Toleranzen im Bauwerk haben beim

Einsatz von Passlangen bei den Anschlussgewin

den anstatt zu einfacher Montage vermehrt zu
Problemen — vor allem durch zu kurze Gewinde
— gefiihrt. Verstarkt hat sich deshalb zugunsten
groRRerer Flexibilitat der Einsatz standardisierter

Die Rohrleitungen sind
eingebettet in Lastketten,
in denen die Anschlussge
stange feste Bestandteile
bilden. Damit diese schein
bar einfachen Bauteile nicht
zum schwachsten Glied
der Kette werden, ist bei
ihrer Auswahl sorgféltig
auf die Qualitat zu ach
ten. Entscheidend fur die
Belastbarkeit sind neben
ausreichender Dimensio
nierung Materialgite und
normgerechte Ausfiihrung.

Langenverstellung

Zugstangen Typ 65 mit Rechts-/Linksgewinde
werden stets in Verbindung mit dem Spann-
schloss Typ 62 eingesetzt und sind mit Stan
dardlangen versehen. Sie sind vorgesehen

fur die Langenverstellung und kraftschliissige
Vorspannung von Lastketten.

Alle anderen Schraubverbindungen sind aus
schlieBBlich Rechtsgewinde und bei der Montage
mit einer Sechskantmutter Typ 63 zu kontern.

Korrosionsschutz

Zum Schutz gegen Korrosion sind alle Gestéan-
getypen galvanisch verzinkt, Schichtdicke ca.
12-15em. Bei Bedarf ist eine feuerverzinkte
Ausfiihrung lieferbar. Feuerverzinkte Gewinee
stangen M10/M12 sind in Langen bis 1.000mm
verflgbar. GrolRere Langen kdnnen mit Kupp
lungsstiicken hergestellt werden.

Nachweise
Auf Bestellung kénnen alle Bauteile mit Nachweisen
gemal DIN EN 10204 2.2 oder 3.1 geliefert werden.

Besondere Eigenschaften

Werkstoffe mit gewahrleisteten
Eigenschaften
J  Rollgewalzte Gewinde
J  Kerbfreie Oberflachen
J Galvanisch verzinkte Oberflachen
J  Standardlangen
J  Eigene Fertigung

Oftmals besteht die Notwendigkeit, die Verbin
dungsteile auch in Bereichen einzusetzen, die
oberhalb des standardisierten Einsatzbereiches
liegen und mit hdheren Temperaturen belas

tet werden. Hierfur bietet LISEGA Produkte fiir
den Anschluf3 an Sonderkonstruktionen (siehe
Seite 4.9) aus dem Werkstoff 21CrMoV5-7 bzw.

'25CrMo4 fir Sechskantmuttern an. Die Belas

tungsobergrenzen fur den Einsatz bis 500°C
entsprechen der Nennlast der jeweiligen Last
gruppen. Die Typennummern sind wie nachste

. Fertigungsprozess von
hend beschrieben: gunasp

Gewindeteilen

Zugstange L/R  : 65.1 03-HT;
(65 D1 03-HT bis 65 91 03-HT)
Gewindestiick : 67 .1 03-HT;

(67 D1 03-HT bis 67 91 03-HT)

Fixlangen durchgesetzt. Das Anpassen kann sehiGewindestange : 67 .. 03-HT;

einfach bei bereits am oberen Ende montierten,
hangenden Gestéangen vorgenommen werden.
Umstandliches Ausmessen mit der Gefahr von
Messfehlern wird dadurch vermieden. Bautole

ranzen kénnen vorteilhaft ausgeglichen werden.

(67 D2 03-HT bis 67 95 03-HT)
: 66..03-HT;
(66 46 03-HT bis 66 97 03-HT)
Sechskantmutter; 63.9 3. ; (63 D9 39 und

63 19 38 his 63 99 38)

Zugstange

Faserverlauf gerollter Gewinde



Zugstangen Links/Rechts
Typ 65 D1 19 bis 65 50 13

Werkstoff:

M10 bis M16: S235JR
ab M20: S355J2

65 D1 19 8,75 M10 250 80 130 0,1
6521 13 10,74 M12 250 80 130 0,2
653113 14,54 M16 250 80 130 0,3
6541 13 18,20 M20 250 80 130 0,5
6551 13 21,85 M24 350 120 190 1,0
6561 13 27,55 M30 350 120 190 16
657113 33,15 M36 350 120 190 2,4
6581 13 38,91 M42 450 160 220 4,2
6591 13 44,53 M48 450 160 220 55
6510 13 53,22 M56x4 550 200 270 9,6
6520 13 61,20 M64x4 550 200 270 12,7

Bestellangaben: 65 30 13 65,20 M68x4 550 200 270 14,4

Zugstange L/R 65 40 13 69,20 M72x4 600 220 300 17,7

Typ 65 .. 1. 6550 13 77,20 M80x4 600 220 300 22,1

Sechskantmuttern Gewindestiicke

Typ 63 D9 29 bis 63 50 28 Typ 67 D1 19 bis 67 91 13

M10 - M80x4 Werkstoff:

Werkstoff: M10 bis M16: S235JR

Giite 8 Sechskantmuttern ab M20: S355J2

nach DIN EN ISO 4032
als Kontermuttern fir
Gewindestangen.

63 D9 29 M10 0,01 67 D119 30 M10 0,02
6329 28 M12 0,02 672113 35 M12 0,03
6339 28 M16 0,03 673113 50 M16 0,07
63 49 28 M20 0,06 67 4113 60 M20 0,12
63 59 28 M24 0,11 675113 75 M24 0,22
63 69 28 M30 0,22 676113 90 M30 0,42
63 79 28 M36 0,39 677113 110 M36 0,75
63 89 28 M42 0,65 678113 125 M42 1,17
6399 28 M48 0,98 679113 145 M48 1,77
6310 28 M56x4 1,40
6320 28 M64x4 1,90

Bestellangaben: 63 30 28 M68x4 2,25 Bestellangaben:

Sechskantmutter 63 40 28 M72x4 2,60 Gewindestick

Typ 63 .. 2. 63 50 28 M80x4 3,40 Typ 67 .. 1.



M 10
M12
M 16
M 20
M 24
M 30
M 36
M 42
M 48

Gewindestange Typ 67
Zugstange Typ 66
67 D219 67 D319
672213 672313
673213 673313
67 42 13 674313
675213 675313
67 62 13 67 63 13
677213 677313
678213 678313
679213 679313

a

Gewindestange Typ 67

a
Zugstange Typ 66

67 D4 19
67 24 13
67 34 13
67 44 13
67 54 13
67 64 13
67 74 13
67 84 13
67 94 13

a L =max 6000mm, groRere Langen auf Anfrage

M 56x4
M 64x4
M 68x4
M 72x4
M 80x4

66 10 13
66 20 13
66 30 13
66 40 13
66 50 13

67 D5 19
67 2513
67 3513
67 4513
675513
67 6513
67 7513
67 8513
67 9513

67 D6 19

67 26 13
67 36 13
66 46 13
66 56 13
66 66 13
66 76 13
66 86 13
66 96 13

6710 13
672013
6730 13
67 40 13
675013

67 D7 19

67 27 13
6737 13
66 47 13
66 57 13
66 67 13
66 77 13
66 87 13
66 97 13

0,5

0,7
13
2,0
2,9
4,7
6,8
)3
12,2

17,5
23,1
26,2
29,5
36,8

Gewinde-/Zugstangen
Typ 67 D2 19 bis 67 50 13/
Typ 66 46 13 bis 66 50 13

Werkstoff:
M210 bis M16: S235JR
ab M20: S355J2

Standardléangen verhin
dern Probleme durch zu
kurze Einbaulangen. Sie
koénnen flexibel durch
Kirzen auf die ortlichen
Einbauverhéltnisse ange
passt werden.

Bestellangaben:
Gewinde-/Zugstange
Typ6. .. ..

Anschlussgestange ab
M56x4 kdnnen als Gewinde-
stange Typ 67 oder als
Zugstange Typ 66 mit
individuellen Anrolllangen
geliefert werden.

Bestellangaben

ab M56x4:
Gewinde-/Zugstange
Typ 6. .. ..

L =...mm

Ly =...mm

Ly =...mm
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Fir den Anschluss der Rohr
halterungen zum tragenden
Bauwerk sind spezielle Bau-
teile zum Anschweil3enoder
Klammern vorgesehenFir
die Sicherheit der Verbin
dungen missen diese den
Anforderungen entsprechend
speziell geeignet sein.

Produktgruppe 7

Zu den Bauteilen der Produktgruppe 7 zahlen
Verbindungsteile fiir den direkten Anschluss an
das Bauwerk und Traversen.

Die zulassigen Belastungen der Bauteile ent-
sprechen der Belastungstabelle fir statisch be-
stimmte Bauteile der Technischen Spezifikation
Seite 0.6.

Fur die Anschwei3bugel Typ 73 — vorteilhaft fir den
Anschluss an Hohlprofile — und die Anschweil3-
Osen Typ 75 sind die angegebenen Mindest-
schweinahtdicken zu berticksichtigen. Diese sind
so ausgelegt, dass im Lastfall H einenaximale
Schweil3nahtspannung von 75N/mfmicht Gber-
schritten wird. FUr die Auslegung wurde eine unter
6° im Kegel angreifende Kraft zugrunde gelegt.

Die Anschweif3platten Typ 74 ermdglichen bei
beengten Platzverhaltnissen mittels Durchsteek
anschluss die Nutzung der maximalen Pendel-
lange. Auch hier wurde fir die Auslegung eine
unter 6° im Kegel angreifende Kraft zugrunde
gelegt.

Die feuerverzinkten Spannklammern Typ 76
ermdglichen Klemmverbindungen anstelle von
Schweil3verbindungen, zum Beispiel bei Erwei-
terungen von Rohrleitungssystemen oder Stakhl
baustrukturen in bestehenden Anlagen.

Die Tragerklammern Typ 78 sind fiir dieschweil3-
freien bauseitigen Verbindungen vorgesehen. Sie
eignen sich fur alle Tragerbreiten und Flansch-
neigungen. Bei Bestellung sind die Tragerbreiten
und Flanschdicken anzugeben.

Zum Schutz gegen Korrosion sind die Bauteile
mit einem durchschweil3baren Primerschutzan-
strich (30um) oder einer galvanischen Verzinkung
(Schichtstéarke 12-15um) versehen.

Die Traversen Typ 79 sind fur die Aufnahme von
Rohrlagern Typ 49 und Typ 56 vorgesehen und
sind sowohl als starre Aufhdngung als auch in
Verbindung mit Feder- und Konstanthdngern ein-
setzbar.

Die Traversenprofile sind entsprechend LISEGA-
Standard Farbbeschichtung auf Seite 0.10 korro
sionsgeschiitzt.

Auf Bestellung kdnnen alle Bauteile mit Werk-
stoffnachweisen geliefert werden.

Standardisierte Anschlussmaoglichkeiten



732913
73 39 13
734913
7359 13
7369 12
737912
738912
7399 12
731012
732012
733012
734012
735012

75D1 19
752112
753112
754112
755112
756112
757112
758112
759112
751012
752012
753012
754012
7550 12

40
50
65
75
95
120
120
120
150
170x175
170x175
150x190
180x220

30
85
45
60
65
80
100
120
130
150
170
180
220
250

12
16
20
24
33
40
45
50
60
70
70
80
90

35
40
50
60
90

110
120
130
140
150
150
170
195

10,5
12,5
16,5
20,5
24,5
34
41
46
51
61
71
71
81
91

12
17
20
22
27
32
37
42
50
60
60
56
64

1
1
1
il
1
L

40
45
50
55
60
70
80
90
00
10
20
30
40
50

60

70

90
105
125
140
165
185
210
245
245
230
240

34
44
57
68
80
93

110

120

150

165

165

150

165

18
22
28
37
40
50
65
75
80
90
100
110
120
185

24
32
46
53
64
80
90
100
120
170
170
150
180

10
12
15
20
25
30
30
40
45
45
50
60

110

3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
4,0
55
7,5
8,5
9,0
10,5
12,5
13,5

3,0
4,0
4,5
6,0
7,0
8,5
9,5
10,5
13,5
{i585!
18,0
20,5
18,5
20,0

0,3
0,4
1,1
2,1
3,8
6,8
9,2
111
18,5
37,0
37,0
38,0
58,0

0,10
0,13
0,24
0,45
0,65
1,25
2,35
3.9
4,6
7,7
10,6
12,6
18,5
27,5

Anschweil3blgel
Typ 73 29 13 bis 7350 12

Werkstoff: S355J2

im Gesenkgeschmiedet.
ab Lastgrof3e 20:
Brennkonstruktion

aus S355J2.

Bolzen: C35E+QT.

a Fur die Berechnung der
Schweif3nahte wurde eine
zulassige Spannung von
75N/mn# im Lastfall H
zugrunde gelegt.

Bestellangaben:
AnschweilRbligel 73 .. 1.

AnschweiRdsen
Typ 75 D1 19 bis 7550 12

Werkstoff: S235JR
ab Lastgruppe 6: S355J2

a Fur die Berechnung der
Schweil3néhte wurde eine
zuléssige Spannung von
75N/mn# im Lastfall H
zugrunde gelegt.

Bestellangaben:
AnschweilRdse
Typ75.. 1.



Anschweil3platten
mit Kugelscheibe
Typ 74 D1 19 bis 74 50 13

Werkstoff:

Kugelscheibe:

Einsatzgeharteter Stahl. a
ab Lastgruppe 5: C15.
Anschweil3platte: S235JR.

bei s M 20: S355J2.

a LISEGA empfiehlt, die
Anschweil3platte zwecks
Lagesicherung zu heften

oder rundum vorschrifts- 74D119  MI10 60 21 15 10,5 12 35 10 15 10 0,3
maRig zu verschweifen. 742113  M12 70 24 18 13 17 40 11 17 15 0,6
743113 M16 70 30 25 17 17 45 15 22 15 0,6
743213 M16 95 30 25 17 22 45 15 22 20 1,4
743313 M16 130 30 25 17 22 45 15 22 20 2,7
744113 M20 70 36 30 21 18 50 18 27 15 0,6
744213  M20 95 36 30 21 23 50 18 27 20 1,4
744313 M20 130 36 30 21 23 50 18 27 20 2,7
745113 M24 95 44 35 25 24 55 21 32 20 1,4
745213 M24 130 44 35 25 24 55 21 32 20 27
746113 M30 130 56 45 31 35 60 27 41 30 4,0
746213  M30 170 56 45 31 35 60 27 41 30 6,8
747113 M36 130 68 50 37 37 70 32 50 30 4,0
747213 M36 170 68 50 37 37 70 32 50 30 6,8
748113 M42 130 78 59 43 39 90 37 58 30 4,0
748213 M42 170 78 59 43 39 90 37 58 30 6,8
749113 M48 130 92 66 50 46 120 41 67 35 45
749213 M48 170 92 66 50 41 120 41 67 30 6,8
741013 M56x4 225 103 76 58 47 140 50 79 35 13,9
742013 M64x4 250 120 89 66 54 150 59 93 40 19,6
743013 M68x4 250 128 95 70 61 160 64 100 45 22,0
744013 M72x4 300 136 98 75 61 160 70 107 45 31,8
745013 M80x4 350 152 110 83 64 180 78 120 45 43,3

Bestellangaben:
Anschweil3platte
mit Kugelscheibe
Typ 74 .. 1.



782111
783111
784111
785111
786111
787111a

79 C237
79 D2 37
7912 37
79 12 37
7922 37
79 22 37
7932 37
79 32 37
79 42 37
79 42 37

17
21
25
34
41
51

80
80
125
125
180
180

1000
1000
600
1000
600
1100
600
1200
600
1200

@y

25
25
25
30
30
30
30
40
40

65 65 75 85 95

70 70 80 90 100

85 90 90 100 105

95 95 105 115 130

- - 100 100 110

- - 115 115 125
m80

40
60
60
70
70
80
80
100
100
130

22
25
25
28
28
32
32
35
38
42

-— a —

11
11
11
11
14
14
14
14
18
18

95
110
115
140
110
130

10
15
15
20
20

1,7
2,6
2,6
3.8
3,8
6,0
6,0
96
9,6
15,6

15
20
25
25
30
30

08-18
20-3,6
6,7-8,9
618151935

17,7-19,8

18,2-20,8

0,30
0,46
0,46
0,64
0,64
1,00
1,00
1,50
1,50
2,40

Tréagerklammern
Typ 782111 bis 787111

Oberflache: Galvanisch verzinkt

a Die Lastgrofien 8 + 9 kdnnen
ebenfalls angeschlossen
werden. Die zulassige Belastung
betragt 100kN, im Lastfall H.

o

GroReres t-MaR auf Wunsch
maoglich — Ey vergroRert sich
entsprechend. Bei Bestellung
ist die Tragerbreite b und die
Flanschdicke t aufzugeben.

Bestellangaben:
Tragerklammer
Typ78.111
Tragerbreite b =...mm
Flanschdicke t = ...mm

Traversen fUr den Einsatz
niedriger Lasten bei
Temperaturenm 80°C

Typ 79 C2 37 bis 79 42 37

a Die zulassige mittige Belastung
ist der jeweiligen Lastgruppe der
Traverse zu entnehmen (3. Stelle
der Typenbezeichnung).

Bestellangaben:
Traverse
Typ79.237,L=...mm



Traversen

Typ 79 22 34 bis 79 20 34
L m100 .

a Die zulassige mittige Belastung
ist der jeweiligen Lastgruppe
der Traverse zu entnehmen

(3. Stelle bzw. 3. und 4. Stelle 79 22 34 D-4 21 10 1700 20 80 140 19 1,7
der Typenbezeichnung). 7932 34 D-4 21 10 1700 20 80 140 19 1,7
. . ) _ 900 20 80 140 19 1,7
b Die Limax Mafe kénnen bis 794234 3-4 21 12 1800 20 120 190 31 27
2400mm verlangert werden, Vi e wr e 2, 57
bei Lastreduzierung um 5% 7952 34 4-5 25 18 ,
je 100mm Verlangerung. 1800 40 140 200 38 32
1250 40 140 200 38 3,2
C  Anschluss méglich fiir die 796234 5-6 34 20 1800 55 180 230 54 4,4
angegebenen Lastgruppen. 1400 60 180 230 54 a4
197234 6-7 4 25 1800 65 200 250 65 51
1250 70 200 250 65 51
798234 6-8 46 3 2400 80 260 310 102 7.6
1800 85 260 310 102 7,6
Bestellangaben: 799234 7-9 st 30 2400 90 300 350 129 9,2
Traverse 7910 34 8-10 61 30 2000 95 300 350 129 9,2
Typ79..34,L=..mm 792034 9-10 61 30 1800 95 300 350 129 9,2
Traversen ] c 5
Typ 79 23 39 bis 79 93 39 . o

a Die zulassige Belastung fur
den mittleren Anschluss ist
der jeweiligen Lastgruppe
der Traverse zu entnehmen
(3. Stelle der Typenbezeich
nung).

a3
E
V]

b Lmaxkann fir Typ 79 23 39
bis 79 73 39, bei Reduzierung
der zulassigen Last um 5% a
fir jede 200mm, bis 2400mm

verléangert werden.

angegebenen Lastgruppen. 792339 D-4 21 1700 40 80 140 40 10 19 1,7
793339 D-4 21 1700 40 80 140 40 10 19 1,7

794339 3-5 25 1800 40 120 190 50 12 32 2,7

795339 4-6 34 1800 60 140 200 60 18 40 3.2

796339 5-7 41 1800 65 180 230 70 20 56 4.4

Bestellangaben: 797339 6-8 46 1800 65 200 250 80 25 68 5,1
Traverse 798339 6-9 51 2400 95 260 310 90 25 108 7,6
Typ79.339,L=..mm 799339 7-10 61 2400 120 300 350 100 30 138 9,2

Auf Anfrage sind auch die Typen 79 10 39 und 79 20 39 lieferbar.



Spannklammern
Typ 76

Bei Anderungen oder Erweiterungen von
Rohrleitungssystemen oder Stahlbaustruk-
turen in bestehenden Anlagen werden an
stelle von Schweil3verbindungen haufig
Klemmverbindungen bevorzugt. Zwingend
vorgegeben sind Klemmverbindungen in
Fallen, in denen SchweilRverbindungen aus
Sicherheitsgriinden ausgeschlossen sind.

Die Sicherheit der Klemmwirkung solcher
Verbindungen hangt im Wesentlichen von

Die Montage ist einfach und zeitsparend. Die
LISEGA-Spannklammern stellen sich beim Spannen

der Beschaffenheit der vorhandenen Kontakt- selbsttatig auf die vorhandene Klemmdicke ein.

flachen und den aufgebrachten Vorspann-
kraften ab. Fir eine zuverlassige Verbindung
ist daher die Ausfiihrung der eingesetzten
Klemmelemente entscheidend.

Fir die Herstellung sicherer und zuverlassiger
Klemmverbindungen bietet LISEGA das Spann
klammersystem Typ 76 an. Diese Bauteile er-
mdglichen das Verbinden der verschiedensten
Bauteile mit vorhandenen Stahlbaukonstruktie
nen ohne SchweilRen oder Bohren.

adp

Bei Einhaltung der angegebenen Anzugsmomen
te ist eine dauerhafte Sicherung der Verbindung
gewabhrleistet. Vorhandener Korrosionsschutz,
wie z.B. Feuerverzinkung oder Farbanstrich,
leidet keinen Schaden.

Die grof3e Besonderheit der LISEGA-Spannklam
mern sind die speziellen Auflagersegmente.

Sie passen sich durch ihre Formgebung jeder
Stellung und vorhandenen Profilschragen auto-

matisch an.
Spannklammern
. Typ 76 D2 11 bis 76 42 11
Werkstoff: Temperguf3
feuerverzinkt
I

a Die angegebenen Lasten ent-
sprechen denen im Lastfall H.
Weitere Lastfélle siehe Tabelle
+Max. zulassige Lasten" Seite 0.6.

b Reibbeiwert p=0,14.

Bestellangaben:

_ Spannklammer

76 D2 11 2,5 35 48 24
762211 6,0 70 57 30
763211 8,5 150 70 37
764211 15,0 300 83 46

M10 31 37 3 15 0,1 (ohne Schraube)

M12 37 45 4 17 02 Typ76.11

M16 44 54 6 20 0.3 Schrauben fiir Spann-
M20 55 65 6 25 0.6 klammern siehe Seite 7.7.

7.6



Einsatz von Spannklammern bei
unterschiedlicher Klemmdicke

Bestellangaben:

Schraube fir Spannklammer

Typ 76 2 11- ...

Die geharteten Auflagersegmente sind mit einem Beispiel fur Verbindungen
runden umlaufenden Rillenprofil versehen, das mit Spannklammern

sich unter Vorspannung in die Auflageflache

eindrtickt. Auf diese Weise entsteht eirform- Kreuzverbindung

schliissiger Kontakt, der eine mechanische

Sicherung gegen Verschieben in jede Richtung

gewabhrleistet.

Die sichere Verbindung von Tragerprofilen unter
einander wird sehr einfach mit einer Zwischen
platte und 8 LISEGA-Spannklammern hergestellt.
Die Tragfahigkeit einer Kreuzverbindung ist der
unteren Tabelle zu entnehmen.

Anwendungsbeispiel:
Rohrlagerfixierung auf Stahltrager

Belastbarkeit von Kreuzverbindungen

Schrauben fur Spannklammern mit |_|SEGA_Spannk|ammern
76 D2 11 - 065 M10 x 65 0,06 76 D2 11 10 10
76 D2 11 - 080 M10 x 80 0,07 76 2211 24 12
76 D2 11 - 100 M10 x 100 0,08 76 3211 34 15
76 2211 -070 M12 x 70 0,09 76 42 11 60 18
76 22 11 -090 M12 x 90 0,10
762211 -120 M12 x 120 0,12 fil bind
763211-090  M16x 90 0,19 Profilverbindung
763211 -120 M16 x 120 0,23
76 3211 -150 M16 x 150 0,27
76 42 11 - 120 M20 x 120 0,39
76 42 11 — 150 M20 x 150 0,45
76 42 11 - 180 M20 x 180 0,51

Sechskantschrauben DIN EN I1SO 4017,
Gewinde bis Kopf, Gite 8.8, feuerverzinkt,
inklusive einer Sechskantmutter

DIN EN ISO 4032, Gute 8, feuerverzinkt.

Die Verbindung von Profilen untereinander kann
entweder direkt oder durch Verwendung einer
Zwischenplatte vorgenommen werden.



1,0
1,7
2,8
4,7

76 00 11
76 00 12
76 00 13
76 00 14

a Bei Bedarf kénnen die Fuhrungen mit einer zusétzlichen Abhebesicherung (Breite 80mm)

—Ra

L=b+2c

Abhebesicherund®

76 00 21 35
76 00 22 70
76 00 23 150
76 00 24 300

3,5
4,5
6,5
6,5

a

30
30
40
40

50
60
80
80

42
50
64
73

40
45
55
65

geliefert werden. (Bei Bestellung zusétzlich mit Nennung des Rohrlagertyps angeben).
Fz: Die zulassige kurzzeitige Abhebelast ist in jedem Fall durch die zuléssige Abhebelast

des Rohrlagers begrenzt. Diese sind auf der Seite 4.68 ersichtlich.

b Reibbeiwert u=0,14.

Lmin=0mm Lmax:2+C
76 C1 16 35 40x6 42 300 40 11 25 15 0,9 0,35
76 D1 16 70 60x6 50 300 45 11 45 17 1L 0,55
761116 150 70x7 55 300 55 14 48 20 2,5 0,75
7621 16 300 80x8 64 300 65 17 55) 25 3.9 1,00

b

15
17
20
25

1,7
2,8
49
7,2

0,60
0,95
1,40
1,40

Fuhrungen mit
Spannklammern

fur Rohrlager

Typ 76 00 11 bis 76 00 14

Werkstoff: Fiihrung S235JR

Bestellangaben:
Seitliche Fiihrung
Typ76001,b=...mm
Bestellangaben:
Seitliche Fiihrung mit
Abhebesicherung
Typ76002.—49 .. ..

(Rohrlagertyp), b =...mm
Tragarme mit
Spannklammern

Typ 76 C1 16 bis 76 21 16

Werkstoff: Tragarm S235JR

a Reibbeiwert p=0,14

Bestellangaben:

Tragarm mit Spannklammern
Typ76.116
b=..mmL=..mm



Tragarme mit
Spannklammern
Typ 76 C1 17 bis 76 21 17

Werkstoff: Tragarm S235JR

b
=S+

LL o*C
a Reibbeiwert p=0,14
Bestellangaben: 76 C117 35  40x6 46 40 11 22 20 15 120 230 270 310 320 340 360 360 1,0 0,35
Tragarm mit Spannklammern 76 p1 17 70 60x6 55 45 11 25 20 17 105 170 200 250 280 340 360 3¢0 1,8 0,55
Typ76.117 761117 150 70x7 64 55 14 28 25 20 110 140 170 200 230 290 350 3¢0 2,8 0,75
b=..mm,L=...mm 762117 300 80x8 73 65 14 30 25 25 145 160 190 235 265 290 310 3:0 4,4 1,00

Anwendungsbeispiel: Anwendungsbeispiel:

Rollenlager werksseitig mit seitlichen Rohrlager auf Stecktraverse

Halteblechen ausgeriistet



Anwendung und Einsatzbereiche Durch den Einsatz von Gleitplatten kdnnen Reib- Damit sich Rohrleitungen
Die auf Rohrlagern gelagerten Rohrleitungen kréfte um ca. 60% reduziert werden. Anstelle  bei thermisch bedingten
verschieben sich infolge der thermisch beding  €iner Gleitpaarung Stahl-Stahl mit einem Reibko ~ Ausdehnungen zwangungs
ten Ausdehnung. Die Lageanderungen missen  €ffizient von u P 0,3 kann durch den Einsatz von  frei bewegen konnen,
zuge-lassen werden, um unzulassige Belastun ~ Gleitplatten und einem Edelstahiblech als Gegen werden Rohrlager auf
gen zu vermeiden, die die Rohrleitung schadigen fldche auf der Rohrlagerseite der Reibkoeffizient ~ Gleitplatten gesetzt, die
kénnten. Um dariiber hinaus die Bewegung der auf L P 0,1 (trocken) verringert werden. Bewegung bei verminderter
Rohrlager bei geringer Reibung zu erméglichen, Reibung zulassen.
werden Gleitplatten zwischen das Rohrlager und - LISEGA-Gleitplatten bestehen fur unterschiezhe
das Tragwerk gesetzt. Temperaturbereiche aus verschiedenen Gleiate-

rialien. FUr den Einsatz bei einer Dauertemperatur
Der Verminderung von Reibkraften kommt eine  bis 180°C (am Rohrlagerful3) empfiehit sich die
groRe Bedeutung zu, da sie bei der Planung zu  Standard-PTFE-Gleitplatte. Fur Temperaturen ober
beriicksichtigen sind und als Zusatzkréfte zu halb 180°C bis maximal 350°C wirckin spezieller
den Betriebslasten in das Tragwerk (Bauwerk, Hochtemperaturwerkstoff eingesetzt
Sekurdéarstahlbau) abgeleitet werden miissen.
Wenn dieReibkrafte gering sind, kénnen die Vorteile der Gleitwerkstoffe
lastabtragenden Bauteile kostenguinstiger dimen

sioniert und Reaktionskréafte in der Rohrstatik Hohe mechanische VerschleiRbestandigkeit

vermieden werden. J Temperaturbestandigkeit bis 350°C
J  Einsatz in aggressiven Umgebungs-
Gleitplatten werden bei allen Rohrleitungen in bedingungen aufgrund hoher chemischer
Industrieprozessen / chemischen Anlagen, im Bestandigkeit
Kraftwerksbereich, beim Fliissiggas-Transport  J  Selpstschmierend Gleitplatten zum AnschweiBen
oder bei Fernwarmeleitungen eingesetzt. J Dauerhafte Wartungsfreineit
J Hohe Lebensdauer
J Hervorragende Tragfahigkeit

Typ 28 mit eingebetteten
Gleitplatten

Typ 29 mit Lastteller und
PTFE-Gleitplatte

Typische Anwendung von Gleitelementen unter Rohrlagern



Weitere Einsatzgebiete von LISEGA-Gleitplatten Einsatz von Gleitplatten bei

sind Anwendungen, bei denen schwere Lasten Rohrfuihrungen Typ 49 .. .. G..
vorzugsweise; horizontal bewegt werden ml'?sse"- Speziell entwickelt fur den vertikalen Einbau,
Durch c_jen Einsatz von Gleitplatten kanr! die zum \io > B pei Typ 49 .. .. G.. Rohrfuhrungen,
Verschieben aufzubrlnggnde Kraft um bis zu 6Q% wird das Gleitmaterial mit der Tragerplatte
herabgesenkt werden. Die Verwendung von Gleit | o schraubt.

platten wirkt sich glinstig auf die Gesamtkonstruk @ Edelstahlblech
tion des Leitungssystems aus. @ Typ70....-MB

/®

Aufbau der Gleitplatten
LISEGA-Gleitplatten fur den Temperaturbereich
bis 180°C bestehen aus einem PTFE-Gleitmaterial.
Fur Temperaturen oberhalb 180°C bis 350°C
wird ein spezieller Hochtemperaturwerkstoff ein-
gesetzt, der nicht nur die Temperaturbestandig-
keit erhoht, sondern auch die mechanischen
Eigenschaften verbessert.

VAN

Der Grun_daufbau einer LIS_EGA—QIelthane zum Gleitlager/Fiihrung durch Rohrlager
Anschweil3en bestehaus einer Tragerplatte aus  1yp 49 .. .. G3-SP mit Gleitplatten
Kohlenstoffstahl mit durchschwei3barer Primer- y

Grundierung, in die das Gleitmaterial eingebet //®®
tet ist. ®\ .
z

Wahlweise kdnnen diese Tragerplatten auch
feuerverzinkt geliefert werden.

Die LISEGA-Gleitplatten zum Anschrauben sind
standardmanig feuerverzinkt.

Das Gegenlager besteht aus Edelstahlblech.

Wahlweise kanndas Edelstahlblech,dass ge-

sondert bestellt werden muss auf eiqe Trager X-Z-Stopp mit Fishrung in Y-Richtung durch
platte aus Kohlenstoffstahl geschwei3t werden  roprjager Typ 49 .. .. G4-SP mit Gleitplatten
oder es wird werksseitig unter dem Rohrlager

fuld befestigt und ist sofort einsetzbar.

Reibbeiwerte p in Abhangigkeit von der Einsatztemperatur

Gleitplatten  |max. Einsatztemperatur 15|>0°C 18|0 °C 280 | °c 3(|)0°C 35(|) °C

Standard
PTFE-Gleitwerksto

Hochtemperatur-
Gleitwerkstoff




Hinweise fur die Konstruktion und
Montage von Gleitplatten

J  Planparalleler Einbau der Gleitplatten
sowie der Gegenflachen.

J  In jeder moglichen Lagerposition miissen
die Gleitplatten vollflachig von den Gegen-
flachen bedeckt sein.

J  Die Konstruktionen sind so zu gestalten,
dass eine Durchbiegung der Gleitplatten
sowie der Gegenflachen verhindert wird.

Rohrlager Typ 49 auf Gleitplatte,
mit Klemmverbindung zum Stahlbau

Rohrlager Typ 49 und Federstitze Typ 28
mit Gleitplatten

Mo

J

J

J

Auf

ntage von Gleitplatten

Das Anschweil3en von Typ 70 .. 1. erfolgt
Uber einzelne Heftpunkte. Soll umlaufend
verschweil3t werden, darf dabei die Tem-
peratur der PTFE-Gleitwerkstoffe 260°C nicht
Uberschreiten. Beim Schweil3en ist das Gleit
material bzw. dessen Arretierungsflachen der
Tragerplatte vor Verschmutzung zu schiitzen.

Es wird empfohlen, die Gleitplatten nur
waagerecht einzubauen. Bei vertikalem
Einbau ist der Typ 70 .. .. -MB zu ver-
wenden. Wenn sichergestellt ist, dass die
Gegenflache immer in Kontakt zum Gleit-
material steht, kann auch die Standard-
Bauform 70 .. .. verwendet werden.

Typ 70 .. 2. und Typ 70 .. 3. sind mittels
Zylinderschrauben M10 bzw. M12 mit dem
Stahlbau zu verschrauben. Die Zylinderschrau
ben sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Anfrage kbnnen Sondergréf3en geliefert werden.

Bela

Typ

‘o
Nennlast

S‘Eung Wegbereich 1 Wegbereich 2 Wegbereich 3

40%
60%
80%
100%
40%
60%
80%
100%
40%
60%
80%
100%

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

C.
D.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

B e =

Empfohlener Einsatz von Gleitplatten
bei Federstiitzen Typ 29 .. 1.



Gleitplatten zum
Anschweil3en

(eckige Bauform)
Typ70111.—70481.

Werkstoff: S235JR

Oberflache:
DurchschweilRbarer Primer

Die 6. Stelle ist in Abhangigkeit der
Einsatztemperatur einzusetzen.

Reibbeiwerte der Gleitplatten
siehe Tabelle auf Seite 7.11.

Gleitplatten zum
Anschweil3en

(runde Bauform)
Typ70051.-70201.

Werkstoff: S235JR

Oberflache:
Durchschweil3barer Primer

a

Die 6. Stelle ist in Abhangigkeit der
Einsatztemperatur einzusetzen.

Reibbeiwerte der Gleitplatten
siehe Tabelle auf Seite 7.11.

7011 1.
70121.
7013 1.
7014 1.
7016 1.
7017 1.
7018 1.
7022 1.
7023 1.
7024 1.
7026 1.
70 27 1.
7028 1.
7033 1.
7034 1.
7036 1.
7037 1.
7038 1.
7044 1.
7046 1.
7047 1.
7048 1.

7005 1.
7008 1.
70101.
7013 1.
7017 1.
7020 1.

13
22
37
572
82
105
135
)
98
138
219
280
360
163
228
358
465
595
318
498
645
825

13
33
50
90
175
254

13
22
31
49
62
80
36
60
84
132
168
216
99
138
216
276
354
192
300
384
492

19
30
57
106
152

25
40
70
100
160
205
265
120
200
280
440
560
720
330
460
720
920
1180
640
1000
1280
1640

25
65
100
190
350
505

50
50
50
50
50
50
50
100
100
100
100
100
100
150
150
150
150
150
200
200
200
200

50
85
100
130
170
200

50
100
150
200
300
390
490
100
150
200
300
390
490
150
200
300
390
490
200
300
390
490

10
12
12
12
12
12

10
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

@40

30 x 80

30 x 130
30 x 180
30 x 280

2 x30x 180
2 x30x 230
80 x 80

80 x 130
80 x 180
80 x 280

2 x 80 x 180
2 x80x 230
130 x 130
130 x 180
130 x 280
2x130x 180
2 x 130 x 230
180 x 180
180 x 280

2 x 180 x 180
2 x 180 x 230

40
65
80
110
150
180

0,2
03
0,4
0,6
08
1,0
13
0,7
1,0
13
1,9
2,5
31
1,4
19
2,7
3,6
4,4
2,4
3,6
5,4
6,8

0,1
0,4
0,5
0,9
14
19



Gleitplatten zum
Anschrauben

(eckige Bauform langs)
Typ70112.—7048 2.

Oberflache: Feuerverzinkt

a Die 6. Stelle istin Abhéngigkeit der

70112. 13 7 25 50 50 22 @40 100 75 0 2 12 05 Einsatztemperatur einzusetzen.
70122. 22 13 40 50 100 22 30x80 100 75 60 4 12 10 b Reibbeiwerte der Gleitplatten
70132. 37 22 70 50 150 22 30x130 100 75 100 4 12 15 siehe Tabelle auf Seite 7.11.
70142. 52 31 100 50 200 22 30x180 100 75 150 4 12 2,0
70162. 82 49 160 50 300 22 30x280 100 75 250 4 12 2,9
7017 2. 105 62 205 50 390 22 2x30x180 100 75 300 4 12 3,8
70182. 135 80 265 50 490 22 2x30x230 100 75 350 4 12 47
70222. 59 36 120 100 100 22 80x80 150 125 60 4 14 1,7
70232. 98 60 200 100 150 22 80x 130 150 125 100 4 14 25
7024 2. 138 84 280 100 200 22 80x 180 150 125 150 4 14 33
70262. 219 132 440 100 300 22 80x280 150 125 250 4 14 5,0
70272. 280 168 560 100 390 22 2x80x180 150 125 300 4 14 6,4
70282. 360 216 720 100 490 22 2x80x230 150 125 350 4 14 8,1
70332. 163 99 330 150 150 22 130x 130 200 175 100 4 14 36
70342. 228 138 460 150 200 22 130x180 200 175 150 4 14 47
70362. 358 216 720 150 300 22 130x280 200 175 250 4 14 7,0
70372. 465 276 920 150 390 22 2x130x180 200 175 300 4 14 91
70382. 595 354 1180 150 490 22 2x130x230 200 175 350 4 14 114
70442. 318 192 640 200 200 22 180x 180 250 225 150 4 14 6,1
7046 2. 498 300 1000 200 300 22 180x 280 250 225 250 4 14 90 Bestellangaben:
7047 2. 645 384 1280 200 390 22 2x180x180 250 225 300 4 14 11,7 G|eitp|atte zum Anschrauben
70482. 825 492 1640 200 490 22 2x180x230 250 225 350 4 14 147 Typ70..2.
Gleitplatten zum
Anschrauben
(runde Bauform)
Typ70052.—-7020 2.
Oberflache: Feuerverzinkt
a Die 6. Stelle ist in Abhangigkeit der
Einsatztemperatur einzusetzen.
7005 2. 13 7 25 50 90 22 40 70 12 05 D Reibbeierte der Gleitplatten
siehe Tabelle auf Seite 7.11.
7008 2. 33 19 65 85 125 22 65 105 12 1,2
7010 2. 50 30 100 100 150 22 80 125 14 1,6
7013 2. 90 57 190 130 180 22 110 155 14 2,5
7017 2. 175 106 350 170 220 22 150 195 14 3,9
70 20 2. 254 152 505 200 260 22 180 230 18 54

Bestellangaben:
Gleitplatte zum Anschrauben
Typ70..2.



Gleitplatten zum
Anschrauben

(eckige Bauform quer)
Typ 7012 3.-7048 3.

Oberflache: Feuerverzinkt

a Die 6. Stelle istin Abhéngigkeit der
Einsatztemperatur einzusetzen.

b Reibbeiwerte der Gleitplatten
siehe Tabelle auf Seite 7.11.

Bestellangaben:
Gleitplatte zum Anschrauben
Typ70..3.

Werkstoff: S235JR

Oberflache:
DurchschweiRbarer Primer

Erweiterte Bestellangabe:
Gleitplatte 70 .. .. -MB

7012 3.
7013 3.
7014 3.
7016 3.
7017 3.
7018 3.
7023 3.
70 24 3.
70 26 3.
70 27 3.
7028 3.
70 34 3.
70 36 3.
70 37 3.
70 38 3.
70 46 3.
70 47 3.
70 48 3.

22

37

52

82
105
135

98
138
219
280
360
228
358
465
595
498
645
825

13
22
31
49
62
80
60
84
132
168
216
138
216
276
354
300
384
492

Gleitplatte Typ 70 .. .. -MB zur

40
70
100
160
205
265
200
280
440
560
720
460
720
920
1180
1000
1280
1640

50
50
50
50
50
50
100
100
100
100
100
150
150
150
150
200
200
200

100
150
200
300
390
490
150
200
300
390
490
200
300
390
490
300
390
490

22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22

Vertikal- oder Uberkopfmontage

30 x 80

30 x 130

30 x 180

30 x 280
2x30x180
2 x30x230
80 x 130

80 x 180

80 x 280

2 x 80 x 180
2x80x230
130 x 180
130 x 280

2 x 130 x 180
2 x 130 x 230
180 x 280
2x180x 180
2 x 180 x 230

150
200
250
350
440
540
200
250
350
440
540
250
350
440
540
350
440
540

O O O O o o

60
60
60
60
60
100
100
100
100
150
150
150

125
175
225
325
415
SIlS)
175
225
325
415
515
225
325
415
515
325
415
Bl

AAPAPMBPEAEPEDEEMEDBAEANNDMNDNDNNDNNDDN

12
12
12
12
12
12
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

0,9
13
1,6
2,3
3,0
3,7
2,4
3,1
4,5
5,8
7,1
4,6
6,6
8,5
10,6
8,8
11,3
14,0
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LICAB ist ein eingetragener
Markenname der LISEGA SE.
Alle anderen genannten
Produkte, Schriftarten und
Firmennamen sind Marken
namen oder eingetragene
Handelsbezeichnungen der
jeweiligen Gesellschaften.

Uber die Exportfunktion kénnen
Halterungskonfigurationen in
komplexe 3D-Ansichten integriert
werden.

Die intelligente Lésung fir die

Halterungsplanung

Das unikale LISEGA-Baukastensystem war die
Voraussetzung fur die Schaffung hochentwickelter
Anwendersoftware. Die vorliegenden Losungen
eroffnen Mdglichkeiten zur Effizienzsteigerung
bei der Planung, zur Qualitatsverbesserung und
zu signifikanten Einsparungen von Projektstunden.

Im Allgemeinen wird die Modellplanung von An

lagen auf CAD-Systemen unter Einbeziehung vorpianung einer Anlage

CAE-Systemen ausgefiihrt. Durch die Integration

von LICAD in verschiedene CAD-Systeme konnte

der Nutzen fir die effiziente Auslegung von Rohr-

leitungssystemen enorm gesteigert werden. J  LICAD, Planungs- und Konstruktions-
programm fur Rohrhalterungen

hat LISEGA ergéanzende Anwendersoftware
entwickelt. Das vollstandige Paket umfasst:

Das LICAB-Programm hat auf diesem Gebiet neue
MalRstébe gesetzt. Es ermdglicht die Erstellung von
Halterungszeichnungen, Materiallisten in Minuten

anstelle von Stunden. LICADist ein intelligentes  J  Schnittstellen mit 3D-CAD-Bauteilpaketen

Front-End-Programm, das die bendtigteSchnitt- . . -
stellendaten aus einer Quelle fur alle gangigen 2D/3D-Bibliotheken fiir unterschiedliche
CAD-Programme

CAD-Programme zur Verfugung stellt.

Schnittstellen fur Import und Export
von Tabellen und Datenbanken

J  Internet-Kommunikationssystem zum

Unter Qualitatsgesichtspunkten ist diese Single- Herunterladen neuester Programmver-

Source-Funktion besonders hervorzuheben. sionen und zur Ubermittlung von
Projektinformationen einschlief3lich

Um dem LICADBenutzer einen moglichst Zeichnungen und Bestellungen

weiten Anwendungsbereich zu erschliel3en, _
J  Schnittstelle zu Stressanalyse und

Stahlbau-Software



SOFTWARE MIT GEWINNEFFEKT

Zuerst bendtigt - zuletzt geplant

Die Projektierung komplexer Rohrleitungssysteme
durchlauft in der Regel zahlreiche Optimierungs-
phasen. Zwangslaufig erfolgt die Planung der
Halterungen immer erst am Schluss des Prozesses
und ihre Disposition erfolgt daher haufig viel

zu spat. Obwohl die Halterungen fiir einen
optimalen Montageablauf bei den Rohrleitungen
zeitlich noch vor diesen vor Ort benétigt werden,
stehen sie in der Planungskette ganz hinten.
Umso mehr kommt es darauf an, unnétigen
Verzug zu vermeiden. Zeit ist in dieser Phase
besonders wertvoll.

LICAD verkiirzt den Planungsprozess  Zukunftsorientierte Logistik

LICAD, das LISEGA-Planungssystem fiir Hal Durch LICADist die Verkiirzung des logistischen
terungen, leistet hichste Effizienz. Mit LICAD Prozesses von der Planung bis zur Lieferung
kann bei der Halterungsplanung auf das Walzen mdglich, z.B. kénnen die LICABDaten bei

von Katalogen und auf das mihsame Erstellen  Bedarf als elektronische Bestellliste per E-Mail
von Mengenauszigen verzichtet werden. Hal  direkt und noch am selben Tag zur Abwicklung
terungskonstruktionen und Lastketten miissen  Ubermittelt werden. Das kommt den immer ki
nicht mehr per Hand konfiguriert und dann auf  zer werdenden Auftragszeiten sehr entgegen.

wendig gezeichnet werden. Auf elektronischem

Wege — per Mausklick — kann hier in Minuten Das Herunterladen und die Nutzung der LICAD
schnelle erzeugt werden, was sonst Stunden Software sind kostenlos.

dauert.

In der aktuellen Version
sind folgende Sprachen

far die MenUfuhrung und
Druckausgaben vorhanden:
Chinesisch, Deutsch,
Englisch, Franzdsisch,
ltalienisch, Japanisch,
Polnisch, Portugiesisch,
Russisch, Spanisch und
Ungarisch.

AutoCAB-Zeichnung, erstellt
auf der Grundlage einer LICAD
Konstruktion



Freie Festlegung der Achsen

Ausdruck einer LICABZeichnung

LICAD ist einfach zu bedienen

Uber eine mentigefilhrte Programmsteuerung
werden die relevanten Daten der einzelnen
Halterungspunkte eingegeben. Nur 6 Parameter
sind erforderlich, um die optimale Lésung zu
erhalten.

Rohrdurchmesser
Mediumtemperatur
Betriebslast

Bewegung

Einbauhthe
Halterungskonfiguration

[ PR SR PR PRSI Y

Selbsttétig entstehen aus diesen Eingaben an-
forderungsgerechte Lastketten. Die Auswahl der
optimalen Feder- und Konstanthénger erfolgt
dabei automatisch, wobei die spezifischen

Weitere Optionen flr die Zeichnungsbearbeitung

Kundenvorgaben wie z.B. Weg- und Lastreser
ven nachASME B 31.1, VGB-R 510 L, DIN EN
13480 oder anderen selbst wahlbaren Parameter
berlicksichtigt werden. Dafur sorgen die entspre
chenden Eingaben im Menu Optionen.

Unter Berticksichtigung dieser Vorgaben stellt
der programmierte Algorithmus des Programmes
sicher, dass unter den Mdglichkeiten stets die
kostengunstigste Losung ausgewahlt wird.

Mal3stabgerechte Zeichnungen

Die erzeugten Halterungsketten werden als kom-
plette Konstruktionen gespeichert und kénnen
jederzeit als Zeichnung ausgedruckt oder geén
dert werden. Diese sind maf3stabgerecht und mit
allen relevanten Angaben versehen, einschlief3lich
Stuicklisten mit Gewichts- und Matealangaben
sowie wahlweise mit Lageplan oder andeen frei
editierbaren Informationen.

LISEGA-Baukastensystem liefert die

Grundlage

Grundlage des Programms bildet ein Datenbank-
system, in dem das komplette LISEGA-Produkt
programm als Baukastensystem mit absoluter
Funktionalitét hinterlegt ist. Aus tber 12.000
Standardteilen, die last- und anschlusskorpatibel
aufeinander abgestimmt sind, decken mehals
100 Standardkonfigurationen praktisch alle vor
kommenden géangigen Einbausituationen ab.

Alle wesentlichen Funktionen auf einen Blick



Smart” 3D (Intergraph®), PlantSpace (Bentley
Systems), Plant 3D (AutoDESK) oder PDMS
(AVEVA).

Die Durchgangigkeit der Planung sowie die Not-
wendigkeit von Kollisionsbetrachtungen machen
es erforderlich, die Rohrhalterungen dabei voll
standig einzubeziehen.

Ubersichtliche Abfrage der fur die relevante Halterung
bedeutsamen Daten

Lageplan mit Achsbezeichnungen und BemaRung

LICAD spart bis zu 50% Planungskosten
LICAD lauft problemlos auf jedem zeitgeméaRen
PC mit Windows-Betriebssystem und ist einfach
zu bedienen. Durch seine besondere Wirksam
Halterungskonstruktion mit detaillierter Sttickliste keit ist LICAD fur zahlreiche Konstruktionsbiiros
Stahlbau-Hilfskonstruktionen schon lange zur unverzichtbaren Methode bei der
Halterungsplanung geworden. Kosteneinspardn

LICAD erzeugt einbaufertige Lastketten aus . . o
gen his zu 50% sind mdglich.

Standardhalterungen — vom Bauanschluss bis
zum rohrumschlieRenden Bauteil.

L o . TC (TotAL CosT) TCM (ToTAL CosT MINIMUM)
Meist sind fiir die Verbindung zur vorhandenen  Kosten oHNE NuTzuNG DER LAB KosTen BEI NUTZUNG DER LAB

Umgebungsstruktur mehr oder weniger komplexe -
Hilfskonstruktionen (sekundarer Stahlbau) erfer
derlich. Uber eine spezielle Schnittstelle kénnen
die LICAB-Konstruktionen dafiir in ein separates

CAD-Programm (z.B. AutoCAMicroStatiorf’) MONTAGE 50%
exportiert und dann beliebig erganzt werden. KOSTEN-

REDUZIERUNG MONTAGE
Stdrkanten- und Kollisionscheck FLANEES PLANUNG
Bei grof3eren Anlageprojekten erfolgt die Planung
der Gebaudestruktur einschlief3lich Stahlbau so- LIEFERUNG LIEFERUNG

wie der Hauptkomponenten und der verbindenden
Rohrleitungssysteme Uiber 3D-CAD-Programme, widlégliche Kosteneinsparung durch LISEGA Application Benefits (LAB)

8.4



AUTODESK.

Schnittstellen zu CAE-Systemen

Eine Vielzahl von Schnittstellen erméglicht die
Ubernahme und Weitergabe von bereits ein
gegebenen Daten aus und an CAD- und CAE-
Systemen.

Basis fur die Auswahl einer Halterungskette
sind die aus der Rohrberechnung stammenden
Auslegungsdaten des Rohrleitungssystems. Zu
den CAE-Systemen zahlt unter anderem das
Programmsystem ROHRZFa. Sigma), das zur
statischen und dynamischen Analyse von kom
plexen Rohrleitungssystemen und allgemeiner
Stabtragwerke eingesetzt wird.

Rohrleitungsanalyse mit ROHR?2

Rohrleitungsanalyse mit CAESAR®II

Weiterhin kdnnen Daten von AutoPIPE(Fa.
Bentley Systems) oder CAESAR [Fa. Intergraph)
direkt und komfortabel in LICAD ibernommen
und zur Auswahl der passenden Halterungen
verwendet werden.

Die aus den CAE-Systemen gewonnenen Daten
kénnen nach Erzeugen der Halterungen direkt
an CAD-Programme (ibergeben werden. Dieser
Ablauf ermdglicht eine erhebliche Effizienzsteige
rung und Zeitersparnis bei der Bearbeitung von
komplexen Rohrleitungssystemen.

Die Schnittstellen zu den oben genannten CAE-
Systemen gehoren zum Basispaket von LICAD

Optionale Schnittstellen stehen auf der LISEGA-
Homepage als Download zur Verfligung.

Import der Auslegungsdaten

Export der Auslegungsdaten von CAESARIfir LICAD

Schnittstellen zu CAD-Programmen
Uber definierte Schnittstellen kénnen die
LICAD-Halterungskonstruktionen maRstabge
recht und ohne Zusatzaufwand in die bekannten
CAD-Programme Uibertragen werden. LICAD
unterstitzt die Export-Formate DXF, LOF, L3D
und ITM. Die Daten werden fiir die Ubergabe
von Grafikinformationen und Auslegungsdaten
verwendet. In den CAD-Systemen sind entspre
chende zusétzliche Applikationen fur den Import
dieser Dateien vorhanden.



Rohrleitungssystem in AutoPIPE AutoPIPE Hanger-Filter

Export von 2D-Daten LICAD-Plug-ins
Uber eine DXF-Exportdatei konnen die Halte  Fir verschiedene Systeme stehen auch LICAD
rungskonstruktionen inkl. Bemaf3ung optional  plug-ins zur Verfiigung. Diese finden in dem Fall
mit Stticklisten, Lageplanen und Schriftkopfan  verwendung, wenn Halterungen interaktiv im 3D-
CAD-Programme (z.B. AutoCADBder MicroSta  Modell geplant werden sollen. Der Vorteil eines
tion®) tibergeben werden. Diese Schnittstelle  Plug-in liegt darin, dass die geometrischen Daten
gehort zum Basispaket von LICADEs werden  der Anschlusspunkte fiir die Halterung sowie
fur die Ubergabe noch die Dateien der Material ~ Rohrdurchmesser, Hohenkoten und gegebenen
liste (STL) und Auslegungsdaten (TEC) zusatzlichalls Auslegungsdaten direkt an das Programm
erstellt, die fur eine weitere Auswertung benutzt  ibergeben werden. Ein Ausmessen im Modell
werden kénnen. entfallt. Die Halterungskette wird im 3D-Modell
automatisch dargestellt.
Export an 3D-CAD-Programme — .
Basierend auf Bauteilbibliotheken kdnnen die in AV — V A
LICAD gefertigten Zeichnungen tiber Add-ons in r—
verschiedenen CAD-Programmen als 3D-Zeichnungen
umgesetzt werden. Dies ist z.B. méglich fur:

AutoCADB, Autodesk

AutoCAD Plant 3D, Autodesk
MicroStatior’, Bentley Systems
SmartPlanf’ 3D / Smart™ 3D, Intergraph®
PDS’, Intergraph®

SUPPORT MODELEmRtergraph®

[SEFR SR PR PRSI Y

Fr die oben genannten Programme sind die _ Modell in PDMS" nach Dateniibernahme von LICAD
entsprechenden Module von der LISEGA-Website

zu laden und zu installieren. Je nach System werden die Attribute der Materi

Fur die SoftwarePDMS* von AVEVAist kein Add-  21iSten mit tibergeben.

on erforderlich. Hier steht eine Menu-Erweiterung
zur Verfligung, Uber die Daten komfortabel impor-
tiert und exportiert werden kénnen.

Wichtig: Damit die Plug-ins funktionieren, muss
LICAD auf dem jeweiligen Arbeitsplatz installiert
sein!



LISEGA-Standardhalterung in SmartPlagh8D

Bauteilbibliotheken

LISEGA-Halterungen in CADW6&rx

Schnittstelle zu Stahlbauprogrammen

Fur die weiterfiihrende Planung im Bereich 2D Durch LICADwerden die jeweils zweckméaRigsten
und 3D stehen u.a. fur folgende CAD-ProgrammeStandardhalterungskonfigurationen festgelegt und

umfangreiche LISEGA-Bauteilbibliotheken zur
Verfigung:

AutoCAD, Autodesk

AutoCAD Plant 3D, Autodesk
MicroStatior?, Bentley Systems
SmartPlanf 3D / Smart™ 3D, Intergraph®
PDS’, Intergraph®

PDMS", AVEVA

SUPPORT MODELERtergraph®
TEKLA Structures, TEKEA

[ PR SRR PR PR SR SR IR

LISEGA-Bauteilbibliothek in TEKEA

daraus die entsprechenden Lastketten inklusive
aller Einzelteile bestimmt.

Im Anlagenbau sind Standardhalterungen die
Verbindungsglieder zwischen der Rohrleitung
und dem Stahlbau. Im Idealfall kénnen diese
direkt an die vorhandene Anlagenstruktur ange
schlossen werden, aber oft ist in einem weiteren
Schritt die Einbindung zusétzlicher Stahlbauele-
mente als Verbindungselemente notwendig,
(Sekundar-Stahlbau). Somit ist es zweckmalig
Standardhalterungen auch in Stahlbauprogram
men darstellen zu kénnen. Hierfir stellt LICAD
Schnittstellen zu Stahlbauprogrammen (z.B.
TEKLA Structures-Software) zur Verfugung.
Mittels der ,Plug-in“ Funktion ist LICALY im
Stahlbauprogramm integriert und Halterungen
kdnnen entsprechend der Anforderungen im
Modell direkt eingeplant werden.



LICAD Plug-in fir TEKLA Structures Interaktiv geplante Halterung in TEKLA Structures

Leichtes Modellieren und schnelles

Andern von 3D-Modellen der Stahlbauschnittstelle stellt LISEGA ein Werk
Dieses ermdglicht zusammen mit allen anderen zeug zur Verfligung, das den enormen Zeitauf
Anlagenteilen in dem Modell das Ausfiihren einer wand auf ein Minimum reduzieren kann und dabei
Kollisionskontrolle, die fiir die Planungvon kom-  zusétzlich die Qualitét des Planungsprozesses
plexen Anlagen notwendig ist. Mit der Entwicklung verbessert.

LICAD-Updates

Primarstahlbau und Rohrleitungen mit Halterungen als Referenz in TEKEA

LICAD und andere Softwarepakete werden standig Die erforderlichen Lizenznummern werden dabei
aktualisiert und erweitert. Die jeweils gultigen  per E-Mail automatisch an derEmpfangenwei-
Programmversionen und Schnittstellen stehen auf tergeleitet. Weitere Lizenznummern kénnen auch
der LISEGA-Homepage zum Download bereit.  telefonisch eingeholt werden.

Die Nutzung der LICABSoftware ist kostenfrei.
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Das in diesem Katalog Spezielle Anwendungsbereiche
STANDARDHALTERUNGENDje beschriebene Standardausfiihrung deckt den
2020 vorgestelite LISEGA-  {iblichen Anwendungsbereich ab. Fiir spezielle
Produktprogramm entspricht Anwendungsbereiche z.B. fiir kerntechnische
dem neuesten technischen  Anlagen oder im Offshore-Bereich sind teilweise
Stand bei der sachgerechten enweiterte MaRnahmen fiir Materialgiiten oder
Halterung von Rohrleitungen Korrosionsschutz erforderlich. Die Umsetzung
im industriellen Anlagenbau. - besonderer Kundenanforderungen wird durch
das integrierte Qualitditsmanagementsystem
gewabhrleistet. Nachweisdokumentationen wer
den bei Bestellung mitgeliefert.

Die einschlagigen interna-
tionalen Anforderungen
werden auf hchstem

Niveau abgedeckt. Dienstleistungsbereiche

Es gehort zum Leistungsumfang von LISEGA, tbe®.2 Qualitatssicherung

das Produktangebot hinaus Dienstleistungen im
Rahmen der Produktanwendung zur Verfigung
zu stellen. Im Bereich des Engineering umfasst
das Angebot die gesamte Prozesskette von der
Rohrleitungsplanung bis zur Halterungsplanung in
allen gangigen 3D-Planungsumgebungen. Der Be

reich Service umfasst die klassische Unterstiitzung

bei Inbetriebnahme bis hin zu Anlagenanalysen
und Inspektionslaufen (Walk-down).

Bei der Halterungsplanung ist durch den Ein
satz speziell entwickelter Software besonders
wirkungsvolle Untersttitzung z.B. im 3D CAD-
Bereich verfuigbar.

Standardisierte Zusatzleistungen
Durch gezielte Zusatzleistungen kann das
LISEGA-Standardprogramm an spezielle Anfor
derungen angepasst werden. Dadurch wird der
Einsatzbereich der Produkte erweitert und das
LISEGA-Leistungspaket optimiert. Entsprechend
des LISEGA-Baukastensystems sind alle bedeut
samen Zusatzleistungen standardisiert und in
der Produktgruppe 9 katalogisiert.

9.0 Zusatzleistungen

9.1 Einstellarbeiten

Konstant- und Federhanger/-stitzen werden
auf einem hydraulischen Prifstand mit elek-
tronischen Kraft- und Wegmessungen auf die
Montagelast eingestellt und blockiert.

9.1.1 Befestigung der Blockier-

einrichtungen

Auf Anforderung kénnen die Federhénger/-sttitzen
fur die bleibende Befestigung der Blockiereinrich
tungen am Gehéause (nach dem Deblockieren)
ausgestattet werden. Bei den Konstanthangern
ist dies serienmaliig vorgesehen.

9.2.1 Abnahmeprotokolle

Bei Bedarf werden Abnahmeprotokolle mit
digital protokollierten Werten als Funktions
nachweise fir Konstanthanger, Federhanger und
StoRbremsen geliefert.

9.2.2 Wiederholungsprifungen

Fir die mechanisch funktionierenden Bauteile
aller Fabrikate kénnen in den jeweiligen LISEGA-
Werken oder auf mobilen Priifstanden direkt in
der Anlage Wiederholungspriifungen durchge
fhrt werden.

9.2.3 Materialnachweise
Folgende Materialnachweise kénnen auf Wunsch
bereitgestellt werden:

9.2.4 Werksbescheinigung

Die auftragskonforme Fertigung und Lieferung
kann mit Werksbescheinigungen nach

DIN EN 10204 -2.1 bestatigt werden.

9.2.5 Werkszeugnis nach

DIN EN 10204-2.2

Die Werkstoffe aller Katalogbauteile kdnnen
durch Priifbescheinigungen nach

DIN EN 10204-2.2 nachgewiesen werden.

Zusammenstellen der Bauteildokumentation



9.2.6 Abnahmeprifzeugnis nach

DIN EN 10204-3.1

Bauteile, die dem direkten Kraftfluss ausgesetzt
sind wie z.B. die Federn der Konstant- und Fe
derhénger oder -stitzen kdnnen mit Prifbeschei

nigungen nach DIN EN 10204-3.1 belegt Werden.j

9.2.7 Vollstandige Belegung
durch Abnahmeprifzeugnisse nach
DIN EN 10204-3.1

Durch separate Fertigung ist die vollstandige
Belegung der Werkstoffe aller Bauteile der
Katalogprodukte mit Prifbescheinigungen
nach DIN EN 10204-3.1 méglich.

9.2.8 Vorprufunterlagen

Die standardisierten Produkte wurden weit
gehend von unabhangigen Prufstellen durch
spezifizierte Eignungs- und Typprufungen nach
KTA 3265.3 und VGB-R 510 L qualifiziert.

Fur spezielle, vor allem nicht standardisierte
Konstruktionen kdnnen Vorprifunterlagen wie
Konstruktionszeichnungen, Stticklisten, Bereeh
nungen, Priiffolgeplane und Schweil3plane auch
fir andere Regelwerke erstellt werden.

9.2.9 Erhohte Qualitatsanforderungen
Fur Anwendungsbereiche mit erhdhten Sicher
heits- und Qualitdtsanforderungen wie fur kern
technische Anlagen erfolgt die Anwendung des
Qualitatssicherungsprogramms in der héchsten
Stufe. Alle Schritte der Auftragsabwicklung und
-bearbeitung erfolgen nach anerkannten Verfah
ren, die den Qualitatsanforderungen der Stan
dardregelwerke KTA bzw. ASME Sect. lll, NCA
und NF entsprechen.

Dabei werden besonders folgende Bereiche
berlcksichtigt:

Materialbeschaffung bei zugelassenen
Lieferanten

Vollstandige Verfolgbarkeit des Materials
Besondere Uberwachung der Herstellung

Alle Bereiche werden vollstandig dokumentiert.

Tauchlackierung

9.3 Oberflachenbehandlung

Zusatzlich zum spezifizierten, standardisierten
Oberflachenschutz kann ein erweiterter Korrosi
onsschutz gemanR Technischer Spezifikation, ab
Seite 0.10, geliefert werden.

Oberflachenbeschichtung



Vormontage von Lastketten

Sonderausfihrung

Abweichend von der lagermé&fig verfiigbaren
Standardausfiihrung der Produkte kdnnen Son
derausfuhrungen insbesondere hinsichtlich des

9.5 Kennzeichnung
und Markierung

Wenn nicht anders vereinbart, werden die Bau-
teile nach Typen sortiert, verpackt und mit Menge,
Typennummer und Bestellnummer gekennzeieh
net. Zusatzliche Kennzeichnungen und Markierun
gen kdnnen bei Bedarf angebracht werden.

9.5.1 Kennzeichnung von Einzelheiten
Auf besonderen Wunsch kdnnen alle Bauteile
einzeln mit Typ, Unterstitzungs- oder Bestell-
positionsnummer gekennzeichnet werden.

9.5.2 Zweites Typenschild

Bei Bedarf kdnnen Konstant-/Federhanger und
-stlitzen mit einem 2. Typenschild ausgeriistet
werden.

9.5.3 Zweite Last- und Wegskala
Bei Bedarf kdnnen Konstant-/Federhanger und
-stlitzen mit einer 2. Wegskala und Konstant-

Korrosionsschutzes vereinbart werden. Hierflr ist ., ger und -stiitzen mit einer 2. Lastskala

gegebenenfalls eine separate Fertigung erforderlich.

9.4 Vormontage

Wenn nicht anders vereinbart, werden die zu
einem Lieferumfang gehdrenden Bauteile nach
Typen gebiindelt verpackt.

9.4.1 Vormontage der Lastketten
Fur die vereinfachte Handhabung und wirt
schaftliche Montage auf der Baustelle kbnnen
die einzelnen Komponenten jedoch bereits zu
Lastketten entsprechend der Halterungszeieh
nungen vormontiert, gebtindelt und mit der

ausgerustet werden.

9.6 Verpackung

Fir die verschiedenen Verpackungsanforderungen
sind entsprechend angemessene Verpackungs-
arten vorgesehen:

Halterungs- (Unterstiitzungs-) Positions-Nummer
gekennzeichnet geliefert werden. Konstant- so
wie Federhanger/-stiitzen, sowie grof3ere Rohr
schellen (sperrige Bauteile) werden der einfache
ren Handhabung wegen separat gehalten und
entsprechend gekennzeichnet.

9.4.2 Vormontage der Rohrschellen

und Rohrlager

Rohrschellen und Rohrlager werden mit ihren
Rohrschellenhalften versandfertig verschraubt
und als komplette Einheit geliefert.

Lastketten, vormontiert, geblindelt und markiert



9.6.1 Inlandverpackung Zusammen mit den Uber das AEO-Zertifikat
Fiir den StraRRen- bzw. Bahntransport werden stabile Ubertragenen zollrechtlichen Vereinfachungen zur
Holzkisten oder Paletten angeboten, die mit Kufen Kurzfristigen Ausfuhriiberlassung, der eigenstéan

fiir den Einsatz von Gabelstaplern versehen sind. digen Praferenzerklarung sowie der kontrollfreien
Packstuckubernahme bei Luftfrachten durch

9.6.2 SeeméaRige Verpackung den Status des ,bekannten Versenders®, tragt
Fur Seetransporte sind spezielle Holzkisten, ver- dies spUrbar zu einer fllissigen und bevorzggten
sehen mit Kufen fiir den Gabelstaplereinsatz und Ausfuhrabwicklung der LISEGA-Waren bei.

mit verstarkten Seitenwanden fur notwendige o . . . Proiektbezogene Auftragslonistik
Kranbewegungen vorgesehen. Die Kisten sind Die Mitarbeiter unseres Exportbiros verfiigen ] 9 gslog

innen im Deckel zum Schutz gegen Feuchtigkeit 9Urchgangig tber sehr umfangreiches und regel
mit einer VCI-Folie (Vapor phase Corrosion Inhi malig aktualisiertes Fachwissen zu allen Themen
bitor) ausgeschlagen. der Versandabwicklung.

Sofern die Zollabwicklung nicht bereits tber die

Andere, spezielle Verpackungsarten vereinbarte Lieferbedingung in der Verantwer

konnen im Detail vereinbart werden. tung von LISEGA liegt, Ubernehmen wir diese

auf Wunsch unserer Kunden auch in direkter
9.6.3 Exportkontrolle und Versand- Vertretungsform nach Aushéandigung einer Zell
abwicklung vollmacht.

Als global tatiges, exportierendes Unternehmen , . . .
sieht sich LISEGA mit allen Tochtergesellschaften in D€ ohe Kompetenz in der Versandabwicklung - Seemaige Verpackung

der Verantwortung, allen export- und zollrechtiichen SPiegelt sich auf gleichem Niveau bei der Festie

Anforderungen in vollem Umfang nachzukommen. 9ung des LISEGA-Verpackungs- und Markierungs
standards wider, der alle internationalstandardk

LISEGA hat zur Sicherung und Abwicklung der sierten Anforderungen in den Verkehrsbereichen

Exportkontrolle Strukturen aufgebaut, die zum ~ -@nd-, See- und Luftiracht vollstandig abdeckt.

einen den gesetzlichen Vorgaben entsprechen Dies bestéatigt sich durch eine durchweg hohe
und zum anderen einen reibungslosen, effeki ~ Akzeptanz unserer Kunden.

ven Workflow ermdglichen.

) 9.7 Transport

Uber die Zertifizierung zum Authorized Economic

Operator (AEO-F) im Jahr 2009 als auch zum ,be- Auf Wunsch tibernehmen wir fur unsere Kunden
kannten Versender“ im Marz 2012 hat LISEGA dendie logistische Abwicklung fur die Anlieferung
Nachweis erbracht, alle Voraussetzungen zur Un der Ware bis zur Baustelle oder andere Versand
terstiitzung einer sicheren Lieferkette zu erfillen. adressen.

Teil des Versandbereiches



Die funktions- und sach
gerechte Einplanung der
Rohrhalterungen in das
bestehende Rohrleitungs-
und Anlagenkonzept hat
einen entscheidenden Ein
fluss auf das Langzeitver
halten der Rohrleitungen.
Der Halterungsplanung
sollte deshalb die gleiche
Sorgfalt zuteil werden

wie der Behandlung der
Rohrleitungen selbst. We
sentlichen Einfluss auf die
Planungsqualitét hat hierbei
die Auswahl des Produkt
fabrikats, die Verfugbarkeit
moderner Planungssoft
ware und insbesondere die
Erfahrung der Planungsin
genieure.

Dabei werden die einschlégigen internationalen
technischen Regeln und Normen sowie spezielle
Neben hohen Qualitatsanspriichen gilt es bei der Kundenvorgaben systematisch bertcksichtigt.
Halterungsplanung zusatzlich enge terminliche
und wirtschaftliche Zielvorgaben zu erreichen.
Um Budget und Logistik ganzer Projekte nicht
zu gefahrden, werden vollstandige Planungs
umfange auf geeignete Ingenieurbiros verlagert
(Outsourcing).

Engineering-Halterungsplanung

Fur die Planung und Dimensionierung der Halte
rungen sowie des Sekundarstahlbaus werden die
relevanten Daten der Rohrleitungsberechnung
ebenso wie ausfuhrliche Plane der Leitungsfih
rung und der baulichen Gegebenheiten herange
zogen.

LISEGA hat sich als Spezialist durch die Bereit
stellung entsprechender Kapazitaten mit Uiber
50jahriger Erfahrung in der Halterungstechnik
fur die Abwicklung komplexer Planungsumfange
qualifiziert. An allen LISEGA-Standorten stehen
hochqualifizierte und erfahrene Techniker und
Ingenieure zur Verfigung, die bei international
Ubergreifenden Projekten im Verbund zusam

Fur die effiziente Umsetzung der Halterungssitu
ationen in 2D- oder 3D-Modellen und um eine
kostenguinstige Zeichnungserstellung sicherzustel
len wird neben dem LISEGA-LICAProgramm
modernste Software eingesetzt. Folgende Stan
dardprogramme kommen zum Einsatz:

menarbeiten. J LICAD
J  AutoCAD
Bei Nutzung der LISEGA-Planungskapazitaten J MicroStatior”
sind fur den Auftraggeber folgende Vorteile J PDMS’
nutzbar: J  STAAD.Pd(Statische/dynamische
Berechnung von Sekundérstahlbau)
J  Wirtschaftliche Begrenzung eigener J SmartPlanf’ review
Kapazitaten J  Navisworks’
J Hohe Sicherheit auf fachmannische J  ROHR2
J CAESARf

Ausfuhrung durch den Einsatz erfahrener
Spezialisten

J Schnelle und flexible Abwicklung des
Gesamtprojektes von der Bestellung bis
zur Lieferung durch das Prinzip ,Alles
aus einer Hand"

J  Lieferzeitverkirzung durch optimale
Abwicklung

J Vollstandige und dauerhafte Dokumentation

J  Verfugbarkeit sachkundiger Experten bei
erforderlicher Nachsorge

Projektbezogen werden die Rohrhalterungen
kompletter Anlagesysteme einschlief3lich des
sekundéren Stahlbaus konzipiert, geplant und
zeichnerisch umgesetzt. Auf der Grundlage des
LISEGA-Baukastensystems und jahrzehntelanger
Erfahrungen werden einbaufertige Lastketten —
vom Bauanschluss bis zum rohrumschlie3enden
Bauteil — aus Standardhalterungen generiert.

Engineering in Zeven, Deutschland

Sofern Bauteile benétigt werden, die nicht dem
LISEGA-Standardprogramm entnommen werden
kdnnen (z.B. Festpunktkonstruktionen etc.), kann

LISEGA Sonderlésungen anbieten. Analyse komplexer Halterungssysteme



Nachfolgend wird eine beispielhafte Planungsab
folge einer fachgerechten LISEGA-Halterungspla
nung in sieben Schrittenerlautert. Je nach Bedarf
und Anforderung kénnen die Engineeringleistun
gen auch einzeln angeboten werden.

Rohrleitungsberechnung

Folgende typische Lastfélle werden pro Halte
rungspunkt fur Neu- und Bestandsanlagen im
Allgemeinen berechnet:

1. Priméarlasten
— Gewicht + Innendruck
2. Sekundarlasten (Temperaturausdehnung)
— Betriebslasten
— Auslegungsbedingungen
— Kessel aul3er Betrieb
— (AB-Betrieb von Pumpen)
3. Gelegentliche Lasten
— Erdbeben
—Wind
— Druckstof3lasten
4. Priflasten
— Wasserdruckproben
— Beizen

Anhand der Vorgaben und Informationen werden

mit dem LISEGA-Planungsprogramm LICAEN-
baufertige Lastketten aus Standardhalterungen
von den Bauanschliissen bis zu den rohrum Schritt 1: Rohrleitungsberechnung (ROHR?2: Wege / Verdrehungen / Lasten / Momente

schlieRenden Bauteilen generiert (,Pipe Stress Analysis* als iterativer Prozess)

Fur die Berechnung werden zumeist die Regel
werke DIN EN 13480, ASME B31.1 und ASME
B31.3 als Grundlage herangezogen. Bei Auftrags
erteilung ist die gewiinschte Code-Ausgabe nach
Version und Jahr zu definieren.

In Bestandsanlagen ist es aus Grinden der Be-
triebssicherheit haufig erforderlich, Rohrleitungs
systeme und ihre Halterungen dem neuesten
Stand der Technik entsprechend zu sanieren. Oft
liegen hierfur ausreichend aussageféhige Berech
nungsunterlagen Uber die urspringliche Aus
legung nicht mehr vor. Auf Wunsch kann auch
fur diese Rohrleitungssysteme eine Berechnung
angeboten werden.

LICAD

Anhand der Berechnung und den Kundenvorga
ben wird mit dem LISEGA-Planungsprogramm
LICAD unter Berlicksichtigung der einzuhalten
den Spezifikation die eingebaute Lastkette aus
Standardhalterungen vom Bauanschluss bis zum

rohrumschlie3enden Bauteil generiert. Schritt 2: Anwendung von LICAD — Technische Auswahl der Rohrhalterung



Schritt 3: Uberpriifung der technischen Daten und der Umgebungsstruktur im 3D-Modell
(z.B. PDMS, PDS’, SmartPlant®)

Schritt 4: Einfigen der LICAB-Halterung in das 3D-Modell mit Kollisionsanalyse und
Einfugen von Sekundéarstahlbau

Halterungsplanung im 3D-Modell

Fir die Planung von Rohrleitungshalterungen

in 3D stellt der Kunde ein Modell komplett mit
Rohrleitungen, Stahlbau, Gebaudestrukturen und
-komponenten und allen erforderlichen Daten
banken zur Verfigung. Zuséatzlich werden fir die
Auslegung der Rohrhalterungen alle spezifischen
Vorgaben bendétigt.

Die Halterungskonstruktionen werden direkt im
3D-Modell (PDMS/Smart Plan®) inklusive des
erforderlichen Sekundérstahlbaus durchgeplant
und ausgelegt. Die in LICABgenerierten Lastket
ten werden Uber vorhandene Schnittstellen in das
3D-Modell tibernommen. Erforderlicher Sekundér
stahlbau kann direkt im PDMS' ergénzt werden.

AbschlieRend erfolgt eine Uberpriifung auf mogli
che Storkanten. Der Kunde erhélt eine Datenbank
des 3D-Modells, die alle auf Kollisionsfreiheit
gepruften Halterungskonstruktionen beinhaltet.

In nahezu allen anderen 3D-Programmen kann
LISEGA mittels Viewer die zur Halterungsplanung
notwendigen Kenndaten verarbeiten.

Erstellung von 3D-Modellen

mit MicroStatior? fir PDS’

Fir die Erstellung von 3D-Modellen auf MicroSta
tion® werden die Rohrhalterungen anhand einer
Skizze zunéchst als 2D-Darstellung generiert.
Die 2D-Daten werden durch LICADn 3D-Daten
umgesetzt und tber eine Schnittstelle in das
MicroStatior? 3D-Modell Gibergeben. Erforder
licher Sekundéarstahlbau wird im 3D-Modell
erganzt. In PDS konnen die fertig gestellten
3D-Modelle zu Kollisionsprifungen herangezo
gen werden.



Erstellung von Zeichnungen

Direkt aus dem PDMS-Modell wird eine
2D-Zeichnung im DXF-Format mit verschiedenen
Ansichten generiert. Stiickliste, Lageplan und
alle technischen Angaben sind als Datenséatze
hinterlegt und kdnnen weiterverarbeitet werden.
Auf Wunsch ist auch eine isometrische Darstel
lung der Halterung auf der Zeichnung maglich.

Schritt 5: Auszug der 2D-Zeichnung mit Sttickliste, Lasten, Bewegungen und Lageplan
aus dem 3D-Modell

Aus der in Schritt 5 automatisch generierten
Zeichnung wird im Anschluss eine Fertigungs
zeichnung im DWG (AutoCAIp DXF- oder
DGN- (MicroStatiof) Format erstellt. In dieser
sind dann alle fir die Montage notwendigen
Details inkl. Schweil3angaben, Bohrbilder etc.
ersichtlich.

Der Schriftkopf kann individuell gestaltet werden.

Schritt 6: Erstellen einer Detailzeichnung (Montagezeichnung) mit verschiedenen
Ansichten und Schnitten



Statische Berechnung von Dubelnachweise Nachweise von Schweil3nahten
Sekundarstahlbau einschlieRlich Fur die gangigen Dubelhersteller kbnnen Gemaf der vorgegebenen Normen kdnnen
Bauanschlusslasten mit Hilfe der entsprechenden Auslegungs individuelle Schwei3nahtnachweise fur
LISEGA liefert den rechnerischen Nachweilrogramme individuelle Nachweise erstellt Stahlbauverbindungen erstellt werden.

fur die Dimensionierung des eingeplanten werden. Zur kostengunstigen Planung ist

Sekundérstahlbaus nach Eurocode 3 bzw. & S_tar_1da_r(_j entwickelt word_en, bel (_jem
AISC-Code. Dieser Nachweis wird mit denfUf die individuellen Nachweise verzichtet

Statikprogramm STAAD.Pfagefiihrt werden kann. Bei Bedarf kann die Dokel
' ' mentation hierzu vorgelegt werden.

Schritt 7: Erstellen von Nachweisen (optional)
» Statik Sekundarstahlbau einschlie3lich Bauanschlisse
» Dubel
» Schweil3naht

Rohrleitungshalterungen mit aufwendiger Sekundér-Stahlbaukonstruktion im 3D-Modell



Anlagenservice Die Betriebssicherheit der
Rohrleitungen und damit

die Verfugbarkeit und
Lebensdauer der Anlagen
ist in hohem Maf3e ab-
héngig vom Zustand und
der Funktionsfahigkeit der
eingesetzten Halterungen.

Zusatzbelastungen durch mangelhaft ausgefiihrte
Rohrhalterungen kénnen im Betrieb der Rohr-
leitungen zu Langzeitschaden fiihren, die fir den
Betrieb der Anlage das Risiko von Stérungen
und Ausfallen erhdhen.

Haufig anzutreffende Mangel an den Rohrhalte . o
Zur Vermeidung kostspieli

rungen sind: T |
ger Schaden und Betriebs

J Mangelhafte Halterungskonzeptionen ausfélle ist eine regelmaiiige

J  UnsachgemaRer Einbau Kontrolle der thermischen

J Falsche Lasteinstellungen LISEGA-Service Team auf der Baustelle Rofrleitungsbewegungen

J  Ungeeignete Anordnungen und des Zu§tandes der Hal .

J  Mangelhafte Qualitat der terungen — insbesondere bei

Fur diesen speziellen Service bietet LISEGA die  &lteren Anlagen — dringend
Ressourcen eines international fihrenden Her  zu empfehlen.

stellers, der an allen Standorten der Gruppe ein

Team von qualifizierten und erfahrenen Spezia

listen zur Verfigung halt.

Halterungsbauteile

Ein besonderes Problem enwickelt sich haufig in
alteren Anlagen, wenn dort Feder- und Konstant
hanger mit nicht vorrelaxierten Federn eingesetzt
wurden (siehe hierzu Seite 0.15). Durch Uber die
Zeit zunehmende Relaxation tritt in diesem Fall
schleichend ein standig steigender Traglastver
lust ein. Daraus resultierende Lastabweichungen
kénnen insbesondere an empfindlichen Stellen
wie z.B. den Anschlusspunkten zu unzulassigen
Zusatzspannungen fiihren. Friihzeitige Uberprii
fungen in der Anlage kénnen dazu beitragen,
kritische Belastungen rechtzeitig zu erkennen
und zu beseitigen.

Diese kontrollieren die thermischen Rohrleitungs
bewegungen und untersuchen die Halterungssys
teme. Sie erstellen umfassende Berichte hierzu
und entwickeln passende Losungsvorschlage.
Fur die Prasentation und Dokumentation der
Ergebnisse wird besondere Software eingesetzt.

Das Service Team ist speziell fir die Durchféh
rung der speziellen Serviceleistungen im Rohrhal
terungsbereich ausgebildet und arbeitet streng
nach den Vorgaben des Qualitdtsmanagements
und den mal3geblichen Sicherheitsrichtlinien.

Aufnahmeliste fur eine Hangerkontrolle



Das Serviceangebot umfasst folgende
Leistungsbereiche:

Uberpriufung der Rohrhalterungen

J  Uberpriifung des allgemeinen Zustandes
der Rohrhalterungen

J  Last- und Wegkontrollen bei den
federnden Aufhangungen

J  Funktionspriifung von Konstant- und
Federhangern mit mobilen Priifeinrich-
tungen in der Anlage oder auf stationaren

Kontrolle einer Halterung Prufstanden im Werk

Kontrolle der Rohrleitungsbewegungen

J  Uberpriifung des allgemeinen Zustandes
der Rohrleitungsstrange, ggf. Uberpriifung
der geometrischen Lage

J Uberpriifung der Rohrleitungen auf un-
eingeschrankte Bewegungsfreiheit in allen
drei Ebenen

J  Ermittlung der vertikalen Bewegung an
allen Halterungspunkten und Rohrleitungs
anschliissen sowie der Bewegung in allen
drei Ebenen an ausgewahlten Punkten

Planung von Halterungen in der Anlage

J Planung und Konstruktion von Rohrhalte
rungen bei Sanierungen und Anderungen
Prifen von Konstanthangern vor in Bestandsanlagen
Ort mit einem mobilen Prifstand MaRaufnahmen in der Anlage
J  Erarbeitung von Losungsvorschldgen bei
eingeschrankten Platzverhaltnissen

(&

Grafische Darstellung von Rohrleitungsbewegungen

Konstruktion von Rohrhalterungen Uber
LICAD und AutoCAD

Aufbereitung von Stiicklisten und Materiat
auszugen

Diskussion Uber Befunde und Beobachtungen in
Uberpriften Rohrleitungssystemen

Kalt-’/Warmstellung eines Rohrleitungssystems



Bauliberwachung, Montage J Austausch aller Dichtungen und der

und Inbetriebnahme Hydraulikflissigkeit sowie anderer
Einzelteile mit erkennbarem Verschleil3

J  Materialannahme und Eingangskontrolle ~ J  AbschlieRende Funktionspriifungen

J  Organisation und Verwaltung der Lager- entsprechend Prufprogramm nach
bestande vorliegender Spezifikation

J  Vormontage und Zusammenstellung J Wiedereinbau der StoBbremsen in
kompletter Halterungskonfigurationen die Anlage

J  Einbau der Halterungen an den vor- J  Erstellung einer vollstandigen Abschluss-
bestimmten Punkten dokumentation

J Uberwachung des Einbaus der Rohrlei-
tungen in die vorbereiteten Halterungen ~ Das breite Spektrum des LISEGA-Service Ange
J Uberpriifung des Systems auf sachgerechte bots bezieht sich speziell auf die Rohrhalterun
Montage entsprechend Zeichnungen und  gen und ihre Anwendung. Bei entsprechender

Montage- und Betriebsanleitung Nutzung konnen die LISEGA-Serviceleistungen ;¢ iie kontrolle von
J  Deblockieren und Inbetriebnahme der einen wertvollen Beitrag zur Funktionssicherheit - stogbremsen
Halterungen nach abgestimmter Vorge und Lebensdauer von komplexen Rohrleitungs
hensweise systemen bieten.

J  Last- und Wegkontrollen nach Inbetrieb-
nahme entsprechend der Anforderungen

J Uberpriifung der freien Bewegungsmaglich
keit der Rohrleitung in allen drei Ebenen

J  Nachregulierung der Hanger bei festge-
stellten Lastdifferenzen

Prufung, Wartung und Kontrolle von
StoRbremsen aller Fabrikate

J Visuelle Uberpriifung auf Anzeichen fur
mogliche Funktionsbeeintrachtigungen

J  Ausbau der StoRBbremsen nach Vorgaben
oder Bedarf und Dokumentation des
auleren Zustandes und der Umgebungs-
verhaltnisse

J  Funktionspriifung auf mobilen Priifstanden
in der Anlage oder auf entsprechenden
Prifeinrichtungen im Werk

J  Demontage der StoRbremsen und Uber-
prifung der Einzelteile auf Verschleild
bzw. Beschadigungen

Priifen von StoR3bremsen verschiedener Fabrikate in der Anlage mit einem mobilen
LISEGA-Prufstand

Kontrolle von Halterungen in der Anlage
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