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Das in diesem Katalog
STANDARDHALTERUNGEN
2010 vorgestellte LISEGA-
Produktprogramm entspricht
dem neusten technischen
Stand bei der sachgerech-
ten Halterung von Rohrlei-
tungen im industriellen
Anlagenbau.

Die einschldgigen interna-
tionalen Anforderungen
werden auf hochstem
Niveau abgedeckt.

9.1

Spezielle Anwendungsbereiche

Die beschriebene Standardausfiihrung deckt
den ublichen Anwendungsbereich ab. Fiir
spezielle Anwendungsbereiche, z.B. fiir kern-
technische Anlagen oder im Offshore-Bereich
sind teilweise erweiterte MafRnahmen fiir
Materialgiiten oder den Korrosionsschutz
erforderlich. Die Umsetzung besonderer Kun-
denanforderungen wird durch das integrierte
Qualitatssicherungssystem gewahrleistet.
Nachweisdokumentationen werden bei
Bestellung mitgeliefert.

Dienstleistungsbereiche

Zunehmender Kostendruck durch internatio-
nalen Wettbewerb hat in verstarktem Umfang
zur Auslagerung von Dienstleistungsbereichen
(Outsourcing) gefiihrt. Dem wachsenden Bedarf
folgend hat LISEGA die Kapazitat in den Berei-
chen Engineering und Vor-Ort-Service an allen
Standorten angepasst. Bei der Halterungspla-
nung ist durch den Einsatz speziell entwickel-
ter Rechner-Software besonders wirkungs-
volle Unterstiitzung, z.B. im 3D CAD-Bereich,
verfiighar.

Standardisierte Zusatzleistungen

Durch gezielte Zusatzleistungen kann das
LISEGA-Standardprogramm an spezielle
Anforderungen angepasst werden. Dadurch
wird der Einsatzbereich der Produkte erweitert
und das LISEGA-Leistungspaket optimiert.
Entsprechend dem LISEGA-Baukastensystem
sind alle bedeutsamen Zusatzleistungen
standardisiert und in der Produktgruppe 9
katalogisiert:

9.0 Zusatzleistungen

9.1 Einstellarbeiten

Konstant- und Federhdanger werden durch
elektronische Kraft- und Wegmessungen auf
einem hydraulischen Priifstand auf die Mon-
tagelast eingestellt und blockiert.

9.1.1 Befestigung der Blockiereinrichtungen
Auf Anforderung konnen die Federhanger fiir
die bleibende Unterbringung der Blockierein-
richtungen am Gehaduse (nach dem Deblock-
ieren) eingerichtet werden. Bei den Konstant-
hangern ist dies serienmafig vorgesehen.

Zusammenstellen der Bauteildokumentation »

9.2 Qualitdtssicherung

9.2.1 Abnahmeprotokolle

Bei Bedarf werden Abnahmeprotokolle mit
digital protokollierten Werten als Funktions-
nachweise fiir Konstanthdnger, Federhanger
und StoBbremsen geliefert.

9.2.2 Wiederholungspriifungen

Furr die mechanisch funktionierenden Bauteile
aller Fabrikate kénnen in den jeweiligen
LISEGA-Werken, oder auf mobilen Priifstanden
direkt in der Anlage, Wiederholungspriifungen
durchgefiihrt werden.

9.2.3 Materialnachweise
Folgende Materialnachweise kénnen auf
Wunsch bereitgestellt werden:

9.2.4 Werksbescheinigung

Die auftragskonforme Fertigung und Lieferung
kann mit Werksbescheinigung nach EN10204
-2.1 bestédtigt werden.

9.2.5 Materialzertifikate EN10204-2.2

Die Werkstoffe aller Katalogbauteile kénnen
durch Materialzertifikate nach EN10204-2.2
nachgewiesen werden.




9.2.6 Materialzertifikate EN10204-3.1 B

fiir besondere Bauteile

Bauteile, die dem direkten Kraftfluss ausge-

setzt sind, wie z. B. die Federn der Konstant-
und Federhdnger, kénnen mit Werkstoffnach-
weisen gemafl EN10204-3.1 B belegt werden.

9.2.7 Vollstdndige Belegung durch
Materialzertifikate EN10204-3.1 B

Durch separate Fertigung ist die vollstéandige
Belegung der Werkstoffe aller Bauteile der
Katalogprodukte mit Materialzertifikaten nach
EN 10204-3.1 B mdoglich.

9.2.8 Vorpriifunterlagen

Die standardisierten Produkte wurden weit-
gehend von unabhingigen Priifstellen (TOV
bzw. VGB) durch sperzifizierte Typ- und
Eignungspriifungen qualifiziert.

Fir spezielle, vor allem nicht standardisierte
Konstruktionen, kdnnen Vorpriifunterlagen
wie Konstruktionszeichnungen, Stiicklisten,
Berechnungen, Priiffolgeplane und Schweif3-
plane erstellt werden.

9.2.9 Erhohte Qualitdtsanforderungen

Fiir Anwendungsbereiche mit erhéhten Sicher-
heits- und Qualitdtsanforderungen, wie fiir
kerntechnische Anlagen, erfolgt die Anwen-
dung des Qualitdtssicherungsprogramms in
der hochsten Stufe. Alle Schritte der Auftrags-
abwicklung und -bearbeitung erfolgen nach
anerkannten Verfahren, die den Qualitdtsan-
forderungen der Standardregelwerke KTA bzw.
TUV-Eignungspriifung sowie ASME Sect. Il
NCA und NF entsprechen.

Dabei werden besonders folgende Bereiche
berlicksichtigt:

0 Materialbeschaffung bei zugelassenen
Lieferanten

[0 Vollstandige Verfolgbarkeit des Materials

00 Besondere Uberwachung der Herstellung
Alle Bereiche werden vollstandig dokumentiert.

9.3. Oberflichenbehandlung
Zusatzlich zum spezifizierten, standardisierten
Oberflachenschutz kann ein erweiterter Korro-
sionsschutz gemdB Technischer Spezifikation,
Abschnitt 8, geliefert werden.

9.3.1 Federhdnger und Federstiitzen bis
Lastgruppe 9

Zusatzlich zur galvanischen Verzinkung werden
alle auBBenliegende Flachen der Bauteile mit
einem Sperrgrund, Schichtdicke 30um und
einem 2 Komponenten Acryl-Polyurethan
Deckanstrich versehen, Farbton blau, Schicht-
dicke 60um. Gesamtschichtdicke: >100um

9.3.2 Konstanthdnger und -stiitzen,
Federhdnger ab Lastgrofle 9 Gelenkstreben
und Traversen

Zusatzlich zum Standardanstrich werden alle
auBenliegende Flachen der Bauteile mit einem
2 Komponenten Acryl-Polyurethan Deckan-
strich versehen, Farbton blau, Schichtdicke
60um. Gesamtschichtdicke: >180pm

9.3.3 Verbindungselemente

Die Verbindungselemente der Produktgruppe
6 konnen in feuerverzinkter Ausfithrung ab
Lager geliefert werden.

A Tauchlackierung

Farbspritzen



Vormontage von Lastketten

9.3.4 Rohrlager und Rohrschellen
RohrumschlieBende Bauteile kénnen auf ge-
strahlter Oberflache mit einem Sonderanstrich
versehen werden.

9.3.5 Sonderbehandlung

Neben den vorgenannten Systemen kdnnen
fir alle Produkte auch andere Arten des
Korrosionsschutzes vereinbart werden.
Wegen der lagerméafiigen Verfligbarkeit der
Standardausfiihrungen ist hierfiir ggf. sepa-
rate Fertigung erforderlich. Das trifft insbeson-
dere auf die Feuerverzinkung zu.

9.4 Vormontage

Wenn nicht anders vereinbart, werden die zu
einem Lieferumfang gehdrenden Bauteile nach
Typen gebiindelt verpackt.

Fir die vereinfachte Handhabung und wirt-
schaftliche Montage auf der Baustelle kdnnen
die einzelnen Komponenten jedoch bereits
zu Lastketten vormontiert, gebiindelt und
gekennzeichnet geliefert werden:

9.4.1 Vormontage der Lastketten

Die Lastketten werden entsprechend der
Halterungszeichnungen vormontiert und mit
der Halterungs- (Unterstiitzungs-) Positions-Nr.
gekennzeichnet. Konstant- und Federhdnger,
sowie groBere Rohrschellen (sperrige Bau-
teile) werden der einfacheren Handhabung
wegen separat gehalten und entsprechend
gekennzeichnet.

9.4.2 Vormontage der Rohrschellen und
Rohrlager

Rohrschellen und Rohrlager werden mit ihren
Rohrschellenhdlften verschraubt und als kom-
plette Einheit geliefert.

9.5 Kennzeichnung und Markierung

Wenn nicht anders vereinbart, werden die
Bauteile nach Typen sortiert verpackt und
mit Menge, Typennummer und Bestellnummer
gekennzeichnet. Zusétzliche Kennzeichnungen
und Markierungen kénnen bei Bedarf ange-
bracht werden.

9.5.1 Kennzeichnung von Einzelteilen

Bei Bedarf kénnen alle Bauteile einzeln mit
Typ, Unterstiitzungs- oder Bestellpositions-
nummer gekennzeichnet werden.

9.5.2 Zweites Typenschild

Bei Bedarf konnen Federhanger und Konstant-
hanger mit einem 2. Typenschild ausgeriistet
werden.

9.5.3 Zweite Last- und Wegskala

Bei Bedarf konnen Konstant- und Federhdnger
mit einer 2. Wegskala und Konstanthanger
mit einer 2. Lastskala ausgeriistet werden.

9.6. Verpackung

Fiir die verschiedenen Verpackungsanfor-
derungen sind entsprechend angemessene
Verpackungsarten vorgesehen:

Lastketten, vormontiert, gebiindelt und markiert



9.6.1 Inlandverpackung

Fiir den StraBBen- bzw. Bahntransport werden
stabile Holzkisten oder Paletten angeboten,
die mit Kufen flir den Einsatz von Gabel-
staplern versehen sind.

9.6.2 Seeméfige Verpackung

Fiir Seetransporte sind spezielle Holzkisten,
versehen mit Kufen fiir den Ga-
belstaplereinsatz und mit verstarkten
Seitenwénden fiir notwendige Kranbewe-
gungen vorgesehen. Die Kisten sind innen im
Deckel zum Schutz gegen Feuchtigkeit mit
einer Kunststoffolie ausgeschlagen.

9.6.3 Andere, spezielle Verpackungsarten
konnen im Detail vereinbart werden.

9.7 Transport

Auf Wunsch tibernehmen wir fiir unsere
Kunden die logistische Abwicklung fiir die
Anlieferung der Ware bis zur Baustelle oder
andere Versandadressen (FCA, FOB usw.).

SeemdifSige Verpackung

Projektbezogene Auftragslogistik



Die funktions- und sachge-
rechte Einplanung der Rohr-
halterungen in das beste-
hende Rohrleitungs- und
Anlagenkonzept hat einen
entscheidenden Einfluss
auf das Langzeitverhalten
der Rohrleitungen. Der
Halterungsplanung sollte
deshalb die gleiche Sorg-
falt zuteil werden wie der
Behandlung der Rohrlei-
tungen selbst. Wesentlichen
Einfluss auf die Planungs-
qualitdt hat hierbei die
Auswahl des Produktfabri-
kats und die Verfiigbarkeit
moderner Planungs-
Software.

Engineering in Zeven, Deutschland

9.8 Engineering, Halterungsplanung

Neben hohen Qualitatsanspriichen gilt es bei
der Halterungsplanung zusatzlich enge termin-
liche und wirtschaftliche Zielvorgaben zu er-
reichen. Gleichzeitig werden die entsprechen-
den Resourcen bei den Anlagenbauern
bewusst knapp gehalten. Um Budget und
Logistik ganzer Projekte dadurch nicht zu
gefdhrden, werden komplette Planungsum-
fange auf geeignete Ingenieurbiiros verlagert
(Outsourcing).

LISEGA hat sich als Spezialist durch die
Bereitstellung entsprechender Kapazitaten
schon lange fiir die Abwicklung komplexer
Planungsumfange qualifizert. An allen LISEGA
Standorten stehen hochqualifizierte und erfah-
rene Techniker und Ingenieure zur Verfiigung.
Zur optimalen Erfiillung aller Kundenanforde-
rungen sind die Bereiche mit neuester und

spezieller Software ausgeriistet. Bei interna-
tional ibergreifenden Projekten und bei Be-
darf arbeiten die Engineeringabteilungen der
einzelnen Standorte im Verbund zusammen.

Projektbezogen werden die Rohrhalterungen
kompletter Anlagesysteme, einschlie3lich
des sekundaren Stahlbaus konzipiert, geplant
und zeichnerisch umgesetzt. Auf der Grund-
lage des LISEGA-Baukastensystems und jahr-
zehntelanger Erfahrungen werden einbaufer-
tige Lastketten — vom Bauanschluss bis zum
rohrumschlieBenden Bauteil — aus Standard-
halterungen generiert. Dabei werden die ein-
schlagigen internationalen technischen
Regeln und Normen sowie spezielle Kunden-

vorgaben systematisch beriicksichtigt.

Fiir die Planung und Dimensionierung der
Halterungen sowie des Sekunddrstahlbaus
werden die relevanten Daten der Rohrleitungs-
berechnung ebenso wie ausfiihrliche Pldne
der Leitungsfiihrung und der baulichen
Gegebenheiten herangezogen.

Fiir die effiziente Umsetzung der Halterungs-
situationen in 2D oder 3D-Modellen und um
eine kostengiinstige Zeichnungserstellung
sicherzustellen wird modernste Software ein-
gesetzt. EinschlieBlich spezieller, hauseigener
Entwicklungen kommen aktuell folgende
Standardprogramme zum Einsatz:

0 LICAD

O AutoCAD (2D-CAD)
Microstation (2D- und 3D-CAD)
PDMS (3D-CAD)

Staad Ill (Statische/dynamische
Berechnung von Sekundérstahlbau)

O PSA5
(Rohrleitungsberechnungsprogramm)

O o O

[0 CAE-pipe
(Rohrleitungsberechnungsprogramm)

Engineering in Newport, TN, USA

S

Analyse komplexer Halterungssituationen



Je nach Bedarf und Anforderung werden fol-
gende Engineeringleistungen angeboten:

9.8.1. Auslegung von Halterungssituationen
(Lastkettenkonstruktionen) mit LICAD

Vom Auftraggeber werden folgende Angaben
bendtigt:

Rohrdurchmesser

Lasten

Bewegungen

Temperaturen

ggf. Isolierdicke

Werkstoff der Rohrleitung

Einbauldnge und -lage, bzw. entspre-
chende Rohr- und Gebdudeplédne

O ooood

0 Spezifikationen

Anhand dieser Daten werden mit dem LISEGA-
Konstruktionsprogramm LICAD einbaufertige
Lastketten aus Standardhalterungen vom
Bauanschluss bis zum rohrumschlieBenden
Bauteil generiert. Die fertigen Konstruktionen
werden gespeichert und als Zeichnung, ein-
schlieBlich Stiicklisten, mit Gewichts- und
Materialangaben, mafistabsgerecht ausge-
druckt. Den LICAD-Zeichnungen kdnnen optio-
nal Lagepldne und Preisangaben zugeordnet
werden.

9.8.2. Erstellung von 2D-CAD-Zeichnungen
ohne ergdnzenden Stahlbau

Fiir die Erstellung von 2D-CAD-Zeichnungen
sind neben den Vorgaben von 9.8.1 folgende
zusdtzliche Informationen zum Zeichnungs-
layout erforderlich:

O Zeichnungskopf im Format DXF,
DWG oder DGN

0 Zeichnungsnummern

O Lagepldne

Als Grundlage fiir die CAD-Zeichnung wird
eine LICAD-Halterungskonfiguration mit
BemafBung, Stiickliste und relevanten Einstell-
daten (iber eine spezielle Schnittstelle an
AutoCAD iibergeben. Der gewiinschte Zeich-
nungskopf wird im kundenspezifischen Zeich-
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CAD Zeichnung zu komplexer Halterungssituation

9.8.3. Erstellung von 2D-CAD-Zeichnungen
einschlieBlich ergdnzendem Stahlbau

Neben den Kundenvorgaben von 9.8.1 und
9.8.2 sind fiir CAD-Zeichnungen einschlieBlich
erganzendem Stahlbau (Sekundarstahlbau)
Angaben zu Dimension und Lage des Stahls
erforderlich. Die CAD-Zeichnungen werden wie
bei 9.8.2 erstellt, jedoch zusatzlich durch den
erforderlichen Stahlbau ergénzt.

9.8.4. Vollstindige Planung mit Erstellung
von CAD-Zeichnungen

Fur die vollstandige Halterungsplanung
(Engineering) werden neben den Vorgaben
gemafB 9.8.1 folgende Unterlagen durch den
Auftraggeber zur Verfiigung gestellt:

OO0 Zeichnungskopf im Format DXF,
DWG oder DGN

Zeichnungsnummern
Rohrleitungsisometrien

Rohrleitungsberechnungen

O o o oOo

Rohrpldne
O Gebdudeplédne

Die Planung und Auslegung der Halterungs-
konstruktionen und des erforderlichen Sekun-
déarstahlbaus erfolgt auf der Grundlage der
vorgelegten Unterlagen. Die Ergebnisse wer-
den als 2D-CAD-Zeichnungen wie unter 9.8.2
und 9.8.3 beschrieben im AutoCAD Programm
erstellt.

9.8.5. Erstellung von 3D-Modellen mit
Microstation fiir PDS

Fiir die Erstellung von 3D-Modellen auf
Microstation werden die Rohrhalterungen
anhand einer Skizze zunachst als 2D-Darstel-
lung generiert. Die 2D-Daten werden durch
LICAD in 3D-Daten umgesetzt und iiber eine
Schnittstelle in das Microstation 3D-Modell
tibergeben. Erforderlicher Sekundarstahlbau
wird im 3D-Modell ergédnzt. In PDS k&énnen
die fertiggestellten 3D-Modelle zu Kollisions-
priifungen herangezogen werden.



9.8.6. Halterungsplanung von 3D-Modellen
in PDMS

Fir die Planung von 3D-Rohrleitungshalte-
rungen im PDMS-Programm stellt der Kunde
ein PDMS-Modell komplett mit Rohrleitungen,
Stahlbau und allen Gebdudekomponenten zur
Verfiigung. Zusdtzlich werden fiir die Ausle-
gung der Rohrhalterungen die unter 9.8.1
aufgefiihrten Vorgaben bendtigt.

Direkt im PDMS 3D-Modell werden die Halte-
rungspunkte, inklusive des erforderlichen
Sekundarstahlbaus, durch erfahrene Konstruk-
teure geplant und ausgelegt. LICAD liefert
hierfiir die bewdhrte Grundlage. Die in LICAD
generierten Lastketten werden, in 3 D-Daten
umgesetzt, mit Hilfe einer PDMS-Schnittstelle
in das Modell (ibernommen. Erforderlicher
Sekundarstahlbau kann direkt im PDMS er-
ganzt werden.

AbschlieRend erfolgt im 3D-Modell eine Uber-
prifung auf mogliche Storkanten (Kollisions-
priifung). Der Kunde erhdlt ein vollstandiges

3D PDMS Darstellung

und Uberpriiftes 3D-Modell mit allen geplan-
ten Halterungspositionen und den zugehorigen
2D-Zeichnungen, einschlieBlich Stiicklisten,
Lageplan und Einstellwerten.

Die Halterungszeichnungen kénnen bei
Bedarf auch im 3D-Modus erstellt werden.

2D-Halterungszeichnung direkt aus PDMS-3D-Modell
(siehe Bild links) generiert

3D PDS Darstellung
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Auslegung von Stahlbau mit

Staad Ill.

9.8.7. Statische Berechnung von Sekundar-
stahlbau, einschliefllich BauanschlufSlasten
LISEGA liefert den rechnerischen Nachweis
fir die Dimensionierung des eingeplanten
Sekundarstahlbaus nach DIN 18800 bzw.
Code AISC.

AUFLAGER-REAKTIONEN IN KNS METE
KNT LASTF. X-KRAFT Y-KRAFT
1 1 .15 5.85
5 1 .09 .59
11 1 -.15 5.85
15 1 -. 0% .38
STATISCHES SYS.= SPACE
Z-KRAFT X-MOM Y-MOM Z-MOM
.06 .08 .00 - 11
-. 06 .05 -.04 - 12
.06 .08 .00 11
-.06 .05 .04 12

Dieser Nachweis wird mit dem Statikprogramm
Staad Il gefiihrt.

9.8.8. Rohrleitungsberechnung

In dlteren Anlagen ist es aus Griinden der
Betriebssicherheit hdufig erforderlich, Rohr-
leitungssysteme und ihre Halterungen nach
dem neusten Stand der Technik zu sanieren.
Oft liegen fiir diese Systeme ausreichend aus-
sagefdhige Berechnungsunterlagen iiber die
urspriingliche Auslegung nicht mehr vor. Auf
Wunsch kann eine statische Berechnung von
Rohrleitungssystemen angeboten werden.
Folgende typische Lastfdlle werden pro Halte-
rungspunkt berechnet:

O Gewicht
0 Temperatur

O statisch G

O Schnellschluss

[0 Wasserdruckprobe

Fiir die Berechnung werden die Regelwerke
ASME B31.1, ASME B31.3 und BS806 als
Grundlage herangezogen. Bei Auftragsertei-
lung ist die gewiinschte Code-Ausgabe nach
Version und Jahr zu definieren.

Additional Notes

Before start up check pipe falls are 0O.K.

before and after expected therwal expansion.

Prior to Cold Pull the boiler end of the CP gap will recquire & temporary support inliu of MS-2-C-5i6

and MS-1-C-6&7
Cold Pull is achieved by holding turbine end of the CP gap end lowering the Solid supports MS-2-R1 and
de

1
2
3
I5-1-R1 and also lowering any temporary support on boiler si
4 Ensure Snubbers have enough travel to allow free thermal movement after installation
§ Springs should only be unblocked after installation of Insulation and rewmoval of hydro vater
6 Position of Rigid strut and snubber clamps should be checked against support drawings

Constant & Variable| Type Prior ta Cold Pull Pre Hydro Test Past Hydro Test J‘ g 712"

[HB3 15— =t Constant nstall and wblock =] Unb IoCK RoM mmUEI;:] _
HE3-15-—1-C-2 Constant nstall and wnblock ack Unb lock % - ™ REE,
HBE3-MS-1-C-3E/3W C nstea and unbloc ock Unb lock i)

HB3-MS-1-C-4 Constant nsta; and unblock ack Unb lock 1] ELcumon N LEAD 2
HB3-M5-1-C-6 Constant 0 not install (See note 2) stall & Block Unb lock s 9"

[HBS-M5—1-C=7 Constant o not _inscall (see note 2) nstall & Block Unb lock ::] 72
HB3-M5-1-C-8 Verieble nSta. but leave blockad ock Unb lock L E“"“’.@] =
HB3-M5—2-C-1 Constant nstall and uwnblock Gck Unb Lock L EALRHOSMG T B AGHES ey
HB3-M8-2-C-2 conscant nsta. and unblock oCckK Unb lock
HB3-15—-2-C-3N/335 Constant nsta, and unblock ack Unb lock REATON 04 LED 1
HE3-N5-2-C-5 onstant O _not insta See note 2) Stall & Block Unb lock ELOATON VIS o
HB3-15-2-C—6 Constant O _not_insta See note 2) Stall & Block Unb lock D
HE3-NS-2-C-7 ar 15 = ut eve ocked ock Unb lock VTLE  [PMSI HUNTINGTON BEACH GENERATING STATION
HES —SH-1 orieh T Wt lesve blocked ook Tnb lock MAIK_STEAM SUPPORT LOCATION ISOMETRIC — UNIT 3
HES —SH—2 e ieh T ut_leave blocked ock Unb lock oI ] i o
HB3-M5—2-SH-3/4 ar iah t ut’ :SVE blocked ack Unb lock v'

o Mo [Pev.
Solid & Dynswic Type Prior to Cold Pull Pre Hydro Test Post Hydro Test ZL:SBE,;G:HDEMS Nug,bm o
Solid nstall (see note 3)
0 not install Install
igid Strut nstall
0 not install Install
igid Strut o0 not install Install
olid nstxll (ses note 3)
0 not instal Install
igid Strut nstall
Snubber o not_insta nsta
Snubbar o not_insta nsta
Snubbar O not insts nsta
M5-2-RS Rigid Strut o _not insta nsta.
HE3-NS-2-3U8 Snubber O not insta nste.
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Bei Nutzung der LISEGA-Planungskapazitdten sind fiir den
Auftraggeber folgende Vorteile nutzbar:

[0 wirtschaftliche Begrenzung eigener Kapazititen

O hohe Sicherheit auf fachmdnnische Ausfilhrung durch den
Einsatz erfahrener Spezialisten

[0 schnelle und flexible Abwicklung des Gesamtprojektes von
der Bestellung bis zur Lieferung durch das Prinzip
»Alles aus einer Hand*

[0 vollstindige und dauerhafte Dokumentation auf
elektronischen Datentragern

O Verfiigbarkeit sachkundiger Experten bei erforderlicher
Nachsorge



Die Betriebssicherheit der
Rohrleitungen und damit
die Verfiigharkeit und
Lebensdauer der Anlagen
ist in hohem Maf3e abhan-
gig vom Zustand und der
Funktionsfahigkeit der ein-
gesetzten Halterungen.

Zur Vermeidung kostspie-
liger Schdaden und Betriebs-
ausfille ist eine regelmafige
Kontrolle der thermischen
Rohrleitungsbewegungen
und des Zustandes der
Halterungen - inshesondere
bei dlteren Anlagen -
dringend zu empfehlen.

Aufnahme einer Hdngerkontrolle
aus einer Anlage

9.9 Anlagenservice

Zusatzbelastungen durch mangelhafte Rohr-
halterungen konnen beim Betrieb der Rohr-
leitungen zu Langzeitschdden fiihren, die fiir
den Betrieb der Anlage das Risiko von Sto-
rungen und Ausfallen erheblich erhéhen.

Haufig anzutreffende Mangel an den Rohr-
halterungen sind:

O Mangelhafte Halterungskonzeptionen
unsachgemifler Einbau
falsche Lasteinstellungen

ungeeignete Anordnungen

O o o o

mangelhafte Qualitdt der
Halterungsbauteile

Ein besonderes Problem enwickelt sich hadufig
in dlteren Anlagen wenn dort Feder- und Kon-
stanthanger mit nicht vorrelaxierten Federn
eingesetzt wurden (Siehe hierzu Seite 1.16).
Durch (ber die Zeit zunehmende Relaxation
tritt in diesem Fall schleichend ein standig
steigender Traglastverlust ein. Daraus resul-
tierende Lastabweichungen konnen insbe-
sondere an empfindlichen Stellen, wie z.B.
den Anschlusspunkten, zu unzuldssigen
Zusatzspannungen fiihren. Friihzeitige Uber-
prifungen in der Anlage kénnen dazu bei-
tragen kritische Belastungen rechtzeitig zu
erkennen und zu beseitigen.

Kontrolle von Rohrleitungsbewegungen

Fir diesen speziellen Service bietet LISEGA
die Ressourcen eines international fiihrenden
Herstellers, der an allen Standorten der
Gruppe ein Team von qualifizierten und
erfahrenen Spezialisten zur Verfiigung halt.

Diese kontrollieren die thermischen Rohrlei-
tungsbewegungen und untersuchen die Hal-
terungssysteme. Sie erstellen umfassende
Berichte hierzu und entwickeln passende
Losungsvorschldge. Fiir die Prdsentation und
Dokumentation der Ergebnisse wird besondere
Software eingesetzt.

Das Serviceteam ist speziell fiir die Durch-
flihrung der speziellen Serviceleistungen im
Rohrhalterungsbereich ausgebildet und arbei-
tet streng nach den Vorgaben des Qualitats-
managements und den mafigeblichen Sicher-
heitsrichtlinien.

Aufnahmelisten fiir Konstant.-u. Federhanger Aufnahme kalt : 11.12.99  In der Néhe zur Turbine Name: E.Gerken H  Uberpr.der Einbaus.
Anlage: KW Ayoun Moussa Block 1 Aufnahme kalt : die Anderen wurden von Skoda aufgenommen 1 Kontrolle oberer Anschl.
System: Frischdampfleitung Aufnahme warm : 19.11.00 Name: A.Thamlitz, E.Gerken J Uberpr. Einschraubtu.
Hohenkote ist die Lage der Rohrleitung K Positionsk.(Typensch.)
Angaben  auf dem Typenschild Aufnahme kalt Aufnahme warm L Visuelle Priifung
Kaltst. Wegreserve Warmst. Wegreserve M Uberpr.allg.Zustand
E) 5 E [ Et [E1a[Et2]E13]| D F [ F1[F11 F1.2 | F1.3 G [H[ 1 JU[k[L]m
Héhen- Einstell-] Theor.Weg |Last- [8lockst. Abw. |nach [nach [Weg { Soll | Ist [Abw (nach |nach { Weg lTheor. | Tats.
Nr. [kote Mark. Typ Serien-Nr. last auf {ab skala fweiR Pf.| Ist oben |unten|mdgl.{ rot. Pf. oben |unten|magl| Weg | Weg
(m) U-Position (KN)  [(mm)|{mm) [(KN) |(mm) [(mm)|(mm){(mm) {{mm) {mm) | (mm)|[(mm [(mm) | (mm) (mm) | (mm)
1R| 10,50] 1AB-H-01- 012 216418 | 9775794 / 20,75 0 58, 125 125 0| 125| 275| 217| 183| 180 3| 180 220| 122] -58] -55
1L] 10,50] 1AB-H-01-012 216418 | 9775794 / 23,00 0 58I 145| 145 0| 145 255] 197] 203 205| -2| 205 195| 147] -58] -60
2R| 10,50 1AB-H-01-073 | 216418 | 9870351/ 16,00 0 58 80| 80 0 80| 320 262] 138| 135 3| 135) 265] 77] -58] -55
2 L] 10,50f 1AB-H-01-073 216418 | 9870351 / 19,55 0 58 120{ 120 0| 120| 280| 222| 178| 170 8] 170 230| 112 -58} -50
3R| 10,50 1AB-H-01- 074 216418 | 9870351 / 23,06 0 58 165{ 165 0| 165| 235| 177| 223| 190| 33| 190 210| 132} -58] -25
3L| 1r T TtM-074 | 216418 17 15,15/ 0 58 701 70 0 70| °~ ' 272] 128| 95| 33 85 37) -58] -25
47 of 58 160 160 N _218] 20¢ 58) -RF




Das Serviceangebot umfait folgende
Leistungsbereiche:

9.9.1 Uberpriifung der Rohrhalterungen

O

O

Uberpriifung des allgemeinen Zustandes
der Rohrhalterungen

Last- und Wegkontrollen bei den
federnden Aufhdngungen

Funktionspriifung von Konstant- und
Federh@ngern mit mobilen Priifeinrich-
tungen in der Anlage oder auf stationdren
Priifstinden im Werk. Die Mef3ergebnisse
werden automatisch protokolliert.

9.9.2 Kontrolle der Rohrleitungsbewegungen

O

Uberpriifung des allgemeinen Zustands
der Rohrleitungsstringe, ggf.
Uberpriifung der geometrischen Lage

Uberpriifung der Rohrleitungen auf
uneingeschrdnkte Bewegungsfreiheit in
allen 3 Ebenen

Ermittlung der vertikalen Bewegungen an
allen Halterungspunkten, und an den
Rohrleitungsanschliissen und ausge-
wahlten Punkten in allen 3 Ebenen.

9.9.3 Planung von Halterungen in der Anlage

O

Planung und Konstruktion von Rohr-
halterungen bei Sanierungen und
Anderungen in Altanlagen

Maf3aufnahmen in der Anlage

Erarbeitung von Losungsvorschldgen bei
eingeschrankten Platzverhdltnissen

Konstruktion von Rohrhalterungen iiber
LICAD, EASYSTEEL und AutoCAD

Aufbereitung von Stiicklisten und
Materialausziigen
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Blst

KW Ayoun Moussa Block 1
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9.9.4 Bauiiberwachung, Montage und
Inbetriebnahme

(]
O

Materialannahme und Eingangskontrolle

Organisation und Verwaltung der
Lagerbestdnde

Vormontage und Zusammenstellung
kompletter Halterungskonfigurationen

Einbau der Halterungen an den
vorbestimmten Punkten

Uberwachung des Einbaus der Rohrlei-
tungen in die vorbereiteten Halterungen

Uberpriifung des Systems auf sachge-
rechte Montage entsprechend Zeichnun-
gen und Montage- und Betriebsanleitung

Deblockieren und Inbetriebnahme der
Halterungen nach abgestimmter Vor-
gehensweise

Last- und Wegkontrollen nach Inbetrieb-
nahme entsprechend den Anforderungen

Uberpriifung der freien Bewegungsmog-
lichkeit der Rohrleitung in allen 3 Ebenen

Nachregulierung der Hanger bei festge-
stellten Lastdifferenzen

Diskussion liber Befunde und Beobachtungen in iiber-
priiften Rohrleitungssystemen

Grdfische Darstellung von Rohr-
leitungsbewegungen

Priifen von Konstanthdngern vor
Ort mit einem mobilen Priifstand




Kontrolle auf sachgerechte
Montage

9.9.5 Wartung, Priifung und Kontrolle von
Stof3bremsen

O Visuelle Priifung zur Feststellung von
Hinweisen auf mogliche Funktionsbeein-
trachtigungen

O Funktionspriifung auf mobilen Priifstanden
in der Anlage oder auf entsprechenden
Priifeinrichtungen im Werk

O Ein- und Ausbau mit anschlieBendem
Transport zu den Priifeinrichtungen

O Die Funktionspriifungen mit entsprechen-
der elektronischer Dokumentation der
Ergebnisse kann fiir alle Fabrikate
durchgefiihrt werden

9.9.6 Wartung von Stofbremsen mit langer
Einsatzdauer oder nach Uberlastung

00 Ausbau der Sto3bremsen und Dokumen-
tation des dufleren Zustands und der
Umgebungsverhiltnisse

,.I
= [y

Einbauiiberwachung von Halterungen

O Funktionspriifungen nach Ausbau und
Dokumentation der Ergebnisse

00 Demontage der StoBbremsen und Uber-
priifung der Einzelteile auf Verschleif3,
bzw. Beschddigungen

O Ersatz aller Dichtungen und der Hydrau-
likfliissigkeit sowie anderer Einzelteile
mit erkennbarem Verschleif3

O AbschlieBende Funktionspriifungen
entsprechend Priifprogramm nach vorlie-
gender Spezifikation

0 Wiedereinbau in die Anlage

(0 Erstellung einer vollstindigen
Abschlussdokumentation.

Das Spektrum des LISEGA Vor-Ort-Service
Angebots bezieht sich speziell auf den
Einsatz von Rohrhalterungen und ihre
Auswirkungen auf die Rohrleitungen.

Bei entsprechender Inanspruchnahme
bieten die LISEGA-Serviceleistungen einen
wertvollen Beitrag zur Funktionssicherheit
und Lebensdauer von komplexen Rohrlei-
tungssystemen.

Priifen von PSA Stofibremsen in
der Anlage mit einem mobilen
LISEGA-Priifstand.
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